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Serbest Akirn Derisiminin 
I 

Ozelikleri Degi~en Sirur 
Tabakasmdaki Termodinamik 
Kenetlenmeye Etkileri 
2. Duvar Duzlernine Dik iki Boyutlu Akis lcin 
The Effect of Free Stream Concentration on Thermo
dynamic Coupling in Variable Property Boundary 
Layer 
2. Plane Stagnation Flow 

Aysel Atlmtay* 

OZET: Bu cahsma, duvar diizlemine dik iki boyutlu akis icin dis (serbest) 
akim icerisine duvardan gaz puskurtuldugilnde aym anda meydana ge1en 
lSI ve kutle aktarmu probleminin analitik olarak ince1enmesidir. Daha 
once ayru problemin analitik c;:ozlunlemesi plaka sistemi icin yapilrrus
tir. Burada ele alman sistemde olusan simr tabakasmda, degisen fiziksel 
ozeliklerin ve itimli konveksiyon, difuzyon, termodinamik kenetlenme 
gibi mekanizmalarm aym anda olan lSI ve kirtle aktarirm iizerindeki 
etkileri goz onune almmisnr. Serbest akim, hava veya hava ve puskurtulen 
gaz (helyum, hidrojen gibi) kansirrndir. Cahsmamn amaci serbest akim
da puskurtulen gazm derisimi degi~tiginde termodinamik kenetlenmc 
uzerinde yaratacagi etkinin genis T" ITe arahgmda saptanmasidir. 

SUMMARY: This study is an analytical investigation of simultaneous 
heat and mass transfer for plane stagnation flow where a gas (helium 
or hydrogen) is injected from the wall into a flowing external stream. 
Same type of problem was treated before for flow over a flat plate. The 
effects of variable physical properties and the mechanism of forced con
vection, diffusion and thermodynamic coupling on heat and mass 
transfer have been considered for plane stagnation flow. The free stream 
is taken to be air or a mixture of air and the injected specie. The studies 

* Hacettepe Universitesi, Kimya Fakultesi Kimya Miihendisligi Bolumu, 
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are focused on the effect which free stream concentration of the injected 
specie has upon the role of thermodynamic coupling; over a wide range 
of TwiTe

onus 
Uzay araclarmm atmosfere girisinde arac duvarlanrun ; turbin break
lannm ve yanma hucreleri ceperlerinin cok yiiksek sicakhktaki gazlarla 
ternasi soz konusu olmaktadir. Bu araclar, bicaklar ve hiicre ceperleri ytik

sek sicakhg-a dayarukh maddelerden yapilmakta, sicakligm bu madde
lerin dayarum iist smmru asmasi halinde kutle aktarmu yoluyla sogutul
maktadrr. DI§ akima gore daha sog-uk bir akiskan, gozenekli duvarlar
dan simr tabakasma puskurtulmekte, boylece yuksek sicakhktaki akis
kanla duvar arasmda ozelikleri degisen bir tampon tabaka olusrnakta
tadir. Bu tabaka yuksek sicakhktaki gazlann yuzeyle tcmasa gelmesini 
onlemektedir, 

Sirur tabakasma sogutucu olarak hava piiskUrtilldiigii zaman deney
sel ve kuramsal sonuclar birbirinc uymakta, fakat bazr hafif gazlar, 
orneg-in helyum, puskiirttildugtinde bazi kosullar altinda deneysel ve 
kuramsal sonuclar arasmda buyilk farklar goriilmekte, havadan yiizeye 
dogru olan lSI aktarirm azalacagr' ycrde artmaktadir. Gorulen farklar, 
"Termodinamik Kenetlenme" etkisi goz onune ahndigi zaman azalmakta
dir. Termodinamik kenctlenmc, Soret (sicakhk farkimn neden oldugu 
kutle aktanmi) ve Dufour (derisim farkirun ncden oldugu lSI aktarmu) 
etkilerinden olusmaktadir, Ele alinacak strnr tabakasi probicmi, boylece 
lSI ve kutle aktanmmm beraberce oldugu, fizikscl ozeliklerin hem sicak
hk hem de derisim ile degi§tigi, termodinamik kenetlenmenin de goz 
onune ahndlgl bir problem haline gelmektedir. 

Daha onceki makalede', diiz plaka uzcrindeki itimli konveksiyon 
akimi icin serbest akimdaki puskurtulen gaz derisimi degi§iminin, iirelikleri 
sicakhk ue derisimle degi[en S1111r tabakasindaki termodinamik kenetlenmeye 
olan etkileri incelenmistir. Bu calismada da aym problem degi§ik bir 
sistem icin ele ahnrmstir. Goz onime alman sistern, bir duvar duzlernine 
dik, iki-boyutlu itimli konveksiyon akrrru olan bir sistemdir, Bu tiir akis
lar sadece duz duvar yakmmda degil, ayru zamanda durgunluk noktasi 
etrafinda kut bir burnu olan silindirik cisimler yakmmda da gorulur. 

MATEMATtKSEL BAGINTILAR 

Sekil I de, incelenen sistem goriilmektedir. Duvar gozenekli bir madde
den yaprlrrusnr. DI§ akima dogru puskurtulen gaz A (H 2, He, CO2 
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~ekil 1 
Duval' duzlemine dik iki-boyutlu akis icin koordinat sistemi. 

veya hava), dI§ akim da B (hava veya hava ve puskurtulen gazm degi§ik 
oraniardaki kansimi) dir. SInn tabakasindaki gaz karrsimmm fiziksel 
ozelikleri sicaklrk ve derisim iIe degismektedir. 

Sistemdeki parametreler A'mn ptlskurtulme luzt F(O), duvar sicakhgr 
T w, serbest akim sicakhgi T. ve serbest akimda puskurtulen gaz derisimi 
X A • dir. 

Duz plaka uzerinde ak!§In oldugu sistem icin yapilan varsayrmlar' 
burada da gecerlidir. Ayrica sirnr tabakasi probiemieri icin gerekii stan
dard yaklastrrmalar '- 2 yapilrmstir. Burada ii<; tip matematiksel cozum 
ile ilgilenilmektedir : 

I. Soret ve Dufour etkilerinin beraberce dusiinulmesiyle buiunan 
~oziim (TD ve DT beraber); 

2. Sadeee Dufour etkisi cl.ii§iiniilcrek buiunan cozurn (sadece DT), 

3. Soret etkisinin ihmai edilmesi, fakat Dufour etkisinin dogrusal 
degi§imii dusunulmesi iIe buiunan yaklasik \oziim. 

Momentum, cnerji ve kiitlenin korunumu yasalanrnn en genel sekil
IcriyIe sirur tabakasi icin yazrlmasi ve yapilan yaklastirmalara gore bazi 
terimierin ihmal edilerek "standart sirur tabakasi cl.enklemIcri"nin 
cikanhsi cesitl] kaynaklarda 1,2 verilmistir. Bundan dolayr burada sadcee 
de ahnan sisterndeki degi§ken ozelikli smir tabakasina bu denklemlerin 
uygulanmasi verilecektir. 

Sureklilik 
apu 

ax 
+ 

apv 

ay 0 (1) 

Momentum: pu 
au 
-

ax 

au 
+ pv-

ay 

ap 

ax 
-L 

I 

a 
-~.-

ay (~ .:;-) 
+ pgx (2) 



196 HACETTEPE FEN VE MOHENDtSLtK BtLtMLERt DERGtSt 

0 -~ + pgy (3) 
oy 

ow.~_ + OWA OjA
Difuzyon pu pv --- (4) 

ax oy oy 

aT oT
Enerji + pvC -- - ~~- ( CPApuCp a~· p oy CPB)aY 

Burada 

. D( OWA (l-WA) _aT_)
JA = - P -ay- + (6)

T ay 

(7)
 

dir. jA, derisim ve Soret etkisinden ileri gelen kirtle akismi ; q, Fourier 
iletimi ve Dufour etkisinden ile;i gelen lSI akisim gostermektedir. 

Snur Kosullan ; 

u = 0 
u=Ue 

WA=WA 
w y 0 WA=WA y-+oo (8)

T = Tw 
e 

T=Te v = V w I 
Duvann B'ye karst ge<;irgen olmadigt varsayildigmdan y=O da 

B'nin kutle aktanm h1Z1 sifirdir. 

jB = - jA ahnabilir. 0 halde 

olur. Bu da momentum ve difuzyon denklemleri arasindaki kenetlenmis 
sirur kosuludur. 

Sirur tabakasr icin yazilan kismi diferansiyel denklemlerde u ve v, 
U e ile; T ve w\ da denklem (14) ve (15) e gore boyutsuz hale getirilir. 
Elde edilen krsmi diferansiyel denklem sistemi, denklem (11), (12), 
(13) ve (14) de belirtilen, benzer cozum verebilecek degi~ken degistir
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meleri yapilarak basit diferansiyel denklem sistemine indirgenir. Boylece 
simr tabakasi icin yazilan esitlikler sadece bir degiskene (T]) bagh olur. 

J 
y 

-- 1 
u. (10)!-dY 
XVe AIJ.
 

o
 

(11) 

(12) 

V ) 1. 
__e_ 2 A-I 

p F(T]) (13)( UeX 

(14) 

WA-WA 

o (T], F (0), X A , TwiTe) 
e. 

= 
WA 

e 
-WA 

(15) 
w e 

Degi~ken degistirmesi yaptiktan soma denklem sistemi (1, 2, 3, 4, 5) 
asagidaki seklini ahr : 

Momentum: -- + F ---- - 0 (16) ( F' )" (F')' _
 
ApAlJ. ApAlJ. 

Difuzyon ( ~~ )' + F 0' + b.' = 0 (17) 

Enerji 

(18) 

Burada 

(19) 

j- 
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0' 1\ 
n = Pre[l\cF +OOA I\c (~+ 11)] _1.1 (20) 

w AD Sc I\k 

r 

1\11 = 

(22)
 

Pr Prandtl sayIsl 

Sc Schmidt saY1s1 

E Eckert sayisi 

Boyutsuz sirur kosullan : 

F = F(O) 
F' (0) = 0 F' (00) -+ 1 IT) ~oo 

T)=O o (eo) -+ 0 (23)-re (0) 1 
e (ro) -+ 0e (0) = 1 

__ ( (0'(0)F(O) (24)
SCw 

olur. Denklem (16, 17, 18) in entegre edilmis sekilleri ve cozum yontem
leri diiz plaka sistemi icin kullamlan yontemin aymdir. 4 

SONUQLAR VE TARTI~MALARI 

1. lSI Aktarlml Sonuclarr 

1. Soret ve Dufour etkilerinin goz onune almmadigi duvardan da hel
yum puskurtmesinin yapilmadrgi durumda serbest akimdaki helyum 
derisiminin (XA ) artmasiyla duvardan gecen lSI akrsi (qw) da artmak

e 0 

tadir, Bunun nedeni helyum-hava karisrrm isisal iletkenliginin havaya 
gore daha buyuk olmasidrr. 
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Serbest akim icerisine gaz puskurtuldugii zaman (XA =0 icin) duvar
e 

daki lSI akismm, piiskiirtme olmadigt zamanki lSI akisma oram, qw/qw
0'

TwiT e degeri 1 veya 1 civannda olursa artan piiskiirtme hizryla bir artis gos
termektedir. Yiizey siirtiinme katsayisi da puskurtme hizryla aym sekilde 
degismektedir. X A = 0,5 oldugunda, yiizey siirtiinme katsayisi ve 

e 

lSI aktanm hizmm X A = °icin olandan daha buyuk olmasi beklenir. 
e 

Qiinkii sirur tabakasmm yogunlugu daha kuctiktiir. Fakat Sekil 2 de 
goruldugu gibi lSI aktanm hizr ve siirtiinme katsayisi azalmaktadir. Bu 
ele alman sistemin ozeliginden gelmektedir. Duz plaka iizerindeki akis
tan farkh olarak bu sistemde, giderek artan bir dis basmc gradianti 
vardrr. 2 Bu da yiizey stirtiinme katsayisinm artmasma neden olur 
(TwiTe> 1 ve TwiTe'" 1 icin.), X A = ° iken duvardan helyum 

e 

piiskiirtiilmeye baslandigmda, snur tabakasmm duvara yakm kisimlan
nm yogunlugu azaldigmdan duvara paralel yondeki hizm artrnasryla 
surtunme katsayismda da bir artis gorulur. Buna karsm X A 0,5 

e 

icin, TwiTe nin turn degerleri icin artan He puskurtme hizryla yiizey siir
tiinme katsayisi azalmaktadir. Aym durum hidrojen-hava sistemi icin 
de gorulmektedir. Nedeni; ser best akimda helyum derisiminin artrnasry
la smir tabakasmm yogunlugu azalmakta, fakat artan gaz piiskiirtme 
hizryla baska bir olay, smir tabakasmm uflenmesi olayi, isin icine girmek
tedir. Simr tabakasmm tiflenmesiyle yavas hareket eden partikiiller 
serbest akima dogru gonderilmekte, bu da luz gradiantmm azalmasma, 
dolayisryla yuzey surtiinme katsayismm kiiciilmesine neden olmakta
dir. 

2. lSI aktanrm problemlerinde, duz plaka iizerindeki akista oldugu 
gibi duvar diizlemine dik akis icin de X A 'nin tiim degerlerinde Dufour 

e 
etkisi, Soret etkisinden cok daha onemlidir. Soret etkisinin ihmal edilip 
sadece Dufour etkisinin goz oniine almmasryla elde edilen sonuclar 
(Sekil 2), denklemlerin tam cozumttyle elde edilen sonuclara cok yakmdir. 

3. Daha onceki makalede- belirtildigi gibi a fonksiyonu ~a~daki 

gibi tarif edilmistir : 

a (25)(Ak IA Il ) 6'2 (0) 
w w 

Burada 

r 
(26) 
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" .TwITe: 1.0 
\ , 

TwITe: 1.0
\ ,,, TwITe: 1.1 

,,
, TwiTe = 1.1 I 

Helyum - Hava Sistem~"" I 

Tw=330oK -. j 
-- XAe = 0.5} TD ve DT " 
----. XA = 0.0. beraber "" e 
- - XA = 0.5 Sadece DT ' ..... 

e	 " Parametre: XAe veTw/Te """" 
" 

o	 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

-F(O) 

!jekil 2
 

Serbest akim icerisine gaz puskurtuldugu zaman duvardaki lSI akisinm pusturtne 01


madigr zaman duvardaki lSI akisma oranmm, degisik X ve TwiTe degerleri icin

A e 

puskurtme hizryla degisimi, 
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olarak verilmistir. cr fonksiyonunun degeri, Dufour etkisinin onernini 
belirtmekte ve serbest akima piiskiirtiilen gaz hiznun artmasryla o da 
artrnaktadir. o'mn gaz piiskiirtme hIZI ile degisimi TwiTe oramna karsi 
fazla duyarh degildir. 3,5 Aym yarglya bu sistem icin de varrlrrnsnr. 
Sekil 3 de goriildiigii gibi X A degeri artnkca Dufour etkisi icin X A -XA 

ewe 

siiriicii kuvvetinin azalmasmdan dolayi, bu etki daha az onemli 01
maktadir. 

1.0 

oo_--- x = 0.0
A e 

o 
o oo----X = 0 .5 .. Ae 
x 
b 
I 

0.5
 

Helyum - Hava Sistemi
 

T w = 330
0K
 

Tw/Te = 1.0 

Paramctre . x
A e 

0.0 1It-__---''--__---' ---' --I --I ........
 

0.0 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 

-F(O) 

~ekil 3
 
Helyum-hava sisteminde cesitli X Ae degerleri icin u mn puskurtulen gaz htzma gore
 

degisimi.
 

2. Kiitle Aktarnlll Sonuclarr 

1. Sekil 4 de, degi~ik TwiTe ve X A degerleri icin duvardaki helyum 
e 

derisiminin piiskiirtme hizryla degi~imi gorulmektedir. Duz plaka iizerin
deki ve duvar diizlemine dik akis icin elde edilen sonuclar birbirine ben
zerdir. Her iki sistem icin TwiTe'" 1 iken Soret etkisi (isisal .difuzyon) 
kucuktur. Oysa TwiTe degeri 1 den uzaklastikca ve X A arttikca, 

e 

Soret etkisinin onemi de artrnaktadir. 

2. Duvar duzlemine dik akisin oldugu helyum-hava sisteminde, 
siiriicii kuvvetin (derisim farki) helyum piiskiirtme hizryla degi~imi 
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0.3 

0.2 

0.1 

O~-_...L.-__.....J..__---Jl...-__....l.-__-I 

o 
-F(O) 

ljekil 4 

Duvardaki helyum derisiminin ~~itli XA degerleri icin puskurtulen gaz hizryla de
e 

gi§imi. 

0.05 0.10 0.15 0.20 0.25
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XA 
e 

= 0.5 

XAe = 0.0 

X
Ae 

= 0.0 

X
Ae 

= 0.5 

1-_..L~'--__...J.... L....-__---L. ...I..-__---'L....-__-1 

" 330 
0 

K 

e " 0.0 

-- TwITe = 1.0 

- Tw lTe = 0.5 

0.20 0.25 0.30. - 0.05 o o.es, 

§ekil 5 

He1yum-hava sistemi ve cesitli X Ae degerleri icin gaz puskurtme hizmrn derisim su

rucu kuvveti (CA>Aw.CA>A ) ile degi§imi. 
e 

Sekil 5 de gosterilmistir, Tw/Te= 1 iken Soret etkisi sifirdir. X A • nm 
e 

degi§ik degerlerinde TwiTe < I icin olan egriler daha kucuk derisim 
farklanna denk gelrnektedir, 

3. Difiizyondan dolayi duvardaki kiitle akismm, jA , gaz piiskiirt
w 

me hizryla degisimi degi§ik X A ve TwiT e degerleri icin incelenirse, 

diiz plaka sistemindekine benzer sonuclar bulunur (Sekil 6). Isisal difuz
yon teriminin degeri TwiTe'ye sikica baghdir. TwiTe"'" liken Soret 
etkisi kucuktur. Ornegin TwiTe = 0,5 oldugu zaman Soret etkisinin 
denklernlere katilmasi ile elde edilen cozum ile kaulmadigr zamanki 
I$0ziim arasmda biiyiik farklar vardir. Kenetlenmenin kiitle aktanmi 
iizerindeki etkisi de diiz plakada oldugu gibidir. Yalruz duvar diizlemine 
dik akI§ oldugu zaman bulunan jA degeri, ayru kosullarda diiz plaka 

w 

icin bulunan degerden daha biiyiiktiir. 
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Difuzyondan dolayi olan kiitle akismm duvardaki degerinin (jAw) ~~itli X Ae deger

leri icin gaz piiskiirtme hizryla deg~imi. 
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! 
I 

Kullamlan Sem.boller 

Cp lSI slgasl 

D difuzyon katsayisr 

D T Soret etkisi (Thermal Diffusion) katsayisi 

DT Dufour etkisini (Diffusion Thermo) belirten kisaltma 

-F(O) ara yuzeydeki kutle akisi (Esitlik 24) 

gx,gy sirasryla x ve y yonundeki yercekimi rvmesi 

J difiizyondan dolayi kutle akisi, Esitlik (6) 

k isisal iletkenlik 

M molekul aglrhgl 

nA, nB A ve B bilesenlerinin kutle akisi 

p basmc 

q lSI akisi (Esitlik 7) 

R gaz sabiti 

r Soret etkisinin molekuler difuzyona gore onemi 

T sicakhk 

TD Soret etkisini (Thermal Diffusion) belirten kisaltma 

u akI§ka~lIn x-yonundeki hizr 

De akiskanm serbest akimdaki hizr 

V akiskanm y-yonundeki hizi 

X yiizeye paralel olan uzakhklarm olc;:iildiigii eksen 

X A, X B - A ve B bilesenlerinin mol kesri 

Y yiizeye dik olan uzakhklarm olc;:iildiigii eksen 

Z Dufour etkisinin Fourier iletimine gore onemi. 

a - Soret etkisini be1irten faktor 

/\ bir ozeligin degerinin, ayru ozeligin serbest akimdaki 
degerine oram 

lJ viskozite 

v kinematik viskozite 

P yogunluk 

co agrrhk kesri 

e boyutsuz sicakhk (E§itlik 14) 

0 boyutsuz derisim (E§itIik 15) 

t:. esitlik (19) da tarif edilen degisken 

n esitlik (20) de tarif edilen degisken 

r - esitlik (21) de tarif edilen degisken 
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boyutsuz y-koordinati
 

boyutsuz akl~ fonksiyonu (stream function)
 

o esitlik (25) te tarif edilen degi§ken 

Alt tndisler 

aw adiabatik duvar kosullarmi belirtir.
 

A pusktirtiilen gazr belirtir.
 

B - serb est akimdaki gazl belirtir.
 

w yiizey kosullanrn belirtir
 

e serb est akim kosullanrn belirtir.
 

Makalenin gelis tar ihi : 2-11-1975 
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Turkiye Bar Tuzlarl* 
(Borrohstoffe der Turkel) 

Orhan Baysal** 

OZET: Muhtelif endiistri dallannda tiiketilmekte olan bor iiriinleri 
'Saglmlzm modern teknolojisinde seckin bir yere sahiptir. Diger taraftan, 
son yillarda yapilan arastirmalar gosterrnistir ki Tiirkiye, bor hammadde 
potansiyeli bakmundan cok zengin bir iilke olup toplam diinya rezerv
lerinin % 7p'ine sahiptir. Turkiyede bulunan ve ~u anda isletilmekte 
olan borat yataklan Ban Anadoluda, ozellikle Bahkesir, Bigadic, Mus
tafa Kemal Pasa, Emet ve Seyitgazi (Kirka) yorelerinde bulunmaktadrr. 
Tum yataklann bulundugu yoreler Neojen olusumlari ile ortuludur. 
Bunlar tektonik gollerde cokelmis lakiistr-volkanik fasiyes tortullaridrr, 
Yataklarda yapilan arasnrrnalar sonucu boraks, kernit, uleksii, kolemanit, 
meyerhofferit, inyoit, kurnakovit, inderit, inderborit, tunelit, pandermit, havlit, 
hidroborasit, terugit minerallerine rastlanmistrr. 

Son yillarda Turkiyenin gerek bor hammadde iiretiminde gerekse 
bunlarla ilgili yatmm faaliyetlerinde onemli asamalar kaydedilmistir. 
Ornegin Emet'te yilda 600.000 ton hammaddeden 300.000 ton konsan
tre kolemanit ; Kirka'da yilda 600.000 ton hammaddeden 400.000 ton 
konsantre boraks iireten tesisler gerceklestirilmistir. Aynca Bandirma'da 
rafine boraks, borikasit ve Na-perborat tesisleri kurulmustur, Mevcut 
bu potansiyelin iilke ekonomisine katkisiru daha iyi bir sekilde saglaya
bilmek icin, borat yataklarina gereken onern verilmelidir. Bunun icin, 
arama, iiretim, yatmm, degerlendirme ve pazarlama iinitelerini kapsa
yan bir milli entegre bor politikasmm kesinlikle saptanmasi ve bunun 
uygulanmasi sarttir. 

ZUSAMMENFASSUNG: Die in den verschiedenen Industriezweigen 
verbrauchten BorrohstotTe haben in der heutigen modernen Technologie 
eine ausgewaelte Lage. Andererseits haben die in den letzten Jahren 
durchgefuhrten Forschungen gezeigt, dass die Tiirkei an der Vorraete 

* Makalenin kapsadigr konular Turkiyejeoloji Kurumu 29. Bilimsel ve Teknik Kong
resinde tertiplenen bir panelde yazar tarafindan islenip sunulrnustur. 

** Hacettepe Universitesi, Muhendislik Faki.iltesi Ogretim Uyesi, 
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von Borrohstoffe mit 70 % der gesamten Weltvorraete anschaulich reich 
ist. Die in der Turkel heutc bekannten und in Bctrieb genommenen 
Boratlagerstaetten liegen in West-Anatolien, besonders in der U mge
bung von Bahkesir, Bigadic, Mustafa Kemal Pasa, Emet und Seyitgazi 
(Krrka). Auf den obengenannten Gebictcn, in denen die Boratlager
staetten vorkommen, sind die Formationen von Neogen verbreitet. Diese 
Lagerstaetten und die mit ihnen in Verbindung stehenden Neogen
Formationen sind vulkanische Produkte, die in den tektonischen Seen 
abgelagert sind. Infolge der Untersuchungen wurden in diesen Bortala
gerstaetten als Bormineralien Borax, Kernit, Ulexit, Colemanit, Meyerhof
ferit, Kurnakovit, Inderit, Inderborii, Tunellit, Pandermit, How/it, Hydroboracit 
und Terugit festgestellt. 

In den letzten Jahren wurden in der Turkei sowohl an der Produk
tion von Rohstoffen, als auch an den damit zusammenhaengenden 
Investierungcn crhebliche Fortschritte erzielt. Zum Beispiel wurden 
in Emet und Kirka zwei Aufbereitungsanlagen je mit der Kapazitaet 
von 600.000 Tonne pro Jahr, sowie in Bandirrna eine Fabrik, in der 
raffinierter Eorax, Borsaeure und Na-perborat erzeugt werden, gegrun
det. Da die industrielle Entwicklung eines Landes mit seiner Rohstoff 
entwicklung innigst verbunden ist, soll die Wichtigkeit der vorhandenen 
Boratlagerstaetten in Betracht gezogn und der Beitrag dieser festges
tell ten Rohstoffpotentiell an- die okonomische Wirtschaftsentwictlung 
des Landes gefordert werden. In dieser Hinsicht soll eine Nationalpolitik 
tiber Bor, darunter vorallem Aufsuchung, Production, Investierung, 
Auswertung unci. Marketing verstanden werden soll, bestimmt und prak
tisch durchgeftihrt werden. 

onus 
Teknolojinin dey adimlarla ilerledigi son yollarda dunyada adeta bir 
ekonomik savas baslarrustrr. Ozellike son gunlerin akttiel konulanndan 
olan enerji krizi ve deniz dibi kaynaklarmm degerlendirilmesi sorunu 
bu ekonomik savasi doruk noktasma ulastirrmstir. QagtmlZda oyle bir 
donern baslarmstir ki, butun ulkeler oz varhklarmi siirdurebilrnek icin 
bu ekonomik savasm karst tedbirlerini ivedilikle alma ugra~lsl icine 
girmislerdir, Butun dunyada dusundiirucu bir durum alan bu ciddi eko
nomik krizden en az etkilenebilmek, hatta diinya konjonkttiriindeki 
etkinliklerini arttirabilmek icin, butiin ulkeler olanaklarmi, ozellikle 
dogal olanaklanrn en verimli bir sekilde degerlendirmek zorunlulugun
dadir. Zira insanhgm varoldugu gunden giiniimiize dek, insanligm temel 
gereksinimlerini teskil eden dogal kaynaklar, bu giin siirdiirulen ekono
mik savasm en onemli bir silahi olmustur, 
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Dogal kaynaklann son derece onem kazandigi ~u donernde, ekono
mik kalkinma cabasi icinde bulunan iilkemizin gerek kendi milli ekono
misinde, gerekse diinya konjonktiiriindeki denetiminde etkin olabilecek 
yeraln servetleri iizerine titizlikle egilmek zorunlulugu vardir, Bunun 
icin, en objektif deger yargilarmdan hareket ederek, milli crkarlarumzr 
koruyarak ve bu giinkii dunya kosullariru goz onunde tutarak yeraln 
kaynaklanrmzr plan ve programla degerlendirmemiz sarttir. Bu arada 
hie kuskusuz en biiyuk gorev ve sorumluluk, dogal kaynaklann aranmasi, 
iiretimi ve degerlendirilmesi faaliyetlerinde en fazla katkisi olan Yer
bilimcilere diismektedir. Bunun icindir ki, tiirn Yerbilimciler memleket 
acisindan hayati oneme sahip bu konulan; Tiirk kamuoyuna, yasama ve 
yiiriitme organlanna, yoneticilere mal etmeyi mesleklerinin ve sorum
luluklannm bir geregi saymalrdrrlar. 

Bu giin sayisiz endustri dalrnda tiiketilmekte olan bor iiriinleri 
~agrmrzm modern teknolojisinde seckin bir yere sahiptir. Dolayisi ile 
birey ve toplum gereksinmelerinin en zorunlu bir ihtiyac maddesi 
halini alan bor iiriinleri giin ge~tik~e onern kazanmaktadir. Bu· onerni 
daha acik belirliyebilmek icin, bor iiriinlerini tiiketen endiistri dallan 
uzerinde bir nebze durmakta yarar vardtr, Bu giin dunyada bor iiriinleri 
ozellikle a~agrda belirtilen endiistri dallannda tiiketilmektedir. 

1. Cam ve Cam Esya Endiistrisi· 

En buyiik tuketim alamm teskil eden bu endustri dalrnda bor iiriinleri, 
ozellikle yuksek isrya dayamklr, berrak, elastik kabiliyeti yiiksek borsili
kat carnIan, cam lifi ve yuksek kaliteli ozel optik cam yapimmda kullaml
maktadir. Bunlardan bilhassa cam lifi plastik malzeme ile takviye edile
rek koroziyona dayamklr gemi, tanker ve benzeri insaat endiistrilerinde, 
cam yunu olarak tekstil endiistrisinde, kaucukla takviye edilerek darbe, 
rsi ve basmca dayamkh lastik yapiminda, dolayisi ile otomotiv endustrisin
de ve nihayet izolasyon malzernesi olarak fazla miktarda tiiketilmektedir. 
Soz konusu tiiketim alanlanmn her giin basanh bir sekilde gelistirilmesi 
sonucu, bu endustri dalmdaki bor iiriinlerine olan gereksinim devamh 
artmaktadrr. Bu endiistri dalmda tiiketilen bor urunleri daha cok borik
asit, kernit, Na-pentahidrat (tinkalkonit) ve susuz borikasittir. 

2. Sabun ve Deterjan Endiistrisi 

Ikinci buyuk tuketirn alam olan bu endiistri dalmda bor iiriinlerinden 
bilhassa boraks, Na-pentahidrat, Na-perborat antiseptik, suyu yumusat
rna, suda kolayhkla cozunebilme, aynca sonuncusu i~erel.igi aktif oksijen 
nedeniyle agartrcr ozelligi dolayisryla sabun, temizleme tozlan ve deter
jan yapimmda kullarulmaxtadir. Nufus artisnu ve hayat seviyesinin yuksel
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mesine paralel olarak bu endustri dalmdaki bor urunlerinin tuketiminin 
her gecen giin artacagi asikardir. Ornegin A.B.D. ve Bat! Almanya gibi 
hayat seviyeleri cok yuksek ulkelerde sabun ve deterjan olarak kisi basina 
senede 1,9-2,0 Kg bor urunu tiiketilmektedir. 

3. Porselen ve Emaye Endiistrisi 

Gerek porselen malzemelerin sirlanrnasmda, gerekse metal esya ve 
makina yuzeylerinin kaplanrnasi ve dekorasyonunda SIr ve emaye 
maddesi olarak siirekli bor urunleri tuketilmektedir. Bir taraftan niifus 
artisi ve teknoloji ile hayat seviyesinin surekli gelismesi, diger taraftan 
porselen ve emaye kaplamalann cok dayamkh ve estetik acidan giizel 
olmalan nedeniyle, bu amaclarla kullamlan bor urunlerinden boraks, 
kernit ve susuz borikasit tuketimi hizla artmaktadir, 

4. Ziraat Endiistrisi 

Bu endustri dahnda bor urunleri zirai miicadele ilaci ("Herbicide") 
ve giibre olarak kullarulmaktadir. Bitkilerin gelismesinde azda olsa bora 
ihtiyac vardir. Bu nedenle, bordan tamamen yoksun topraklarda verimin 
arttirabilmesi icin borun az miktarda gii bre olarak kullamlmasi gerekir. 
Borun cok fazla uygulanmasi ise zararh bitkilere zarar verdiginden, 
zirai mucadele ilaci olarak bor urunleri, ozellikle kernit onem kazanmak
tadir. Son yillarda surdurulen arastirmalar bor urunlerinden borikasi
tin giibre endustrisinde buyuk bir tiiketim olasihgmi ortaya cikarrmsnr. 
~oyleki, son derece duraysiz, dolayisi ile bilhassa stoklamada biiyiik 
problemler yaratan amonyakh gu breler bir miktar borikasit ile kanstml
dlgmda son derece durayhhk kazanmakta ve bu suretle uzun muddet 
depolanabilmektedir. 

5. Metal Endiistrisi 

Basta boraks olmak iizere bir cok bor iiriinii erime noktasmi dusurme ve 
metaloksitleri kolayhkla eritme ozellikleri nedeniyle metallerin kaynak 
ve lehimlenmesinde, keza bunlann metalurjisinde kullarulmaktadir. 
Bilhassa kolemanit'in celik endustirisinde ertici madd.e olarak florit'in 
yerini almaya baslamasryla bor urunleri icin buyuk bir tuketim alaru 
dogmustur. Aynca kolemanitlerin cimento endustrisinde degerlendiril
me olanaklannda arastmlmaktadir. Nihayet bor, celik, krom, zirkon, 
titan, vanadyum v.s. i1e son derece sert alasimlar olusturmaktadir. 
Ornegin borkarbiir sertligi cok yuksek bir maddedir. Bu alasimlar bilhas
sa makina tezgahlan, torna brcaklari, sondaj matkaplan, top ve silah 
namlusu, atom reaktorlerinde kontrol elemarn, radyasyon onleyici 
zirh malzemesi yapimmda, ultrasonik ogiitmede asmdmci olarak kul
lamlmaktadir. 
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6. Diger Endiistri Dallarl 

Bar iiriinleri yukanda ozet olarak belirtilen endiistri dallanmn dismda 
daha bir cok amaclarla da tuketilmektedir. Ornegin, kagit hamurunun 
agartdmasmda, derilerin hazrrlarup tabaklanmasmda, bitkilerin ve 
gida maddelerinin tahribine sebep olan mantarlann ve hasaratm imha
smda, ilac imalinde, entiseptik ozelliginden dolayi kozmotik, parfumeri 
miistahzan ve dis macunu yapurunda, yangm sondurrne cihazlarmda, 
kaliteli zamk elde edilmesinde, kursuna dayamkh zirhlarm yapmunda 
v.s., daima bor iiriinleri kullamlmaktadir. Ayrn sekilde, metallerin korozi
yona karsi korunmasmda, borlu polietilen levhalar halinde niikleer 
radyasyondan korunmada, elektrik ampullerinin ve radyo lambalannm 
flamanlarmda, atom reaktorlerinde, polimerlesme, esterlesme gibi saylSlz 
organik reaksiyonlann hizlandmlmasmda, yuksek oktanh motor yakitla
nnda, fren donarurrum tahrip etmeyen hidrolik fren yaglannda, yanmasi 
az kaliteli motor yaglannda, fuze ve roket yakitlannda ve bunlar gibi 
daha bir cok alanlarda bor iiriinlerine ihtiyac vardir, 

Yukarida ozetle belirtilmeye cahsilan tuketim sahalan acik olarak 
gostermektedir ki, bor mineralleri yuzyihrmzm en onernli stratejik 
hammadesi durumundadrr, Diger taraftan, son yillarda surdurulen yogun 
arama faaliyetleri Turkiyenih borat yataklan, yani bor hammadde potan
siyeli bakrrrundan cok zengin oldugunu, toplam diinya rezervlerinin 
en azmdan % 70'ne sahip bulundugunu ortaya <;lkarml~tlr. O· halde, 
Turkiyenin de elinde diinya konjonktiiriinde etkinligini saglayacak 
biiyiik bir firsat mevcuttur. l~te bu nedenle, millet olarak bu firsati tam
marruz, uzerine onemle egilmemiz, mevcut bu potansiyeli milli crkar
Ianrruzi koruyarak ve diinya kosullanru goz ontinde tutarak aramarruz, 
iiretmemiz, degerlendirmemiz sartnr. Bunun icinde milli crkarlarmuza 
uygun arama, uretim, degerlendirme ve pazarlama iinitelerini kapsayan 
bir milli entegre bor politikasi kesinlikle ve ivedilikle saptamp uygulan
maldir, 

D"ONYADA VE T"ORKtYEDEKt BORAT YATAKLARI 

Dogal bor bilesikleri cok eski zamanlardan beri diinyamn muhtelif 
yerlerinde arastmlrms, isletilip gelistirilmistir. Ornegin Amerika Birlesik 
Devletlerinde ve ozellikle Kaliforniyada, uzun arastirmalar sonucu 
buyuk borat rezervleri meydana cikanlnustir. 11k once Kaliforniyadaki 
bazi memba sularmdan, keza Clear Golii sulanndan boraks elde edilmeye 
baslanrms, bunu Kaliforniya, Nevada ve Oklahoma eyaletlerinin muhtelif 
bolgelerinde kesfedilen borat yataklarmm isletilmesi takip etrnistir. 
Ornegin 1913 yilmda Kaliforniyanm guney-dogusundaki Kern County'
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de bulunan Kramer yataklari yakm bir gecmise kadar dunyarun en 
onernli borat yatagr karakterini muhafaza etmistir. 

Amerika Birlesik Devletlerinde bu yataklann bulunup isletildigi 
siralarda Rusyada, ozellikle Ball Kazakistandaki Inder golii civannda, 
Kmrn yanmadasmm Kerc bolgesinde yeni yeni borat yataklan bulunmus 
ve iiretime gecilmistir. Daha bir cok memlekette rezervleri azda olsa 
muhtelif borat yataklari mevcuttur. Ornegin Sili, Arjantin, Peru, iran, 
Tibet, italya v.s. 1852 yilmda kesfedilen ~ili'deki borat yataklari And 
dag1anmn kuzeyinde olup, Sili, Peru, Bolivya ve Arjantin toprak1annda 
yayilacak kadar genistir, Tibette ise boraksm ilk olarak 13. yiizyilda bulun
dugu ve buradan MARCO POLO vasitasi ilc Avrupaya getirildigi 
tahmin edilmektedir. 

Tiirkiyedeki borat yataklarmm tarihcesinden soz edi1mesi gerektigin
de; butun arastmcilar su noktada birlesmektedir ki, Tiirkiye borat yatak
lanmn, son yuzyil haric, ge<;mi§i hakkmda kesin veriler maalesef mevcut 
degildir. Tiirkiyenin ilk borat yatagi olan Bandirrnanm giincyindeki 
Sultancayir yatagi, tahminlere gore 13-14. ncii yuzyillardan beri bilin
mekte ve 0 devirlerde Romahlar tarafindan zaman zaman isletilmekte 
idi. 

Turkiyede bilinen ve §u anda isletilmekte olan boratyataklan Bati 
Anadoluda, ozellikle Bahkesir, Bigadic, Mustafa Kemal Pasa, Emet 
ve Seyitgazi (kirka) civannda bulunmaktadir (Sekil 1). Dolayisi ile 
Turkiyedeki borat yataklanm bes ayn bolgede toplamak miimkiindtir. 

1. Susurluk Bolgeai 

Bolge, Bandrrrnanm yaklasik 57 km guneyinde, Bahkesirin 30 km kuzey
dogusunda yer alan Sultancayir mevkiinde bulunur. Turkiyenin bilinen 
bu ilk borat yataginda, elde mevcut belgelere gore, ilk faaliyet 1865 
yilmda bir fransiz sirketi tarafindan Aziziye ocagmda baslarmstir. 
Bunu 1887 yihndan itibaren muhtelif isimler alan ve nihayet 1955 yilmda 
"Turk Boraks Madeneilik A.~." ismini benimseyen bir ingiliz sirketinin 
faaliyetleri takip etmistir. Bu isletmeye 1954 yihnda rezervlerin tuken
digi gerekcesiyle son verihnistir. 

2. Bigadic; Bdlgeai 

Bu bolgedeki borat yataklari Bahkesir ilinin 38 km giineyinde yer alan 
Bigadic ilcesinin civannda bulunmaktadrr. ilk olarak 1950 yilmda kesfe
dilen bu bolgede bu tarihten itibaren BaRTA~, YAKAL, RAstH
iHSAN ve ~AYAKQlisimlerinde dort yerli ozel sirket faaliyete gecerek 
12 ayn yerde oeak acip isletmeye baslarmsnr, Bolgedeki belli bash 
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ocaklar Begendikler, Tulu, Salmanlar, Emircarru, Kutas, B. Giinevi, 
K. Gunevi, Acep, Kurtpinan, Kireclik, Borekci, Ankarahlar v.s. dir. 
Bu ocaklardan bir kisrru zaman zaman yabanci sirketler tarafindan da 
isletilmis olup bu giin soz konusu yorede tamamen yerli ozel sektor faaliyet 
halindedir. 

3. Mustafa Kemal Pasa Bolgesi 
Mustafa Kemal Pasa ilcesinin QaltIhbiik bucagma bagh Kestelek koyunde 
1952 yilmda bulunun borat yatag: halen bir yerli ozel sektor tarafmdan 
isletilmektedir. 

4. Emet Bolgesi 

1956 yilmda Emet civarmda linyit arasnrmalari yapan M.T.A.jeologlan 
Hisarcik koyunun 1,5 km guney-dogusundaki kolemanit yataklarmm 
izlerine ilk olarak rastlarruslardrr. Bunun uzerine uygulanan jeolojik 
arastirma ve sondaj programl, bolgenin genis bir borat rezervine sahip 
oldugunu ortaya koymustur. Kiitahya ilinin Emet ilcesi civarmda bulu
nan ve dunyanm en biiyiik kolernanit yataklanm iceren bu yoredeki en 
on emli isletmeler Hisarcik, Espey ve Hamamkoydur, 

Emet'in 12 km guneyinde yer alan Hisarcik kolemanit yatagr 
ET1BANK tarafindan isletilmektedir. Daha giineyde bulunan Hamam
koy -ocag; yine ETiBANK'a ait olup burada isletmeye simdilik ara 
verilimsitir. Emet'in 3,5 km kuzeyinde yer alan Espey kolemanit yatak
larmda iki ocak mevcut olup bunlardan biri ETiBANK, digeri bir 
yerli ozel sektor tarafindan isletilmektedir. 

5. Seyitgazi Bolgeai 

Emet bolgesindeki borat yataklarmm kesfinden sonra, arastmcilarm 
dikkatleri daha cok Neojen sahalanna yonelmis ve Neojenle ortiilii biitiin 
sahalar tek tek etud edilmeye baslanrrustrr. Bu arada, Seyitgazi-Kutahya 
yoresindeki §iipheli sahalar, muhtelif kiiciik sirket veya sahislar tarafindan 
bortuzu arama ruhsati almarak kapatilrrustrr. 11k once MORTA~ 

sirketi Kutahyanm 50 km guneydogusunda yer alan Gocenoluk yatagmi 
bularak burada yan acik isletme faaliyetine baslarrustir. Bunu 1961 
yilmda Turk Boraks Madencilik A.~.'nin Kirka'nm 4 km giineyinde 
bulunan Seyitsuyu vadisindeki, daha sonra yine Kirak'run 12 km giiney
batismda bulunan Qorez Bogazmdaki arasurmalan takip etmistir, Bu 
esnada komsu bolgedeki Harmankaya sahalannda da MORTA~ sirketi
nin bazi faaliyetleri olmustur, Bolgedeki diger sahalann hemen hemen 
hepsinin imtiyaziru alan Turk Boraks Madencilik A.~., daha sonralan 
ozellikle Kirka'rnn 4 km batismda yer alan Sankaya koyu civannda 
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muhtelif arastirmalar yapmisur. 1970-1971 yillarmda Sankaya (KIrka) 
borat sahasr Turk Boraks Madencilik A.~.'nin imtiyazmdan dusmus ve 
ETtBANK'a devredilmistir, 

Halen en biiyuk rezerve sahip ve aym zamanda da iiretim kapasitesi 
en yuksek olan bu bolge, Eskisehir-Afyon-Kutahya ucgeninin ortasmda 
yer ahr, Yukanda da belirtildigi gibi, bolgede kuciiklii buyuklu muhtelif 
borat yatagi mevcuttur ve bunlann <;ogu heniiz tam manasryla incelen
mernistir. Bunlardan Eskisehir ilinin, Seyitgazi ilcesine bagh Krrka 
bucagmm 4 km batismda bulunan ve bolgede yegane isletilmekte olan 
Sankaya (Krrka) yataklan, Tiirkiyenin, ayru zamanda da dunyanm en 
buyuk boraks potansiyelini teskil etmektedir. Soz konusu yataklar bu 
giin ETtBANK tarafindan isletilmektedir. 

Y ATAKLARIN STRAT1GRAF1Sl 

Tiirkiyede mevcut ttim borat yataklarmm bulundugu yoreler Neojen 
olusumlan ile or tuldtir (Sekil l ). Bunlar, daha cok dikey hareketlerle 
meydana gelen tektonik gollere cokelmis, lakiistrvolkanik fasiyes tortul
laridir. Ban Anadoluda borat yataklari ile iliskili bu Neojen tortullannda, 
bolgesel ve yersel bazi farkhhklar mevcut olmakla beraber, genellikle 
benzer litostratigrafik istiflenme mevcuttur. Gerek borat seviyelerinin, 
gerekse bunlann taban ve tavanmda yer alan killi kayac seviyelerinin 
icinde yer yer riyolitik, trakitik ve dasitik karakterde piroklastik malzeme 
iceren tiif arakatlanna rastlarnr. Yataklarda izlenen birbirinden farkh 
bu litolojik seviyeler farkh yataklarda, hatta bir yatagm farkh kesimlerin
de degi§ik kahnhklara sahiptir. Omfgin kil, marn ve tuf arakatkih borat 
seviyesinin kalmhgi Kirka yatagmda 160 metreye ulasabildigi halde, 
Emet yoresinde ortalama 40 metre, Bigadic ve Kestelek yorelerinde ise 
100 metre civarmdadir. Ernet ve Kestelek yoresindeki yataklarm taba
runda yer alan seviyelerin icinde aynca yer yer linyitli kil seviyelerinde 
rastlarur. Bir karsilastirma olanagi verebilmek icin, borat yataklarmm 
bulundugu yorelere ait ]eolojik kesitlerin ayrmtih olmamakla beraber 
bir arada sunulmasmda yarar gorulmtistur (Sekil 2). 

Muhtelif arastmcmm (GAWLtK, 1961; OZPEKER, 1969; v.b.) 
klasik yontemlerle saptadiklanna gore, borat yataklan ve onlarla bera
ber bulunan marn, kil, tuf serileri Ust-Miyosen-Pliyosen yastadtr. Diger 
taraftan, Ban Anadolu borat yataklarmm olusumu ile bolgedeki dasitik, ! 

riyodasitik, riyolitik ve traktitik volkanik faaliyetler arasmda siki bir 
bir iliskinin varhgmda butiin arastmcilar birlesmektedir (OZPEKER, 
1969; BAYSAL, 1972; 1973; lZDAR ve KOKTURK, 1974; v.b.). 
BORSI et al. (1972) tarafindan stronsiyurn izotoplanyla yapilan jeo
kronolojik arastirmalar gostermi§tir ki, Ege kryilarmdaki dasitik ve 
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riyodastik volkanitler 16,2 ve 21,5 milyon yI1; riyolitik volkanitler ise 
12,5 milyon yI1 once yiizeysel yerlesimlerini yapmislardir. Elde edilen 
degerlere gore; dasitik ve riyodasitik volkanitlerin Orta ve Ust Miyosen, 
riyolitik volkanitlerin ise Ust Miyosen-Pliyosen yash olmalan gerek
mektedir. 

Ozellikle Kirka borat yataklanmn bulundugu yorede, yataya cok 
yakin konumlu olan Pliyosen ya§h formasyonlarda kivnrnlara rastlan
maz. Buna karsihk, Miyosen yash taban kalkerlerinde yer yer hafif 
krvnmlar mevcuttur. Bu yash formasyonlarda Miyosen sonundan itibaren 
daha cok dikey hareketler nedeniyle "kmk tektonigi" baslarms, bunun 
neticesi olarakta faylanmalar, yer yer <;okme ve yiikselmeler meydana 
gelmi§ ve aym zamanda da buralan surekli volkanik faaliyetlere sahne 
olmustur, Iste bu suretle tesekkul eden tektonik gollerde soz konusu 
lakustr-volkanik fasiyesli Neojen tortullan <;okelmi§tir. 

YATAKLARIN MtNERALOJtSt VE OLU~UMU 

Boratlar ortoborikasit, metaborikasit, HB02' , ve varsayihH 3B0 3, 

poliborikasitlerin tuzlandir. Serbest durumlari bilinmeyen, varhklari 
ancak varsayim olarak kabul edilen poliborikasitler ortoborikasitten 
belirli miktarda H20 molekulunun crkanlmasr ile tiiretilir. Omegin ; 

4H 3B0 3 H 2B407 (tetraborikasit) 

5H3B0 3 (pentaborikasit)H 3B509 

H 4B60l\ (hekzaborikasit) v.b. 6H3B03 

Ortoboratlar su icerrneyen, oldukca kararh bilesikler olup Turkiye
deki borat yataklarmda bunlara rastlanmaz. Buna karsihk sulu borikasit 
cozeltiletinden kazamlan boratlar varsayih poliborikasitlerin tuzlarrdir 
ve hemen hemen daima su icerirler. N a+, Ca2+ ve M g2+ katiyonlan 
dogada en yaygm olan poliboratlan, bunlarda ekonomik borat yatak
lariru olusturur, 

Tiirkiyede bulunan borat yataklari muhtelif sulu poliboratlan icer
mektedir (Tablo I). Bu arada Sultancayir yatagmda pandermit; Bigadic, 
Keste1ek ve Emet yataklannda kolemanit ; Kirka yataklarinda ise boraks 
kazamlan egemen mineraldir. Sultancayir yatagmda ; arakatlar halinde 
kalker ve tiif iceren marn tabakalanmn altmda yumrular seklinde olan 
pandermit olusumlarr jips ile alternans teskil eder. Yatakta ayrica yer yer 
havlit mineralinede rastlamr. Bigadic bolgesindeki yataklar, ozellikle 
icerdikleri Ca-serisi muhtelif borat mineralleri yonunden ilginctir. Esas 
mineral kolemanit olmakla beraber, yataklann <;ogunda uleksit, bazilarm
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TABLO I 

Tiirkiye Borat Yaraklaernda Gozlenen Bor Mineralleri 

Mineral Kristal Sistemi Kimyasal Formiilii 

Boraks 

Kernit 

Uleksit 

Inyoit 

Meyerhoferit 

Kolemanit 

Kurnakovit 

Inderit 

Inderborit 

Pandermit 

Havlit 

Hidroborasit 

Tunelit 

Terugit 

Ter~it 

monoklinal 

monoklinal 

triklinal 

monoklinal 

triklinal 

monoklinal 

triklinal 

monoklinal 

monoklinal 

triklinal 

monoklinal 

monoklinal 

monoklinal 

monoklinal 

monoklinal 

Na2B407 . IOH20 
Na2B407 . 4H20 
NaCaB509 . 8H20 
Ca2B6011 • 13H20 
Ca2B6011 . 7H 20 
Ca2B6011 . 5H02 
Mg 2B6011 . 15H20 
M2gB6011 . 15H20 
CaMgB60 ll . IIH20 
Ce4B100l9 . 7H20 
Ca4Si2B10023 . 5H20 
CaMgB60 l i . 6H20 
SrB6010 . 4H20 
Ca4MgBl2As2028 . 18H20 

Ca4B10019 . 20H2°(?) 

% 
B203 

36,5 

51,0 

43,0 

37,6 

46,7 

50,8 

37,3 

37,3 

41,5 

50,0 

44,5 

50,5 

54,3 

33,8 

38,0 

0/
10 

H 2O 

47,2 

26,3 

35,5 ::c 
>42,2 o 
t'l 

28,3 "' "' t'l 
21,9 r;

"C

48,3 ""t'l z 
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18,7 

~. 

p.= 44,8 z38,0 r-
t'l 
z;. 
0 
t'l 
:>l o 
~ 

-




217 

I -

TORKiYE BOR TUZLARI 

da da inoyit, meyerhoferit, hidroborasit, pandermit, havlit, terfit minerallerine
de rastlarur. Kolemanit 1-3 metre kahnhkta tabakalar halinde, kismende 
yumru ve patatesler seklinde yer yer kalker, tuf arakatlari iceren marn 
ve kil seviye1erinin icinde bulunur. Keste1ek yatagmda ise yine kalker ve 
tiif arakatkih kil ve marnlann icinde yurnrular, jeodlar seklinde yalmz 
kolemanit'e rastlarur. 

Emet bolgesindeki yataklardan kazarulan mineral kolemanit'tir. 
Kolemanit genellikle yumru ve patatesler seklinde kalker, tiif arakatkih 
marn ve killerin icinde bulunur. Bu yumrulann caplan 10-40 em ara
smda degisir. Borat iceren bu marn-kil-kalker-tuf serisi ortalama 40 met
re kalmhginda, oldukca muntazam yayilan bir seridir. Yataklarda kole
manit ile beraber azda olsa yer yer uleksit, hidroborasit, terugit, havlit, so
lestin, realgar ve orpigment minerallerinede rastlamr. Ozellikle Hisarcik 
yataklarmdaki yumrularda radiyal-isinsal dizilmis kolemanit kristallerinin 
icinde ve arasmda infiltrasyon halinde realgar olusmustur. 

Yukanda soz konusu edilen yataklarda yalmz Ca-' ve Ca-Na-se
risi poliboratlar olusmustur. Bunlardan farkh olarak Kirka borat yatak
lannda ise, basta Na-borat olmak iizere, Na-Ca-, Mg-, Sr- ve Ca-borat 
minerallerine bir arada rastlarur. Saptanan mineraller boraks, kernit, 
uleksit, kurnakovit, inderit, iriderborit, tunelit, kolemanit, meyerhoJerit, inyoit'
tiro (BAYSAL, 1972; BAYSAL ve ATAMAN, 1975). Bunlardan boraks 
yataklannm yaklasik % 80'nini teskil etmektedir. Kahnligr 160 metreye 
kadar ulasan, yer yer kil ve marn arakatkih borat serisinin alt ve iist 
kesiminde muhtelif bilesimde marn ve kilden olusmus killi kayac serileri 
yer almaktadtr. Gerek taban ve tavandaki killi kayac scrilerinin, gerekse 
borat serisinin icinde tuf arakat seviyeleri yaygmdrr, Borat serisinin iist 
kesimlerinde boraks kristalleri ince bandlar halindc olup daha alt kesim
lerde muhtelif buyuklukte bresimsi doku gosterir. Serinin orta kesiminde 
rastlanan masif boraks kristalleri buz gorunusunde allotriomorf kitle1er 
halindedir ve herhangi bir yabanci madde kaparurm icermez. 

Yukanda belirtildigi gibi, Tiirkiye borat yataklannda birbirinden 
farkh mineral ve mineral parajenezleri mevcut olmasma ragmen, bun
lar ayru veya benzer olusum surecleriyle tesekkul etmistir. Doyahsi ile 
bunlarm benzer kokenli olusumlarmm da ozetle be1irtilmesinde yarar 
vardir. Bilindigi iizere turn borat yataklari Neojen'e ait lakiistr-volkanik 
fasiyesli tortullann icinde yer almaktadir, Yataklarm olusumu He volka
nik faaliyetler arasmda siki bir iliski mevcuttur (bak. BAYSAL, 1973; 
OZPEKER, 1969; lZDAR ve KOKTVRK, 1975). Bunun en belirgin 
delili, gerek borat serilerinin, gerckse taban ve tavandaki marn jkil seri
lerinin icinde oldukca yaygm tiif arakat seviyelerinin mevcut olmasidir, 
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Yataklann olusmasnu murnkiin kilan bor getirimi volkanik surec
lerle olusrnustur. Volkanik getirimli bor gol sulanna 'kmk tektonigi' 
ile birlikte baslayan volkanik faaliyetlerin urunii olan ekshalasyonlar 
kanahyla kansmisnr. Bu volkanik faaliyetler neticesinde mevcut fay 
catlaklanndan zaman zaman volkan camurlari ve volkan kiilleride pus
kurerek mevcut gol sulanna kansrmstir. Kiil mertebesinde ve volkanik 
cam tozlan bakmundan zengin olan bu piroklastikler, granulometrik 
inceligi, camsi yaplsmm termodinamik karasizhgi ve ortarrun bazik 01
rnasi nedeniyle gol sulannda hidrolize olup cozunmustiir. Bu suretle, 
gol sulanna kansan silis, Mg, kismende AI, P- T kosullanmn diisiik 01
masma ragmen, Mg-montmorillonit'i, dolayisi ile killi kayaclan olus
turmustur, 

Sulu borat cozeltilerindeki polianiyonlann, dolayisi ile bunlann 
olusturacaklan poliboratlarm tipi, bilindigi uzere ortamm (<;ozeltinin) 
pwdegerine, sicakhgina, konsantrasyonuna ve cozeltideki muhtelif 
katiyonlann mevcudiyetine baghdir (BAYSAL, 1973). Na + ve Ca++ 
iceren gollerde, bu iyonlann konsantrasyonuna gore sulu Na-, Na-Ca
veya Ca-boratlar olusur, Gol suyunda Mg ':' iyonunun fazla oldugu 
hallerde olusacak borat toplulugu [Ca t ] I [Mg++] ve [H20] orat 

mna, yani soz konusu iyonlarm ve suyun aktivitesine bagh olmaktadrr, 
Bu arada, yiizeysel kosullarda, ornegin gol sulannda kimyasal cokel
me ile ilk once olusan borat mineralleri daima kendi serilerinin en yiik
sek hidrati, yani en yiiksek sulu uyesi olmaktadir. 

Yukandaki oz bilgilerin l§lgl altmda, Tiirkiyedeki borat yatakla
nmn olusumunu §u sekilde ozetlemek mumkundur. Bir taraftan bo
rikasit ve muhtelif iyonlar iceren volkanik ekshalasyonlarm fay catlak
lanndan gelerek mevcut gol sulanna kansmasi, diger taraftan aym su
reclerle gelen piroklastik malzemenin hidrolizi, keza akarsularla basta 
Ca++ olmak iizere bazi iyonlann tasmmasi, gol sulannda B, Na, Ca, 
Mg elementlerinin zenginlesmesine sebep olmustur, Bu suretle, yii
zeysel kosullar altmda gol sulannda boraks, uleksit, inyoit, kurnakooit, in
derit gibi yiiksek sulu boratlar primer olarak cokelmis ve ekshalatif-se
dimenter kokenli soz konusu yataklan olusturmustur, 

Yataklann gene sedimanlarla ortulup gomiilmesinden soma sicak
hk ve basmc kosullan, keza primer boratlann dehidratasyonu ve sirkii
lasyon sulannm kansmasi nedeniyle kapilar suyun bilesimi, hidrostatik 
basmci degismistir. Yeni fizikokimyasal kosullar altmda kararh durum
lanm muhafaza edemiyen bir kisim primer boratlardan, ornegin ko
lemanit, meyerhofferit, uleksit, inderborii, tunelit gibi daha alcak hidratlar 
sekonder olarak tesekkul etrnistir. 0 halde muhtelif yataklarda muhtelif 
boratlarm bulunmasi, volkanizmalann, gol sulanm besleyen ekshalas
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yonlann ve cevreden gelen <;:ozeltilerin, dolayisi ile gol sulanmn bilesi
minin, yataklar olusurken ve olusup gornuldukten sonraki ortam kosul
lanmn farklr olmalanmn do gal bir sonucudur. 

REZERVLER 
Daha oncede belirtildigi uzere, Turkiyede bilinen ve ~u anda isletilmek
te olan borat yataklan Ban Anadoluda, ozellikle Kirka (Eskisehir}, Emet 
(Kiitahya), Bigadic (Balrkesir) ve Mustafa Kemal Pasa (Bursa) yorele
rinde bulunmaktadir. Bu yorelerde son yillarda surduriilen yogun ara
rna faaliyetleri sonucu saptanan rezervler asla kuciimsenmemesi ve iize
rinde ozenle durulmasi gereken sevindirici rakkamlara ulasrrustir. Ma
den Dairesi ve ETtBANK kayitlarma dayanarak Devlet Planlama Tes
kilati Endiistriyel Hammaddeler Ozel Ihtisas Komisyonu tarafmdan 
1972 yilmda derlenen veriler Tablo II 'de gorulmektedir. Bu rakkam
lann dahada artma olasihgi kuvvetle muhtemeldir. Ornegin ETtBANK 
hesabma M.T.A. Enstitiisii tarafmdan yapilan soncl.ajlr aramalar sonu
cu Kirka'da 486.900.000 ton mul.temel boraks rezervi bulunmustur. Aym 
sekilde, 1971 yih sonu itibarryla ETiBANK Emet sahalannda 60.449.976 
ton gorunur, 43.721.807 ton muhtemel olmak iizere toplam 104.171.783 
ton kolemanit rezervi saptanmistir. Bu yoredeki rezerv arastirmalari ha
len devam etmektedir. Diger' taraftan mevcut verilere gore toplam diin
ya borat rezervi 855 milyon ton civarmdadir (BAYSAL, 1975). 

Biitiin bu verilerin I~IgI altmda ve en objektif bir gorusle soylene
bilir ki, ortalama 600 milyon ton toplam borat rezervleri ile Turkiye 
dunyadaki turn bor harnmadde rezervlerinin % 70'ine sahip bulunmak
tadtr. Arastmlmamis ~iipheli daha bir cok sahamn mevcut oldugu goz 
onunde tutulacak olursa, bu rakkarn:n Tiirkiye lehine dahada yukselme 
olasihgi buyuktiir. Netice olarak soylenebilir ki, Turkiye bu giin bili
nen borat rezervleriyle diinya tuketimini tek basma en az 200-250 yI1 
gibi uzun bir sure karsilayabilecek kapasitededir. 

t~LETMELER 

Yurdumuzda mevcut 12 borat yatagi isletmesinden bu giin 9'u faaliyet
tedir. Bunlardan devlet sektorune ait olan 'Emet Kolemanit Isletmesi' 
ve 'Kirka Dogal Eoraks Isletmesi' ETiBANK tarafmdan isletilmektedir. 
Digerleri ise yerli ozel ~irketler tarafmdan isletilmektedir. 

1958 yihnda faaliyete baslayan ETiBANK Emet Kolemanit i~let
mesinde kolemanit acik ve kapalr isletrne yontemleriyle iiretilmekte ve 
yikama tesislerinde kilden arrtilmaktadir. Bu isletmenin 1970 yilmda 
tiivenan kolemanit iiretimi 203.500 ton olup bundan 152.625 ton konsantre 
kolemanit elde edilmistir, Aym isletmede 1973 yilmda 53,4 milyon lira 
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Tiirkiye Bar Hammadde Rezervleri (DPT thtisas Kom. Rap., 1972)
 

~Gortintir Rezerv Mtim. +Muh.Rezerv Toplam Rezerv Ortalama 8 2° 3 olarak Rezerv ("J 
t'1Bolge (Ton) (Ton) • (Ton) Tenor) (Ton) ..,.., 

BigadicJBahkesir 4.700.000 3.100.000 7.800.000 
M.K.Pa~aJBursa 50.000 80.000 130.000 
Emet JKiitahya 15.140.000 22.500.000 37.640.000 
Klrka JEski~ehir 12.110.000 402.000.000 414.110.000 

Toplam 32.000.000 427.680.000 459.680.000 
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hareamayla kolemanit-konsantratoru projesi gerceklestirilmistir. Bu 
tesiste yilda 600.000 ton % 26-43 B203 tenorlu hammaddeden 300.000 
ton konsantre kolemanit uretilmektedir. Bunun 265.000 tonu ihrac edil
mekte, 35.000 tonu Bandirrnada kuruIan Boraks ve Asitborik Fabrika
sma sevk edilmektedir. 

Haziran 1970'te santiye olarak faaliyete ge<;mi~ olan Kirka Dogal 
Boraks l§letmesinde boraks acik ve bir miktarda kapah isletrne yonternleri 
ile uretilmektedir. Bu isletmede, yilda 600.000 ton harnmaddeden 400.000 
ton konsantre horaks uretimini rmimkun kilan, 230 milyon lira maliyetli 
Kirka Dogal Boraks Tesisleri 1974 sonlannda faaliyete baslarmstir. Bu 
tesiste elde edilecek konsantre boraks'ui bir kismi Bandrrrna Boraks Te
sis1erinde degerlendirilecek, buyuk bir kisrm ise ihrac edilecektir. 

Yukarida belirtilen isletmelere ilave olarak ETIBANK tarafmdan 
1968 yihnda Bandirrnada boraks ve borikasit fabrikasi kurulmustur, 
1972 yilmda Muessese olarak teskilatlandmlan Bandirma Boraks ve 
Asit Fabrikalan Isletmesinde Emet kolemanitleri islenerek borikasit, 
Krrka borakslan islenerek rafine boraks, ayrica Murgul piritleri islenerek 
sulfurikasit iiretilmektedir. Yeni tevsii programlanna gore, asitborik 
iiretimi yilda 6.000 tondan 25.000 tona; rafine boraks iiretimi ise yilda 
20.000 tondan 55.000 tone cikarrlrms olacaktrr. Ayrica yaplml yakmda 
tamamlanacak olan 'Sodyumperborat Tesisleri'nde yilda 20.000 ton 
sodyum-perborat iiretimi gerceklesecektir. 

Meveut ozcl sektor isletmeleri Emet (Espey}, Eigadic ve Mustafa 
Kemal Pasa (Kestelek) yorelerindeki yataklarda faaliyetlerini siirdur
mektedir. Bunlann 1970 yilmda urettikleri bor hamrnadde miktan 
281.465 tona ulasrmstir. Faaliyetleri tamamen hamrnadde olarak ihra
cata yonelik olan bu ozel sektbr isletmelerinden birinin yilhk uretimi 
1970 yrlinda 95.000 tona ulasrms, digcrleri ise 400-40.000 ton arasmda 
tirctim yaprmslardir. 

tJRETtM 

Hernekadar 1950 yillarmdan itibaren Turkiyede yeni borat yataklan 
kesfedilip isletmeye acilrms isede, cesitli nedenlerle iiretimimiz uzun bir 
sure dusuk duzeylerde kalrrustir. Ancak 1960'tan, ozellikle 196B'den 
itibaren bor yataklanna olan ilginin artmasryla iiretimimiz hiz kazan
rmstir. Bu nedenle, 1960 yilmdan gunumuze dek bor hammadde ureti
mimizin yillar itibanyla durumu Tablo III'de verilmistir. Tabloda ay
rica kamu ve ozel sektor uretimleriyle, 1960 bazma gore toplam uretim
deki artis hizlari gorulmektedir. 
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TABLO III
 
Turkiye Bor Hanunadde Uretimi (Ton)
 

-- ----- -----_._~------------------. ----- 

Yl11ar 
Kamu Sektoru 
(ETIBANK) Oze1 Sektor Toplam 

Toplam 
Artis h1Zl2) 

1960 11.608 85.841 97.449 01 
/0 

1951 10.900 77.940 88.840 0/
/0 -8,83 

1962 33491 102.958 136.449 0: 
/0 40.02 

1963 65.000 47.598 112.598 0'!o 15.54 

1964 57.234 91 .431 148.665 0 1 
/0 52,55 

1965 81.461 114.909 196.370 % 101,51 

1956 Ill. 500 140.756 252.256 0/
/0 158,85 

1967 95.100 192.506 287.606 "j" 195,13 

1968 148.837 214.089 362.926 % 272,42 

1969 159.195 273.280 432.475 0/ 
10 343.79 

1970 242.185 281.465 523.650 0; 
/0 437,35 

1971 220.000 351.031 571.031 0 1 
!o 485,97 

1972 294.500 327.944 622 444 o. 
/0 538,73 

19731 ) 1.000.000 % 926,17 

19741) 1.200.000 %1.131,41 
------ --  -  -  --------------------  -- . ~-----~----

I) Tahminidir. 2) 1960 bazma gore. 

Dunyada bor hammaddeleri li1hassa Arnerika Birlesik Devletleri, 
Tiirkiye, Rusya, Arjantin ve Sili olmak iizere bes ayn ulkede iiretilmek
tedir. Turkiye bor hamm idde iiretiminin ve dunya iilkeleri arasmdaki 
yerinin bir zaman siireci icinde saptanabilmesi, icin muhtelif kaynakh 
istatistik verilerden yararlanarak bu bes ii1kenin 1969-1970 y111an ara
smdaki bor hamm rdde iiretim1eri tespit edilmistir. Bu arada soz konusu 
bes iilkenin iiretimleri top1am dunya iiretimi olarak kabul edilmistir. 
Zira diger iilkelerin iiretim1eri elde edi1en sayisal degerleri faz1a etkile
mrmektedir (Tablo IV). 

Tablo III ve IV'de goruldugu iizere; 1960 yihnda 857.482 ton 
olan diinya bor hamrnadde uretirni % 99,58 artisla 1970 yilmda 1.711.378 
tona ulasrmstir. Ayru devrede Amerika Birlesik Dev1etlerinin iiretimi 
581.135 tondan % 62,51 artisla 944.415 tona; Turkiyenin iiretimi ise 
97.449 tondan % 437,35 artisla 523.650 tona ulasrrusnr. 1974 yihnda 
Turkiye iiretiminin 1.200.000 tona eristigi tahmin edi1mektedir. Bu son 
on yil icinde bor hammadde iiretiminin orta1ama yilhk artist A.B.D.'de 
% 4,98, Turkiyede ise % 18,32 mertebesinde olmustur. Dunya bor ham
madde uretiminde A.B.D.'nin paYl 1960 yihnda % 67,77 iken 1970 Yl
hnda % 55,18'e dusmustur. Buna karsihk Turkiyenin paYl % 11,36'dan 
% 30,59'a yukselmistir. Kirka ve Emet yatak1anndaki iiretim1erin ozel
1ik1e 1971-1974 yillarmda bir patlama seklinde artlgl g6z onunde tutu
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lacak olursa, Turkiyenin diinya iiretimindeki payrnrn bu giin cok daha 
yuksek diizeylere ulastigi, tahminen % 40'a yakla~tIgI soylenebilir. 

TABLO IV
 

Tiirkiye Bor Hamrnadde Uretiminin Toplam
 
Diinya Uretimindeki Veri
 

Diger Top1am Top1am U retimde 
Yil1ar Turkiye U1keler Dunya Turkiye A.B.D. 

(Ton) (Ton) (Ton) paYl % payi % 
--~- ""----_._------------------------- 

1960 97.449 760.033 857.482 11,36 67,77 

1961 88.840 734"819 823.659 10,78 66,37 

1962 136.449 788.963 925.412 14,74 63,38 

1963 112.598 845.375 957.973 11. 75 66,30 

1964 148.665 906 262 1.054.927 11,09 66,73 

1965 196.370 868.114 1.164.484 16,86 62,86 

1966 252.256 1.016.137 1.268.393 19,88 61,93 

1967 287.606 1.078.616 1"366.222 21,05 63,41 

1968 362.926 1.148.941 1.511.867 24,00 61,56 

1969 432.475 1.157.107 1.589.582 27,20 58,21 

1970 523.650 1.187.728 1. 711. 378 30,59 55,18 
---- --- "- - ... _-- _. - ------  - ------  ---------_. ---

Yukandaki aciklamalardan anlasilacagi iizere; bu giin bor ham
madde uretirnimiz sevindirici rakkamlara ulasrrustir. Son yillara kadar 
Tiirkiyenin uretimi mevcut potansiyele gore dusuk duzeyde kalmistir. 
Dolayrsi ile, iiretimde bir artism, hatta bir patlamamn yaraulmasi ola
gancl.r ve gerekti. Fakat diinya iiretimindeki payrmrzm % 40'a ula~trgr 

bu giin, bu iiretim patlamasmm yeterli olup olmadigirun, dunya konjonk
turundeki yerimizin ve etkinligirnizin ne olabileceginin, pazarlama ola
naklanmn ne duzeyde bulundugunun kisaca iiretim politikamrzrn ne 
olmasi gerektiginin iizerinde durrnakta yarar vardir. 

Turkiyede bu giin bor hammadde ic; tiiketimi mevcut potansiye le 
ve iiretime gore onemsenmeyecek duzeydedir. Bunun kalkmma hizi ve 
nufus artisma gore, aym zamanda yeni bor tuketici sanayi dallanmn 
gelistirilmesiyle artrnasi mumkundur, Fakat butiin bunlara ragman 
ic tiiketimin cok yiiksek duzeylere ulasmasi olasrlrgr pek mevcut de
gildir. Bir diger ifade ile, Tiirkiye bor hammadde iiretimi ve pazarlama 
olanaklan dunya tiiketimine, yani dr~ tuketime bagh kalacaknr. 

Bor tiiketici sanayi dallanrun gelisme hizlari, bunlann tiiketim pay
lan, mali faktorler ve niifus artislan goz onunde tutularak yapilan is
tatistik tahminler, 2000 yihna kadar bor urunleri tiiketiminin diinyada 
yilhk ortalama % 3,7-5, I hizla gelisecegini ortaya cikarrrusur. Buna 
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gore; dunya iiretirni, dolayisi ile tiiketimi 2000 yihnda alt-iist sirurlarla 
2.165.450-3.327.282 B20 3 tona ulasacaktir. Diger taraftan bu gun top
lam diinya tiiketiminin % 36'Sllll bizzat kendisi tiiketen A.B.D. tiretimi
ni 2000 yilma kadar kendi tiiketimini vc dunya tuketimininde % 55'ini 
karsilayacak sekilde programlarrustir (MACMILLAN, 1970). 

Mevcut pazarlama olanaklannm l~lgmda, en objektif bir gorusle, 
Turkiye toplam diinya bor hammadde tiiketiminin % 40'1ll, saghkh 
bir dunya pazarlama arastirmasi ve politikasi uygulandigr takdirde de 

\%50'sini karsilayacak olanaga sahiptir. Buna gore; 2000 yilinda Turkiye 
bor hammadde iiretiminin alt-ust smirlarla birinci sikta 866.180 
1.330.913 B20 3 tona; ikinci sikta ise 1.082.725-1.663641 B20 3 tona 
ulasmasi ve uretimin buna gore planlanmasi gerekmektedir. Bu hedef
lere ulasabilmek icin, Turkiye bor hammadde iiretimi 1970 yrh bazma Igore birinci sikta % 4,9-6,6; ikinci sikta % 5,7-7,3 ortalama yilhk artis I 
larla gelismelidir (BAYSAL, 1975). 

SONDe; VE ONERiLER 

Giiniimiiziin modern teknolojisinde seckin bir yere sahip olan bor ii
runleri birey ve toplum cahsmalarmda temel gereksinmelerimizin vaz
gecilmez unsurlanndan biridir. Borat yataklan, dolayisi ile bor ham
madde potansiyeli bakimmdan Turkiye cok zengin bir ulke olup top
lam dunya rezervlerinin % 70'ine sahiptir. Butun dunyada acimasiz 
bir ekonomik savasm surdugu ve turn dikkatlann dogal kaynaklar iize
rinde yogunlasugi ~u siralarda, boyle biiyiik bir potansiyelin varhgr 
Turkiye icin her zaman elde edilmesi miimkun olmayan bir sansur. Bu
nun icin, ekonomik kalkmma hamlesi icinde bulunan yurdumuzda bor 
hammaddelerimize deger vr rmemiz, onlann milli ekonomimize ve ulus
lararasi alanda soz sahibi olmada etkinligini saglamak zorunlulugu var
dir. Bu amacla, her seyden once milli crkarlarmuzr ve dunya kosullanru 
goz onunde tutarak arama, iiretim, degerlendirme ve pazarlama unite
lerini kapsayan bir milli entegre bor potikasmm kesinlikle ve ivedilikle 
saptanmasi vc bunun uygulanrnasi sarttir. 

Hernekadar Turkiyede btittin dunyayi tek basma en az 200-250 
y11 besleyebilecek buyiik bir bor hammadde potansiyelinin varhgi sap
tanrms isede, yeni rezerv aramalanna kesinlikle devam edilmelidir. Zi
ra rezerv iiretimin ilk sarti ve onun terneli oldugu gibi, bulunacak yeni 
rezervlerin yeni yeni iiretim, degerlendirme ve ekonomik alternatifle
ri beraberinde getirebilecegi daima miimkiindiir. 

Mevcut potansiyelin ulke ekonomisine katkisim en iyi bir sekilde 
saglayabilmek icin, bunun effektif hale getirilmesi, yani ekonomik bi
rim olan paraya cevrilmesi gerekir. Bununda ancak bilincli ve uzun va
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deli bir iiretim politikasi ile mumkun olacag; dogaldlr. Bunun icin, mil
Ii cikarlanrmzi koruyarak, dunya uretim-tuketim iliskilerini goz onun
de tutarak ve pazarlama olanaklanmn ne duzeyde bulundugunu kesin
likle saptayarak saghkh ve uzun vadeli bir bor hammadde uretim poli
tikasi uygulanmalidir, Turn etkenlerin I~Igmda Turkiyenin pazar ola
rak diinya bor hammadde uretiminin % 40'mI, saghkh bir diinya pazar
lama arastirmasr ve politikasi uygulandigi takdirde ise % SO'sini elde 
etme olanagma sahip olacagi tahmin edilmektedir. Buna gore; Turkiye 
uretimi alt-ust smirlarla 1970 yih bazma gore birinci ~Ikta % 4,9-6,6; 
ikinci sikta % 5,7-7,3 ortalama yilhk arnslarla gelisrnelidir. 

Turkiye bor hammadde iiretim politikasmda onemle uzerinde du
rulmasi gereken bir sorunda yatmmlarla ilgilidir. Bu gune kadar daima 
hammadde ihracati ile yetinilmis, yan mamul ve mamul bor urunleri 
uretimine gcreken onern verilmernistir. Bu durum, diger madenlerimizde 
de oldugu gibi, bor hammadde1erimizden e1de edilen ge1irin, dolayisi 
ile bunlann milli ge1irimize katkismm dusuk duzeyda kalmasma sebep 
olmustur. Ornegin, 1960-1970 yrllari arasmda bor hammaddelerinde 
kryrnet /iiretim (1000 TL /Ton) oranlan Turkiye i<;in 404-653; A.B.D. 
icin 2405-2610 arasinda degismistir. Keza Tiirkiyenin 1970 yrlmda top
lam hammadde uretimisin gayri safi milli gelirdeki orarn % 1,47 01
masina ragmen, A.B.D. icin arm oran 1968 yilmda % 2,3 olmustur, i~
te bu nedenle, yan mamul ve mamul bor uriinleri iiretimini ongoren 
yatmm projelerine ivedilikle egilmek gerekir. Bunun icin mevcut bori
kasit, rafine boraks ve Na-perborat tesislerinin kapasite1eri pazarlama 0

lanaklanna gore arttrrrlmah, bunlara ilave olarak muhtelif endiistri 
dallanmn gereksindigi bor urunleri arastmlarak, projelendirilerek gc
rekli yatmmlar gerceklestirilmelidir. Netice olarak, gerek bor urunle
rimizin harnmadde yerine mamul ve ran mamul olarak ihracatmi sag
lamak, gerekse i<; tiiketimi hizlandirmak icin gerekli tcdbir ve yatmm
lar ivedilikle uygulanmahdir. 

Bor iirunlerimizin degerlendirilmesinde onernli bir diger hususta 
pazarlama ve fiyatlanrhrma sorunudur. Urunlerimizi degerlendirebil
memiz icin, srhhath ve siirekli bir piyasa etudune dayanan istikrarh bir 
uretirn politikasi ile birlikte aym titizlikle bir milli pazarlama ve fiyatlan
dirma politikasr gutmemiz sartur. Bunun icin Avrupa, hatta A.B.D.'nin 
batr limanlannda antrepolar acarak buralardan iirunlerimizi devlet 
tarafindan kurulacak bir ofis kanahyla tek elden pazarlamarrnz gerekir. 

Bu gtin bor hammadde iiretimimizde yabanci sektor faaliyeti res
men kalmamis, dolayrsi ile bor madenciligimiz millllesmis gortilmek
tedir. Durum boyle olunea, bor hammadde iiretiminin nasil, yani ka
mu sektoru veya kamu ve ozel sektor dayarnsmasi tarafindan yuriitiil
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mesi uzerinde kisaca durmakta yarar vardlr. Karumizca, uretimde esas 
ama<;, mevcut potansiyelimizin yurt ekonomisine katkismm arttmlma
siru saglamak, milli cikarlarmuza ve kesinlikle saptanacak milli bor poli
tikarmza ters dusmemek olmahdir. Bu ol<;iitlerin titizlikle goz onunde 
tutulrnasi sarnyla, tum isletme ve ruhsat sahalan hukuk kurallan c;er
cevesinde devletlestirilebilecegi gibi, ozel sektorun mevcut faaliyetlerine
de olanak verilebilir. Fakat kucuk ozel sektor ~irketlerinin amac ve ser
maye birligi yapmalan, faaliyetlerinde devletin siirekli ve etkin deneti 
mini hissetmeleri sartnr. Bununla beraber, bor iiriinlerinin ihracata 
yonelik pazarlama ve fiyatlandirma politikasi mutlaka devlet eliyle yu
riitiilmelidir. 

Makalenirr gelit tar-ihi 1-11-1975 
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