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A PRELIMINARY STUDY ON THE GROWTH OF MIRROR CARP 
(Cyprinlls carpio L.) INTRODUCED TO GELtNGOLLU 

RESERVOIR OF A NEWLY BUILT DAM IN (YOZGAT) TURKEY 

Received (Geli§ tarihi): 5.9.1996 
F. G. Ekmek~i (1) 

SUMMARY 

In 1994,200 000 mirror carp of 3-5 em length were introduced into the 
Gelingiillii Dam Lake in Yozgat. The fish population found in this dam lake 
whose impoundment stilI continues was monitored in terms of growth in order 
to attain Ihe most effective use of the mirror carp. 

Analysis of data obtained from samples collected on monthly basis revealed 
that; the mean weight and fork length of the mirror carp 0 13 months of age 
were 213.73 g and 17.43 cm respectively, while these figures become 1562.46 
g and 38.55 cm for those of 17 months old. 

Growth ceases during autumn and winter when the water temperature 
decreases significantly. Fish growth re-start in April when the temperature rises 
again. Results obtained from a one-year monitoring showed that; mirror carp in 
this reservoir grows very rapidly compared to others. Monitoring of this rapid 
growth as normally expected during the impoundment phase of the dam is 
essential for sustainable and productive fishing practice in the lake. 

Key Words: Mirror carp, Growth, Fish introduction, Reservoir. 

YENt iNSA EDiLEN GELiNGULLU BARAJ GOLU'NE 

ASILAN:.A~ AYNAJ.I S~ZAN (CYP'rinus carpio L.)'IN 


BUYUMESi UZERINE BiR ON C;ALISMA 


OZET 


Yozgat iIi smlrlan i~erisinde yernlan Gelingiillii Baraj Gij}ii'ne 1994 Ylhnda 
3·5 em biiyiikliiitiinde 200 000 aynah sazan a~tlanml~ttr. Su tutma i~lemi 
devam eden barajdaki aynab sazan populasyonundan en elkin ~kiIde yarartana­
bilmek i~in populasyonun geli~imi izlenmi~tir. 

Ayhk bazda alman ome.klerin deiterlendirilmesi sonucunda 13 ayhk aynah 
sazanlann ortalama aitlrhitlmn 213.73 g, ~atalboyunun 17.43 em oldup;u, bu 
degerlerin 17 ayhk sazanlarda 1562.46 g ve 38.55 cm'ye ula~tlgl saptanml~ur. 
Su slcakhgmm onemli oranda dil~tiigii sonbahar ve kl$ aylannda bnyiime 
durmakta, Nisan aymdan sonra isc slcakhgm artt~lyla yeniden ba§lamaktadtr. 

Bir ytlhk gozlem sonucn elde edilen veriler, GelingiiIlii Baraj GOlii'nde 
aynall sazanlann, diger barajlara oranla, ~ok htzh bnyiidiigiinii gOstcrmektedir. 
Barajm dolum evresinde rastlanmasl dogal olan bu hlZh geli~im silrecinin 
izlenmesi baltk~lhgm silrekli ve karIt olabilmesi i~in gereklidir. 

Anahtar Kelimeler: Aynah sazan, Biiyiime, Bahk a$Uanmasl, Baraj golil. 

(l)Hacenepe University,Faculty of Science.Deparunent of Biology,Beytepe-ANKARAlfURKEY 



2 

INTRODUCTION 

Apan from small reservoirs, 164 dams have been constructed in 

Turkey and 78 dams are still under construction. Regarding their fishery 

potential, these dams creating large lakes behind, provide a significant 

source of income to the inhabitants living around. Introduction of fish 

species into these dam lakes is under the responsibility of the State 

Hydraulic Works (DSI) and the most commonly introduced species by 

DSI is the mirror carp. 

However, although it is considered essential for a sustainable 

development of the reservoirs, monitoring after the fish introduction is 

lacking in Turkey and therefore fishery becomes unfavorable after shon 

periods of productive practice following the impoundment. The high 

production is because of the fact that after impoundment, the terrestrial 

and riverine ecosystems change into lentic character during this period 

[6]. Moreover, lack of education of inhabitants who were not familiar 

with lake fishery before construction of dams, makes it more difficult to 

control the pressure on the fish population during this productive period. 

This is also the case with GelingUllU Dam whose impoundment still 

continue since 1993. 

This study aims to present the preliminary results of a one-year 

period of monitoring of mirror carp population in GelingUlIU dam lake. 

The importance of this study stems from the fact that none of the studies 

on introduced mirror carp includes results of growth data obtained during 

the initial phase of the reservoirs [1, 2, 4, 8, 14, 15]. Holcik [7J states 

that; ithe duration of the initial phase varies from 2-12 years, depending 

on the geographic and climatic conditions, the morphometry of the 

reservoir and the time of filling which is characterized by a continuous 

increase in ichthyomass until the maximum carrying capacity is reached. 
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About 200.000 mirror carp of 3-5 em of length was introduced into 

Gelingilllil dam lake in August 1994. followed by another 100.000 in 

August 1995. This population was monitored from June 1995 to .May 

1996 and the results were evaluated and presented herein. in terms of 

growth during the initial phase of the reservoir. 

The Study Area 

The Gelingtillli reservoir is situated to the southeast of Yozgat, in 

Central Anatolia Region (39036'30"N, 35003'20"E) with an area of 2.4 

km2 at the maximum water level. The dam was constructed on Delice 

Irmak stream. which is tributary of KtZlhrmak River (Figure 1). The 

altitude of the lake is 1000 m above selLlevel and the maximum and 

minimum air temperatures in the area were recorded as 37.1 °C (July) and 

-23.7 0C (January) respectively. Measurements were made on samples 

collected on monthly basis from June 1995 to May 1996. Samples of 

January and February were lacking since the lake was completely frozen. 

The water temperature on the surface was found to range between 22 °C 

(July) and 2°C (December) while the dissolved oxygen content varies 

between 8.9 mg/l (June) and 11.8 mg/l (April). Beside mirror carp, 

Capoeta tinea, Capoeta capoeta sieboldi. Leuciscus cepllalus, 

Cllondrostoma regium, Alburnus orontis, Barbus plebe jus, Orthrias sp. 

are the fish species living in the Gelingtillil reservoir. 

~ Dam Lake 

." . Settlement 

'-<' Creek 

I--<slrcam 
~,Road 

,Study Area 

Figure 1. Location Map of Gelingiillii Dam Lake. 



4 

MATERIALS AND METHODS 

A total of 337 mirror carp were examined between June 1995 and 

May 1996. In the second week of every month samples were collected 

through the cooperation of fishermen using gill nets of 25 to 110 mm 

mesh size. The total length ('JL) , fork length (FL) were measured to the 

nearest millimeter while the body weight (W) was measured with an 

accuracy of 1 gram in the field. Scales from the dorsal scale row were 

used for age determination. They were first cleaned by NaOH 4% and dry 

mounts held between microscope 3lides a~ given in [1 OJ. In order to be 

able to compare the results with those from other authors, the regression 

analyses were performed between fork length (FL, mm) and total length 

with caudal lobes closed (TL, mm). For the comparison of length and 

weight increments of fish in different months, relative increment - the ratio 

of the increment of fish length or weight at a given time (here one month) ­

was used, which is expressed as a percentage as CI =(~- Ll / L 1) X 100 

for length and CI = (W2 - WI/WI) X 100 for weight [5]. Monthly 

growth was examined by using mean fork length and weight of a cohort 

of both males and females caught throughout the period of the study. 

Somatic condition (K) was estimated using the formula: 

K = (W / FL3) X 100 [16]. Regarding the fact that they were hatched in 

June 1994 Keban Dam Lake Hatchery Station of DSI the mirror carps 

caught in June 1995 were considered to be 13 months old. Therefore for 

the age and growth studies the unit of time for age was taker1 in months. 

All evaluations and statistical calculations were made by a Pentium 75 PC 

using Excel version 7.0. 

RESULTS 

Monthly growth of mirror carp was monitored, along an one-year 

period which corresponds to an age ranging between 13 to 24 months. 

Although the age of fish was known, scales were used in order to identify 
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annuli. The periodicity of annulus fonnation was observed in April and 

mostly in May for 1996. The relation between the total length and fork 

length was calculated using least squares regression analysis' and the 

following equation was obtained: 

TL =1.0947 FL + 0.1584 with a detennination coefficient (R2) of 

0.995 for 337 samples. 

The mean values of observed lengths and weights for monthly 

intervals were presented in Table 1. 

Table 1. Mean Length (em), Weight (g) and Condition 

Factors of Mirror Carps From GelingiiHii Dam 

Lake. 

Months (Age) N W + 95% CL L±95%CL K±95%CL 

June (13+) 

July (14+) 

August (15+) 

September(16+) 

October (17+) 

November(18+) 

December (19+) 

March (22+) 

April (23+) 

May (24+) 

26 

57 

50 

30 

26 

25 

20 

46 

21 

36 

213.73 ± 52.78 

488.56 ± 38.12 

1103.76 ± 89.90 

1499.33 ± 10.55 

1562.46 ± 158.83 

1552.32 ± 129.68 

1453.00 ± 88.86 

1582.91 ± 90.65 

1724.05 ± 165.26 

1892.39 ± 102.32 

17.43 ± 0.97 

26.00 ± 0.60 

33.69 ± 0.76 

37.32 ±0.98 

38.55 ± 1.23 

37.67 ± 1.20 

37.28 ± 0.92 

37.52 ± 0.61 

38.57 ± 1.31 

40.11 ± 0.73 

3.13 ± 0.21 

2.71 ± 0.07 

2.77 ± 0.08 

2.68 ± 0.12 

2.70 ± 0.10 

2.89 ± 0.97 

2.81 ± 0.14 

2.97 ± 0.08 

2.98 ± 0.14 

2.92 ± 0.11 

As it is seen in Figure 2 and Figure 3; (depicting age-length and 

age-weight relations respectively) there is a very rapid growth during the 

summer months when the mirror carps are of 13 to 16 months old. After 

October the length and weight increments began to decrease (Fig. 4 and 

Fig. 5). The relative length and weight increments took negative values 
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20 

during November and December when the water temperature decreased to 

5.4 °C and 2 0C respectively (Figure 6). Since the lake surface was 

frozen from January till the end of February no data could be obtained for 

this period. The length and weight data of each month were compared 

with the following month{s data. The statistical analyses revealed no 

significant difference (t test, P > 0.05) between the monthly growth in 

terms of both length and weight. After March it was observed that both 

length and weight increased when the temperature began to increase. 

~~--------------------------~~~ 

35 


30 


15 


10L---~~~~--~--~--~--~---+---+---~~~~:---:~ 
13 14 15 16 11 18 19 20 21 


Age (Months) 


Figure 2. 	 Age-Length Relationship of Mirror Carps in 

Gelingullu Dam Lake. 
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Figure 6. 	 Variation of Water Temperature in Gelingiillii Dam 

Lake Between June 1995 and May 1996. 
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The length-weight relationship of the GelingUllU mirror carp 

population can be mathematically expressed as: 

W =0.0255 L3.0292, where R2= 0.98. 

The condition values varies between 2.68 and 3.13 at the ages of 

16 and 13 months respectively. The somatic condition values become 

higher in spring and in early summer when seasonal variation is taken into 

account. After a steady period including July. August and September. 

there was a considerable increase in condition values after October. 

DISCUSSION 

The outstanding feature of the mirror carp population from 

GelingUllti Dam Lake was the high growth rate, which is significantly 

higher than those reported for other carp populations of Turkey. It is 

known that carp can feed only at temperatures not less than 8-10 oC [12, 

13]. The population studied was located at a rather high altitude where 

temperature shows a great variance (Fig. 6), and allows for growth at least 

6 months. As given in Table I, the mean observed lengths of mirror carps 

from October to December and in March were 38.55 em, 37.67 em, 

37.28 cm, and 37.52 cm respectively. Similar situation was observed for 

the body weights during the same period as; 1552.32 g, 1453 g. 

1582.9Ig, 1724.05 g. From these values it mat be concluded that there 

was a decrease of growth during the period of November to March. while 

the water temperature was 13.5 OC in October. 5.4 0C in November, 2 OC 

in December and 5.5 0C in March. but there was not a significant 

difference neither betwt;en the monthly lengths nor weights of mirror carps 

sampled at that period (t test, P > 0.05), So this suggests that the growth 

rate remained stable during the considered period. During the freezing 

period because of low temperature no growth might be expected. However 

this stock is characterized by high monthly growth and early maturity for 

males at 15 months. while females found to be immature. 
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The new annulus appeared mostly in April and May, as it was 

evident in all the specimens caught in May. This reveals that the growth 

began in March and mostly in April. As it was stated in [12] carp 

hibernate near the banks at the bottom and during the winter 5-15% of 

weight may be lost. Nevertheless, the ecological conditions related 

temperature of this dam lake could limit the growth between November 

and March. After spring, with the rise of temperature ecological 

conditions were again favorable. This is because of the profoundal 

influence of the environmental temperature on the growth of fish which 

has a direct impact on the digestion and assimilation rates [17]. 

Mann [11] verifies this conclusion stating that; the digestion of 

food is much more rapid in summer when tish feed more frequently and 

therefore growth rates are higher than in winter. 

The dependence of growth upon primarily temperature in 

Gelingiillii dam lake is in accordance with the above evaluations and the 

results of Bakanov et al. who claimed that the temperature had the 

strongest effect on the fish growth in the lakes they studied [2J. 

Although Gelingiillii dam lake may be considered as a high altitude 

lake in this study it was observed an unexpected high growth that may 

occur in Central Anatolia where a hard continental climate prevails. This 

suggest that the ontogeny of the dam lake plays primer role on this high 

growth. 

Before comparing the growth of the populations of different 

reservoirs on frrst year-group basis, it is interesting to note that the growth 

in the GelingilllU Dam Lake implies an environment relatively close to ideal 

conditions as provided in an experimental study in Seyhan Dam station 

where the water temperature and food sources were maintained artificially 

[14]. The 13 months old mirror carp reared in this experimental pond was 

reported to reach a weight of 440.82 g in the frrst introduction in 1975 and 
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water 

392.40 g in the next year introduction [14]. The recorded total lengths 

were 27.74 cm and 26.24 cm respectively. Comparing these figures with 

those of Gelingiillii tabulated in Table I, the one fold difference between 

the two cases should be evaluated as a success for the Gelingiillii Dam 

Lake. 

Comparison with other populations at natural condition, gave 

similar conclusions revealing the higher growth rates in Gelingiillii Dam 

Lake. However, in order to make a reliable comparison between fish 

populations in different reservoirs, the data were standardized as to cover 

the first growth year from beginning of June to end of March. 

In this case, the weight, length and condition factor data obtained 

this period were averaged to calculate the first year age group (1+) 

1169.63 g, 33.18 cm and 2.83 respectively. 

BalIk and U staoglu reported a rapid growth for the mirror carp 

1.tr041uC(Xlto Av§ar Dam Lake (Manisa) [4]. They stated that the mirror 

reached to a weight of 1.5-2 kg in 4 years time after introduction. 

temperature of A v§ar Dam Lake has been measured as 

OC in May 1984. In spite of the water temperature in Gelingiillii dam 

is lower than in A v§ar Dam Lake which is situated at a lower altitude, 

rate of growth of the mirror carp population in Gelingullu is much 

than that in the latter. 

In 1966 carp has been introduced to Almus reservoir in Tokat 

an altitude of 807 m. Twenty years after introduction, the 2 years 

carps were found to have a mean length (FL) of 20.39 cm and a weight 

153.91 g [2]. In this reservoir, the value of constant b in the weigth­

relationship (W =0.0430 L 2.834) is 2.834 and smaller that that was 

in Gelingullu (W = 0.0255 L 3.0292). These results suggest that; the 

rate of mirror carps is much higher in Gelingtillu. 
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The same author has found that one-year old mirror carps in Kazan 

Lake located in Mu~ had a mean length (FL) of 18.14 cm and a mean 

weight of 160 g [1]. The length-weight relation expressed as W = 0.00245 

L 2.850 showed that the growth of Kazan Lake carps was slower than that 

in Gelingilllti Dam Lake. 

Twenty years after the carp introduction to Mamasm Dam Lake in 

Aksaray. Central Anatolia. it was found that the length and weight values 

of the one-year old carps were 16.55 cm and 158 g respectively [8]. 

These results indicates again the high growth rate of GelingUllU carps 

compared to the Mamasm Dam Lake. 

Seyhan Dam Lake where a typical Mediterranean climate prevails 

has an altitude of only a few meters above the sea leveL The mirror carp 

population in this lake was studied by Sanhan who reported the length and 

weight of the one-year age group as 28.3 cm and 511 g respectively [15]. 

According to the results of another study made by Karakoc; and Sanhan at 

the same lake after 7 years the length and weight of the carp found to 

decrease in time to 17.2 cm and 113.3 g respectively [9]. 

Based on this comparison it is possible to postulate that the growth 

rate of the mirror carps in GelingUllU is significantly higher than other carp 

populations in Turkey regardless the climatic conditions. 

This result confirms the aforementioned importance of reservoir 

ontogeny as stated by Holcik [7]. Based on this statement it can be 

deduced that; the growth of mirror carps in GelingUllU will also decreased 

after a certain period similarly to the case in Seyhan Dam Lake. However 

this decrease can be controlled and minimized by monitoring the growth 

and reproduction properties of the fish populations to establish an effective 

fishing strategy. 



13 

ACKNOWLEDGEMENTS 

The author is thankful to Mr. Ali Celal Ho~ and .Ms. Cevher 

Ozeren Research Assistants at Hacettepe University for their assistance in 

field work. The accommodation facilities were provided by Mr. Bilal 
~ahln, member of the executive committee of YffiITA~ Holding. 

REFERENCES 

1. 	 Akyurt.1., Ka7.an G6lU Aynab Sazan (Cyprinus carpio L., 1758) Populasyonunun 
incelenmesi, c.D. Ziraat Falc. Der.• 3, 1,323-343, 1987. 

2. 	 Bakanov, A.I., Kiyashko, V.I., Smetanin, M.M. and Strelnikov, A.S., Factors 
Affecting Fish Growth. J. khthyol. 27 (5), 124-132, 1987. 

3. 	 Bahk, S. ve Ustaoglu, M.R., Av~ Baraj Goliindeki Avnah Sazan (Cyprinus 
carpio L., 1758) Populasyonunun Dremesi ve Av Veri'mi tzerine Etkili Olan 
FaktOrler. VIII. Ulusal Biyoloji Kongresi, Cilt 2,565-574, 1987. 

4. 	 Chugunova, N.L, Age and Growth Studies in Fish. (Translated from Russion) 
Israel Program for Scientific ltd. 132, 1963. 

5. 	 Ekmek~i, F.G., Yapay G611erin Biyolojik Sisteme Etkileri, DSt Teknik Billteni, 
40,11-17, 1994. 

6. 	 Holcik, J., The Freshwater Fishes of Europe, Aula-V crlag Weisbaden, 469, 1989. 
7. 	 Karak~, R. ve Sanhan, E., Seyhan Baraj GOIii Sudak (Slizostedion lucioperca L. t 

1758) ve Aynah Sazan (Cyprinus carpio L., 1758) PopulasyonlarIOm Geli~me 
Performanslan ile Av Kompozisyonu Uzerine Bir Ara~llfma. <:.~.D. Fen ve Mtih. 
Bil. Der., 1,3,69-80, 1987. 

8. 	 Kurnaz,o. ve Sanhan, E., Aynah Sazan (Cyprinus carpio L., 1758) 10 Bir Yazhk 
(K) Tekli (Monokiiltiir) ve Karabahk (Clarias laura Cuv. et Val. 1840) ile Coklu 
(polikiiltiir) Yeti~tiriciliginde Geli~me Performanslan, C.D. Fen Bil. Enst Fen ve 
Moo. Bil. Der., 1, 1,21-33, 1987. 

9. 	 Lagler, K.F., Freshwater Fishery Biology, Brown Company, Iowa, 421, 1966. 
10. 	 Mann, R.H.K., Growht and production in Cyprinid Fishes Systematics, Biology 

and Exploitation (Eds. U. Winfield and I.S. Nelson) Chapman and Hall, Fish and 
Fisheries Series 3,456-483, 1991. 

11. 	 Muus. B.I. and Dahlstrom, P., Guide des Poissons d'eau Douce et Peche. 
Delachaux et Niestle SA Neuchatel, Suisse, 242, 1981. 

12. 	 Nikolsky, G.V., The Ecology of Fishes, Academic Press Ltd., London, 352, 
1963. 

13. 	 Sanhan, E., Seyhan Barajl Bahk. Dretim lstasyonunda Yeti~tirilen Aynall Sazan 
(Cyprinus carpio L.., 1758) 10 Biiyiimesi, Gonad Geli~mesi, Yumurta Verimliligi 
ve Bazt Viicut OzelIikleri Dzerine Bir Ara~urma, A. O. Ziraat Fak. Ydbgl, 4, 313­
335, 1978. 

14. 	 Tesch, F.W., Age and Growth in Methods for Assessment of Fish Production in 
Fresh Waters (Ed. W.E. Ricker), Blackwell, Oxford and Edinburgh. 98-130, 1971. 

15. 	 Webb, P.W. ,Partitioning of Energy into Metabolism and Growth in Ecology of 
Freshwater Fish Production (Ed. S.D. Gerking) Blackwell, Oxford and London, 
184-212, 1978. 



Hacettepe Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi 
1996 I Cilt 17 I IS - 24 

TURKtYE'NtN BAZI YORELERtNDEKt BAL ARILARINDA 


(Apis melli/era L.) Acarapis woodi,. Rennie (Acarina) 


ARASTIRILMASI 


Geli§ tarihi (received) : 18.5.1995 


N. Keskin (l), E. Ba§ar (2) 

OZET 

Tekirdag. Mugla. Istanbul ve Ankara-Kazan illerindeki bal anlannda 
Acarapis woodi parazitinin at'a§unldtgl bu r,;all§mada toplam 141 kovandan 
aIman 8561 balansl incelenmi§tir. 

A .woodi ara§tJrmasl, her arlOlO toraksal kesitlerinin incelenmesi ile 
ge~ekle§tirilmi§ ve toraksaI kesitlerin hi~birinde parazitin kendisi, yumurtaSl 
veya nimf formu g6Iiilmemi§tir. 

Sonu~ olarak, 1988-1989 ylllarI arasmda ara§tIrmamn yaplldlgl b()lgelerde 
A.woodi parazitinin bulunmadlgl kamsma VarIlml~tJr. 

Anahtar Kelimeler: Acarapis woodi, Apis mellifera, An akan, An 
paraziti. An hastaltgl. 

INVESTIGATION OF Acarapis woodi, Rennie (Acarina) 


IN HONEYBEES (Apis mellifera L.) 


FROM SOME REGIONS IN TURKEY 


SUMMARY 

In this study 8561 honeybees from 131 hives were examined for 
investigation the presence of Acarapis woodi parasite in Tekirdag, Mugla, 
Istanbul and Ankara-Kazan districts. 

Investigation for A.woodi was performed by examining the thoracic 
,sections of each individual bee and A.woodi was not found in any of these 
thoracic sections. 

It was concluded that in the apiaries investigated A.woodi is not present 
in 1988-1989. 

Key Words: Acarapis woodi, Apis melli/era, Tracheal mite, Parasite, 
Honeybee. 
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GIR1$ 

Acarapis woodi eri§kin bal anlanmn (Apis melli/era L.) 

trakesinde yer1e§en bir i~ parazit olup. 4 lotada da yaygm olarak 

bulunmaktadlr [4. 11]. Uk kez 1921'de tngiltere'de tammlanan bu 

parazitin daha sonralan diAer Avrupa Ulk.elerinde ve bazl Asya ve 

Afrika Ulkelerinde bulundulu gosterilmi§tir [14, 15]. 1980'li Ylllann 

ba~mda Meksika. Arjantin ve Kolombiya gibi GUney Amerika 

Ulkelerinde bulunduAu saptanan parazitin Kuzey Amerika'da ilk. kez 

1984 yilinda gOrUidUAU bildirilmi§tir [5, 6,7]. 

A.woodi yumurtadan 6 bacakh bir larva olarak ~tkar. Nimfal 

donemi g~irerek eri§kin §ek1e donU§Ur [1, 5]. 

Bula§tk anlann trakesinde parazitin yumurtasl. nimfformu ve 

eri§kin formu goriilebilir (~ekil 1). A.woodi'nin bula§masl anlar 

arasmda ftziksel temas He olmaktadlr. En bUyUk kayna~l ise enfeste 

olan krali~e an ve erkek artlar olu§turmaktadrr. Akar genellikle 1-9 

gUnliik anlara bula§lr Lll. Bul~tk olan eri§kin anlar aktif mevsimde. 

kovandan uzakta uzun zaman ge~irdiklerinden bu donemde hastabk 

hep basktlanIlll§ olarak kalIr. Kl§latma doneminde anlar uzun sUre 

kovanda birarada kaldlklanndan temaslan fazla olmakta ve 

enfestasyon oranl artmaktadlr [2]. 

A.woodi 'nin artya olan zararh etkileri birden fazla yolla 

olu§maktadlr. Bunlar arasmda. trakenin ozellikle minor dallannda 

parazitin ve nekrotik materyalin ttkamasma ba~h olarak oksijen 

abmmm azalmasl. kan ve lenf SIVlSl kaybl. trakedeki yaralarda 

sekonder enfeksiyon geli§mesi. parazitin toksininin u~ma kaslartnt 

paralize etmesi. anIann y3.§8Ill sUrelerini losaltmlsl sayllabilir [8]. 

A.woodi enfestasyonlart genel olarak haftf. orta §iddette ve 

a~rr enfestasyonlar olmak Uzere gruplandmlmaktadlr. Enfestasyon 
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(a) 

(b) 
l.(a): Bal arlSI trakesinde A.woodi 'nin yumurtasl, 

nimf formu, eri§kin formu ve trakede benekli 
goriiniim X125 (M.Delfinado-Baker'in izni ile). 

(b): Bal arlSI 	 trakesindeA.woodi'nin yumurtasl, 

nimf formu ve eri§kin formunun §ematize 

edilmi§ hali. 
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§iddetinin kolonide bulunan enfeste i§yi anlann yUzde de~eri §eklinde 

tanlIn1andl~ bir yall§mada hafif enfestasyonlar % 2 • 20. orta derece 

enfestasyonlar % 21-55 a~lr enfestasyonlar ise % 56-91 olarak 

belirlenmi§tir [9]. Aym yall§mada haftf enfestasyonlann bal Uretimi 

ilzerindeki olumsuz etkisinin ihmal edilebilir dUzeyde oldu~u. orta 

derece enfestasyonlarda. Uretimin enfeste olmayane§de~er bir 

koloninin Uretiminin % 48-50'si dUzeyinde oldu~u. a~rr enfestas­

yonlarda ise yok az veya hiy bal Uretilemedi~ bildirilmi§tir [8]. 

A.woodi enfestasyonlannda bal uretiminin azalmasmda en onemli 

faktor eri§kin anlann kaybl ve koloni1ciiyUlmesidir [9]. 

Bu yah§ma, 1988 A~ustos-1989 Haziran aylan arasmda 

Tekirda~, Mu~la, Istanbul ve Ankara-Kazan yorelerinde geryekle§­

tirilmi§ olup. amaCl iilkemizdeki varh~l hakkmda hiybir bilgi 

bulunmayan ancak ozellikle A vrupa ve A.B.D.'de oldukya onemli 

ekonomik kaYlplara yol ayan A.woodi 'ninara§unlmasldrr. 

GEREC VE YONTEMLER 

Birinci alan yall§masl 1988 Ylhmn A~ustos aymda Tekirda~ 

ilinin Malkara ilyesine ba~h 7 koyde geryekle§tirilmi§ ve top lam 26 

kovandan 1490 an orne~ ahnml§ur. 

lkinci alan yah§maSl; aym yllm Kaslm aymda Mu~la Hinde il 

merkezi ile Fethiye arasmda kalan bOigedeki 12 anclhk merkezinde 

yapllml§, toplam 31 kovandan 1878 an ornegi toplanml§ur. 

UyUncU alan ~ah§masl 1988 Ylhmn Kaslm aymda Istanbul 

Hine bagll Sultanbeyi ilyesinde toplam 20 kovandan 1952 an orne~ 

toplanarak geryekle§tirilmi§tir. 

Dordilncii alan yah§maSl 1989 Ylhmn Nisan aymda Tekirda~ 

iline bagh Malkara ilc;esinde ve ilyeye bagh koylerde yapllml§ ve 

toplam 19 kovandan 1060 an ornegi toplanml§ur. 
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Son alan ~all~masl1989 ytlmm Haziran aymda Mugla ilinin 2. 

alan ~all§masmda gidilen yorelerde ge~ekle~tirilmi~ ve toplam 20 

kovandan 1440 an incelemeye almmt§or. 

Alan ~ah§malanmn yanlslra TUrkiye Kalkmma Vakfl'mn 

Ankara'daki Kazan il~esinde bulunan Ana An Uretim ve DagItlm 

Merkezindeki 15 kovandan alman 600 an omegi incelenmi§tir. 

Toplanan an ornekleri % 70'lik eti1 alkolde saklanarak 

laboratuvara ula§tmlffil§or. 

Toraks kesitlerinin hazlrlanmasl: Torasik kesitlerin 

haztrlanmasmda Delfinodo-Baker'in 1984'te tammladlgl yontem 

uygulanmt§or [5]. An sm iistU yatmlarak on ayaklan He ba§ ktsml 

birlikte kopanldl. Toraksdan yakla§tk 1.5 mm kahnltgmda kesit 

almmt§ur. lkinci transvers kesit de arka ayaklann oniinden aym 

kahnhkta ahnmt~ur. Alman torasik kesitler (diskler) % 8'lik KOH 

i~inde kaynaymcaya kadar lSltlhp, yumu§ak doku ve yag dokulanmn 

ortamdan uzakla§unlmasl saglanml~ur. Daha sonra KOH'm de 

ortamdan uzakla§t1nlmasl i~in diskler ~e§me suyu ile Ylkanml§ur. 

Disklerin dagtllp par~alanmaslm onlemek i~in Ylkama ve boyama 

i~lemleri delikli bir kapsiil i~inde gcr~ekle~tiri1mi~tir. Haztrlanan 

diskler 16X biiyiitmede, disseksiyon mikroskobu altmda incelenip 

~upheli goriilen disklerdeki trake'ler ~tkanlarak, lam-Iamel arasmda 

(bir damla laktik asit i~inde) l§tk mikroskobunda incelenmi§tir. 

Boyama i§lemi: Boyama i§leminin amaCl trake ve parazit 

arasmda farkh boyanma ozellikleri nedeni ile kontrast olu§turmak ve 

yontemin duyarbgml artttrmakttr. C;all~mada katyonik bir boya olan 

Metilen mavisi kullamlmakta, 40 ml distile su i~inde 1 gr metilen 

mavisi eritilmek iizere 0.85 gr sodyum kloriir bulunan 60 ml distile su 

eklenmi§tir [14]. Diskler bu boya i~inde 5 dakika siireyle boyamp 
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uyu§turma solusyonuna ahnrm§ 2-5 dakika bekletilip daha sonra 

% 95'lik etil alkol ic;inde saklanrm§tIr. 

BULGULAR 

Telcirdag, Mugla ve fstanbul'da yapIlan alan c;ah§masmda 

toplanan 7820 anmn yamslra Ankara-Kazan ilc;esinde Ttirkiye 

Kalkmma Vakfma ait 15 kovandan alman 600 an incelenmi§tir. 

tncelenen toraks kesitlerinin ve trake preparatlanmn hic;birinde 

Acarapis woodi parazitine, yumurtasma ya da nimf formuna 

rastlanmarm§tIr (~ekil 2). 

Bu sonuc;larla alan c;alt§masl yapllan bolgelerdeki anlarda 

A.woodi parazitinin bulunmadtgt sonucuna vanlrm§t1r. 

TARTI$MA 

<;ah§mamlzda Tekirdag ilinin 1. alan olarak sec;ilmesinde 

FAO'nun 1987 yllmda yaymladtgl raporda Tekirdag ilinin A.woodi 

saptanan bolgeler arasmda gosterilmesi rol oynaml§tlf [10]. 

Ttirkiye'de daha once A.woodi He ilgili c;ah~ma yaptlmaml§ 

olmasma ragmen FAO'nun raporunda Tekirdag ilinin gosterilmesi 

Yunanistan'da yapdan bir c;ah§maya dayandlOlmaktadlr [13]. Bu 

ytizden c;all§maya daha once A.woodi saptandlgl bildirilen bu bOige 

ile cografi kom§ulugu bulunan Tekirdag Hinden ba§lanmasl uygun 

gortilmti§ttir. YapIlan 1. ve 4. alan c;ah§malannda Tekirdag ilinden 

alman toplam 2550 an omegi (Agustos 1988-Nisan 1989 aylannda) 

incelenmi§ veA.woodi'ye rastlanmarm§tIr. Bunun tizerine kullanllan 

yontemin dogrulugunun ara§ttnlmasl amaCl He bazl bOyall ve boyaslz 

preparadar Dr. M. Delfmado-Baker'e gonderilmi§tir. Dr. Delfinado­

Baker, yanlttnda c;ah§ma yonteminin dogru oldugunu ve herhangi bir 

teknik problem dti§tinmedi~ni bildirmi§tir. 
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(a) 

(b) 
6ekil 2.(a): Bal arlSI trakesinin minor dallarl ite birlikte 

goriiniimii. X125 
(b): Bal arlS) trakesinin 	minor dallarl ile birlikte 

goriiniimiiniin §ematize edilmi§ hali. 
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Bazl ara§tmcllar. du§iik diizeyli bula§lklann gosterileme­

yi§inin en onemli nedeninin yalmzca ana trakenin incelenip. trakenin 

minor dallanmn ihmal edilmesi oldu~unu ileri siirmii§lerdir [16]. 

Ancak minOr dallann incelenmesinin ~all§ma sonucuna biiyiik bir 

etkisinin olmadl~m ileri siirenler de vardtr [17]. Call§mamlzda 

disseksiyon esnasmda anlarm az bir ktsmmda trakenin ana ~ata11anma 

oolgesinden koptu~, ancak ~o~unluk:la trakenin minor dallanmalan ile 

birlikte tiim olarak gosterildi~ belirlenmi§tir (~ekil 2). Buna kar§m 

A.woodi 'nin varh~ saptanam~11ll§t1r. Ancak bu an hastall~mm 

kuzey-batt kom§ulmmlz olan Yunanistan ve Bulgaristan'da 

bulunmasmdan dOlaYl, inceleme yapllan bolgelerin farkh mevsimlerde 

ve belirli aral1klarla tekrar izlenmesinin uygun olaca~l kanlsmdaytz. 

Nitekim. A.B.D.'de 1960-1984 Yillan arasmda yakla§lk yanm 

milyon annm incelenmesi sonucunda tek bir A.woodi yumurtasma 

bile rastlanmadl~l halde 1984 Ylhnda parazitin birdenbire Teksas 

Eyaletinde ortaya e;Ikmasl bu kanlYl kuvvetlendirmektedir [5,6]. 

Ara§tIrma sonucunda elde edilen bulgular ile ortaya e;lkan 

gere;ek, iilkemizin en azmdan ii~ bolgesi ile 1988-1989 Yillannda 

A.woodi enfestasyonu a~lsmdan kom§u Avrupa Ulkelerinden farkh 

oldu~udur. Co~rafik yapl ve iklim ko§ullan gere~ince, TUrkiye'nin 

oldukc;a uzun sliren yo~un bir nektar sekresyon bolgesi olmasl ve 

farkh iklim ozelliklerine sahip bolgeler bulunmasl nedeniyle gezici 

arIClllk olanaklanmn geni§ olmasl, anlann uzun sUre aktif olmalanna 

ve kovandan uzakta ge~irdikleri saatlerin artmasma neden olmaktadrr. 

Bu olgu gene; anlarla eri§kin anlann temasmm az olmasma ve 

enfestasyonun sUrekli minimal dUzeylerde kalmasma neden olabilir 

[3]. Ulkemizdeki farkhh~m bir di~er nedeni de hen liz, ana an veya 

paket i§~i an (Packaged Bee) ithalinin bulunmamasl olabilir. 

A.woodi 'nin ilk kez saptandl~l bir~ok Ulkede enfestasyon 

kayna~mm A vrupa'dan ithal edilen ana veya i§~i anlar oldu~u bir~ok 

e;al1§mada bildirilmi§tir [12, 17, 18], 
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A.woodi bir bolgede ortaya ~Iktlktan sonra ~ok biiyiik bir 

hlzla yayllabilmektedir. Hlzla yaytlma ozelli~i, uzun slire sessiz 

seyreden ve mevcut yontemlerle saptanmasl gii~ olan hafif ~iddette 

enfestasyonlarm bulunma olaslh~l. kom§u lilkelerin bula§lkh~l ve 

lilkemizin yukanda belirtilen iWlasyonunu uzun slire koruyamayaca~ 

gozonline ahndl~mda, Tlirkiye'de anctlann A.woodi bula~lmma 

kar~l hazlrbkh olmalart gere~ni ortaya koymaktadrr. B u nedenle, bu 

parazitin ara§tm1masmm yaygm ve periyodik olarak stirdtirtilmesinin 

yamsrra an ithali ileilgili glimrUk ve karantina uygulamalanmn da 

dtizenlenmesi gerekmektedir. 
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OZET 

Tekirdag. Mugla ve lstanbul illerinde yeti~tiriIen bal anlannda Nosema 
apis parazitinin yogunlugunun ~tmldtgl bu ~~mada toplam 126 kovandan 
altnan 7820 balarlsl incelenmi~tir. Nosema hastahgl i~in. an b~tna .lca1llllk 
gelen spor saylsl §eklinde tanlmlanan enfeksiyon yogunlugunun. incelenen 
illere ve mevsimlere gOre farkldlk gOsterdigi ortaya konmu~tur. Nosema 
hastahgIDm en yUksek enfeksiyon yogunluguna llkbahar ve Sonbahar aylannda 
UI~Ugl ve en yiiksek enfeksiyon yogunlugu bulunan Hin Tekirdag oldugu 
belirlenmi§tir. 

Anahtar Kelimeler: Nosema apis, Apis mellifera. Nosema hastahgl. 

NOSEMA 	DISEASE OF HONEY BEES (Apis melli/era L.) 

FROM SOME REGIONS IN TURKEY 

SUMMARY 

In this study 7820 honeybees from 126 hives in convenient places of 
Tekirdag. Mugla and tstanbul were examined for the parasite Nosema apis • 

The infection level of Nosema disease showed a tendency for seasonal and 
regional variations. with the maximum level of infection reached at Spring and 
Autumn and in the Tekirdag district. 

Key Words: Nosema apis.Apis melli/era. Nosema disease. 
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GtRts 


Son Ylllarda devletin artclhkla u~a~anlara sa~ladt~ kredilerle 

artclhkta, ozellikle gezginci artclhkta bir geli~me oldu~u goze 

c;arpmaktadrr. Ancak: bu geli~me birc;ok sorunu da beraberinde 

getirmektedir. Gezici artcll1~n yaygmla~masl He art hastahklartnm 

ve ozellikle art parazitlerinin yayllmasl geli~en anclh~lIDlZl bUytik 

ol~ude engelleyebilecek bir faktordUr. Bu nedenle, anclhktan 

ekonomik yararlar sa~anabi1mesi i~in ozellikle an hastahklan. ve 

etkenlerinin iyi bilinmesi, bu hastahklann ~e~itli yorelerdeki 

yo~unluklartnm alan c;all~malart ile jiaptanmasl, uygun tedavilerinin 

uygulanmasl ve gerekli onlemlerin zamamnda ahnmasl onem 

ta§lmaktadtr [8, 10, 12]. 

Nosema apis, ergin bal arilarmm sindirim sistemini enfekte 

eden bir protozoondur ve tUm dUnyada yaygm olarak bulunmaktadrr 

[1, 10, 11, 15]. N.apis'in Ihman ve soguk bolgelerde ciddi 

enfeksiyonlara yol actma olasIh~l yUksektir [7. 16]. N.apis 

sporlartmn en onemli kayna~l kovan ic;indeki kirlenmi~ peteklerdir 

[3]. N.apis dokuya ozgU bir parazittir ve yalmzca bal anSI ventrikUlU 

epitel hUcreleri ic;erisinde geli~ir [3, 9]. Epitel hUcrelerinde sporlann 

~o~almasmm slcakhk ile c;ok yakm ili~kisi vardrr. 30oe'nin altmdaki 

ve 38oC'in Uzerindeki slcakhkta parazitin geli~mesi oldukc;a 

yava§lamaktadtr [14]. Yaygm bir enfeksiyonda an ba~ma du~en spor 

saYIsmm 30 - 50 milyon olabilece~i bildirilmi~tir [5]. 180 - 250 

milyon gibi c;ok yUksek enfeksiyon yo~unlu~unu gosteren c;all~malar 

da bulunmaktadtr [7]. 

Bal artlannm eri~kin formlart N.apis'e duyarhdlr. larvalar 

ise enfekte olmaz [1]. Nosema enfeksiyonunda enfekte artlann farinks 

bezlerinde atrofi oldu~u ve bal Uretimindeki azalmamn buna ba~h 

oldu~u ileri sUrUlmektedir [9]. Aynca Nosema enfeksiyonu bulunan 
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anlarda ~e~itli sekonder enfeksiyonlara duyarhh~m da artt1~l 

bilinmektedir [3]. 

Bu ~ah§ma, 1988 A~ustos - 1989 Haziran aylan arasmda 

Tekirda~, Mu~la ve Istanbul yorelerinde ger~ekle§tirilmi~tir. 

C;ah~manm amaCl Tiirkiye'deki varh~l bilinen, ancak yo~unlu~u 

hakkmda herbangi bir ~ah§ma bulunmayan N.apis'in yo~unlu~unun 

ara§tmlmasldrr. 

GEREC VE YONTEMLER 

Materyalin Toplanmasl 

Birinci alan ~all§masl 1988 yIlmm A~ustos aymda Tekirda~ 

Hinin Malkara l1~esine ba~h 7 koyde ger~ekle~tirilmi§ ve toplam 26 

kovandan 1490 an ome~i almffi1~trr. 

tkinci alan ~all§masl aym yllm KaSlm aymda Mu~la Hinde, il 

merkezi ile Pethiye arasmda kalan bolgedeki 12 anc1l1k merkezinde 

yap.tlffil§, toplam 31 kovandan 2000 an ome~i toplanml§ur. 

U~iincti alan ~ah§masl 1988 Ylhmn KaSlm aymda Istanbul 

iline bagh Sultanbeyi il~esinde toplam 20 kovandan 1952 an 

toplanarak g~ekle§tirilmi§tir. 

Dordtincti alan ~ah§masl 1989 Ylhnm Nisan aymda Tekirda~ 

Bine bagh Merkez tl~esinde ve il~eye ba~h koylerde yapllffi1§ ve 

toplam 19 kovandan 1060 an ome~i toplanmt§tlr. 

Son arazi ~ah§masl 1989 ylhmn Haziran aymda Mu~la ilinin 

2. alan ~ah~masmda gidilen yorelerde ge~ekle§tirilmi§ ve toplam 20 

kovandan 1440 an toplanffi1§ur. 

Toplanan btittin an omekleri % 70'lik etil alkolde saklanarak 

laboratuvara ula§unlffi1§tlr. 
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Anlarm abdominal bOlgeleri N.apis ara~tInlmaSI i~in 

kullamlml~tIr. SmUstU yatInlan an, toraksal segmentten slkica 

tutularak t~spit edilmi~ ve abdomenin terminal segmentinden yava~~a 

~ekHerek barsaklar dl~anya almml~tIr. Aym kovandan alman 

(ortalama 45 - 60 an) anlar bir kap i~ine konulup Uzerine her an i~in 

1 ml olacak ~ekilde distile su eklenmi~ ve iyice ezilip kan~tmlarak 

homojen bir SIVI haline getirilmi§tir [4]. Bu slVldan lOkosit pipetine 

1/10 sulandmna oranmda ~eki1erek Neubauer lamI Uzerine konmu~ ve 

310 - 500 bUyUtmede l§lk mikroskobunda incelenmi~tir. Neubauer 

laIDlnda herbiri 1mm2 olan 9 adet)::are vardrr, bu karelerin derinli~ 
ise 0.1 mm'dir. 

C;all~maIDlzda bir karedeki spor saYlsl sayIlarak bulunan de~er 

lx105 ile ~arpllIDl~ ve boylece 1 ml'deki spor sayIsl elde edilmi~tir. 
lml, bir anya ~lllk geldi~ i~in bulunan de~er bir an ba~ma dU~en 

spor saYlsl ya da N.apis enfeksiyon yo~unlu~u olarak 

degerlendirilmi~tir. 

Nosema hastahgmm illere ve mevsimlere gore farkhhk 

gosterip gostermedigi, istatistiksel ~ozUmleme yontemlerinden 

ba~mslz iki grup kar~lla~tIrma yontemi He ara~tmIIDl~trr [17]. 

BULGULAR 

YapttglIDlz taramalar Tekirda~, Mu~la ve 1stanbul yorelerinde 

incelenen 126 kovanm tUmUnde de N.apis sporlanmn bulundu~u 

saptanml§tlf ($ekil 1). 

Ara~tlrma kapsamma alman yorelerde yapIlan be~ ayn alan 

~ah§masl sonucunda elde edilen N.apis enfeksiyonu yo~unlu~una 

m§kin bulgulann ozet dokUmU Tablo l'de gosterilmi~tir. 
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5ekil 1. 	 Nosema hastah~mm etkeni olan N .apis'in 
sporunun boliinme esnasmdaki goriiniimii X1250. 

Tablo 1. 	 Nosema hastah~mm gozlendi~i kovanlardaki 
spor sayalarmm ortalama ve standart hata de~erleri. 

lncelenen 
Kovan An Spor SaYlsl 

n Zaman SaYlsl SaYlsl Ortalama ± Standart Hata 

Tekirdag Agustos 1988 26 1490 3.5308x106 0.415x106 
Tekirdag Nisan 1989 19 1060 1O.3368x106 0.639x106 
Mugla Kaslm 1988 31 1878 2.3516x106 0.215x106 
Mugla Haman 1989 20 1440 1.4800x106 0.164x106 

istanbul Kasun 1988 20 1952 1.5300x106 0.201x106 

Tablo l'de yer alan ortalama ve standart hata degederi, kovan 

toplamlan iizerinden bulunmu~tur. Tablo 1 incelendiginde, Tekirdag 

ilinde Nosema hastahgma daha fazla rastlandlgl goriilebilir. 

Aym mevsim ko~ullan dikkate almarak Nosema hastahgmm 

illere gore farkhhgl Mugla (Kaslm-1988), lstanbul (Kaslm-1988) 

gruplan i~in ar~nnlml~nr. YapIlan istatistiksel 90ziimleme sonu~lan 

Tablo 2'de verilmi~tir. 

-~-
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Tablo 2. 	 Muila (Kaslm-1988) ve istanbul (Kaslm-1988) 
ilIerinde Nosema hastahi1 yoiunluklarmm 
kar§I1a§tl rll masl. 

SporsaytSl 

Kovan saytSl Ortalamil Standart sa~ma F -:t:..-_ 
Mu~la 31 2.3516x106 1.198xlO 4.817*· 2.79* 
Istanbul 20 1.53x106 0.900x106 

*: P < 0.05 

YapIlan varyanslann e~it1i~i ~e ortalamalann e~itli~i test 

sonu~lanna gore, bolgeler arasmda hastahk de~i§imlerine ve 

ortalamalanna gore farkhhk oldu~u 0.05 yamlma diizeyinde 

soylenebilir. Mu~la (Kaslm-1988) ilinde Nosema hastah~mm 

degi§imi ve ortalamasl, istanbul (Kaslm-1988) Hinden farkh 

bulunmu§tur. 

Aym iller i~in O1~iim almdl~l dikkate ahnarak, Nosema 

hastah~mm mevsimlere gore farkhh~l a§a~ldaki gruplarda 

incelenmi~tir. 

1. Tekirda~(A~ustos-1988) - Tekirda~(Nisan-1989) 

2. Mu~la (Kaslm-1988) - Mu~la (Haziran-1989) 

Yapllan istatistiksel ~oziimieme sonu~lan Tablo 3 ve 

Tablo 4'de verilmi§tir. 

Tablo 3. TekirdaA Hinde Aiustos-1988 ve Nisan 1989 
doneminde Nosema hastahil yo~unluklarmm 
kar§Jla§hrtlmasl. 

Spor saylsl 

Kovan say:tSl Ortalama Standart SaDma F _t_ 
Agustos 1988 26 3.5308xW6 2.118xl06 0.564 -9.32* 
Nisan 1989 19 1O.3368xl06 2.783x106 
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Tablo 4. 	 Mu21a ilinde Kaslm-1988 ve Haziran 1989 
doneminde Nosema hastah21 yo2unluklarmm 
kar§lla§hrllmasl. 

Spor saYlsl 

Kovan saytsl Ortalama Standart Saoma F _t_ 

Kaslm 1988 31 2.3516x106 1.198x106 8.372* 3.22* 
Haziran 1989 20 1.4800x106 0.732x106 

*: P < 0.05 

Tekirdag Hinde Agustos 1988 ve ~isan 1989 donemlerinde 

goriilen Nosema hastahgl aym degi~imi gostermesine kar~lhk, 

ortalamalan arasmda farkhhk oldugu 0.05 yamlma dUzeyinde 

soylenebilir. Nisan 1989 doneminde hastallk diger done me gore daha 

fazla bulunmu~tur. Mugla ilinde Kaslm 1988 ve Haziran 1989 

donemlerinde gorUlen Nosema hastahgl, degi~imlerine ve 

ortalamalanna gore farkh oldugu 0.05 yamlma dUzeyinde 

soylenebilir. Kaslm 1988 doneminde hastahgtn diger doneme gore 

daha fazla goriildUgU soylenebilir. 

TARTI~MA 

Nosema hastahgt tUm dUnyada anclhk i~in ~ok onemli bir 

tehlike olu~turmaktadlf. A.B.D.'de Nosema hastahgma bagh 

kaYlplann bUttin diger an hastahklarma bagh kaYlplara e~it, hatta 

daha fazla oldugu bildirilmi~tir [5]. 

Deneysel olarak N.apis'in tek bir sporunun bile inokU1e 

edilmesinin anda enfeksiyon olu~turmak i~in yeterli oldugu halde 

ortalama enfektif doz (LD50) ~e~itli ~all~malarda 21.4.84 arasmda 

bulunmu~tur [1, 2, 5]. Ancak bir kovanda enfeksiyonun yerle~mesi, 

koloni saYIsmda giderek azalmaya yol a~masl, koloniyi zaYlflatarak 

yok etmesi i~in an ba~ma kar~lhk gelen spor saYIslmn 1 milyon'un 

ilzerinde olmasl gerekti~ bildirilmi~tir [13]. 
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Ara§tmnamlzda, Tekirdag Hinde enfeksiyonun mevsim 

aClSlndan en dU§Uk dUzeyde bulunmasl gereken Agustos aymda bile 

1 milyon sporun alnnda enfeksiyon yogunlugu bulunan hi~bir kovana 

raslanmaml§ur. Ortalama spor saYlsl 3.5308xl06 olarak hesap­

lanml§ur (26 kovandan) (Tablo 1). Aym bolgede enfeksiyon 

yogunlugunun en yiiksek oranda beklendigi Nisan aymda alman 

orneklerin incelenmesi sonunda spor saYlsmm hi~bir kovanda 

5 milyonun alnna dU§medigi ve ortalama spor saYlsl dikkate alm­

mgInda (19 kovandan) ise 10 milyonu ge~tigi gorillmU§tlir (Tablo 1). 

Yapllan istatistiksel ~oziimleme sonu~Ianna gore de mevsim 

ortaiamalan arasmda farkhhk oidugu 0.05 yamlma dUzeyinde 

soylenebilir (p<O.05) (Tablo 3). 

Mugla bOlgesinden alman ornekierde yapIlan incelemeler 

sonucunda Haziran aymda ortalama spor saYlSl 1.480x106 olarak 

bulunmu§tur. Kaslm aymda yapIlan alan ~ah§masmda, enfeksiyon 

yogunlugunun beklenildigi gibi artml§ (ortalama spor saYlsl 

2.3516x 106) oldugu gornlmU§ttir (Tablo 1, 4). 

Istanbul Hinde alman orneklerde an ba§ma kar§lhk gelen spor 

saYlSlmn 1.53x106 oldugu saptanml§ur. incelenen iller i~inde 
1stanbul, enfeksiyon yogunlugunun en dU§Uk oldugu il olarak 

gorUlmU§tUr. Aym ayda Mugla ilinden alman orneklerin sonu~lan 

arasmdaki fark istatistiksel a~ldan onemli bulunmu§tur (Tablo 1,2). 

Nosema hastahgl olan kovanlarda enfeksiyon yogunlugu 

Nisan aymda 1 mil yon spor/m saylsmm ~ok Uzerinde degerlere 

ula§ugl bazl ara§tmcllar tarafmdan saptanml§ur [13]. Bizim 

cah§maIDlzda da Nisan aymda Tekirdag ilinden alman ornekierde 

saptanan spor saYIsl 10 milyon/m degerinin iizerindedir (Tablo 1). 

Bahar aylan dl§mda Nosema enfeksiyon yogunlugunun artngI, diger 

bir donem de sonbahardlr. Mugla iIi sonu~Im incelendiginde 
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enfeksiyon yo~unlu~nun artl~ gosterdi~i ve bu artl~In istatistiksel 

olarak anlamh oldu~u gorillmil~tiir (fablo 4). 

N.apis ara~unlmasInIn planlandl~l ~ah~mamlzda alan 

~a1I~ma1anmn yaptldt~l 3 ile'de A~ustos, Kaslm ve Nisan aylannda 

gidilmesi ama~lannu~, ancak kar~t1a~tlan ~e~itli gii~liikler (Orn: 

ancIlann an vennekten ka~Inmasl gibi) nedeni He yalmzca 5 alan 

~ah~masl ger~ekle§tiri1ebilmi§tir. Bununla birlikte ~ah§maOln 

bulgulan ile, Nosema enfeksiyon yo~unlu~unun Nisan ve Kaslm 

aylannda en yiiksek, yaz aylannda daen dii§ilk oIdu~u sonucunu 

~lkarmak miimkiindiir. Tekirda~ Hinde enfeksiyon yo~unlu~unun 

di~er iki ile gore ~ok daha yilksek oldu~u gOrUlmektedir (fablo 1). 

Enfeksiyonun en dii§iik diizeyde oimasl gereken A~stos aymda bile 

Tekirda~ iIi sonu~lanmn Mu~la ve Istanbul iii Kaslm ayl 

sonu~lanndan onemli dilzeyde yilksek oimaSI dikkat ~ekicidir. 

Tekirda~ ilindeki bu farkhhgm nedenleri iizerinde birka~ olaSIhk Heri 

siirmek miimkiindilr. Bolgede kl§ mevsiminin daha sert ve uzun 

sUrmesi bir neden olarak dil§iiniilebilir. Kamnuzca daha da onemli bir 

neden de koruyucu ve tedavi edici uygulamalann yetersizli~i olabilir. 

Bu hastah~a kar§l kullamlan mevcut tedavi yontemlerinin dclla etkin 

olarak uygulanmasl gerektigi ortaya konmu§ ve ancIlar 

bilgilendirilmi§tir. 
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Bu ~ah~mada; klastojenik etmenlerden trimethoprim. sigara kullamml ve 
radsyasyon'un ex l~mt) kromozomal diizensizlikler iizerine bagtmSlz ve katklh 
etkileri a~tlnlml~tIr. Call~ma dllrt ~mada ge}\:ekl~tirilmi~tir: 

1. ~amada Trimethoprim'in (TMP) kromozomal diizensizlikler iizerine 
etkilerini ~ak amaCl ile sigara i~meyen biceylerden alman kanIa, her hirey 
i~in 3 farklt trimethoprim dozu (8.35 ve 60 Jlg/ml), 3 farkll uygulama stiresi 
(6.24 ve 48 saat) ve bunlarm kontrolleri olmak uzere 12 farklt lenfosit kUltUru 
haztrlanmt~br. Aym prosediir II. ~ada sigara i~en bireylerden alman kana 
uygulanarak trimethoprim + sigara kullamml'nm, III. a~da sigara i~meyen 
radyoloji teknisyenlerinden alman kana uygulanarak trimethoprim + 
radyasyon'un ve IV. ~mada sigara i~ radyoloji teknisyenlerinden ahnan kana 
uygulanarak trimethoprim + sigara kullamml + radyasyon'un kromozomal 
diizensizlikler iizerine etkileri belirlenmi~tir. Trimethoprim uyguJamasl in vitro 
olurken, sigara kullamml ve radyasyondan etkilenim invivo olarak 
ger~ekl~tirilmi~tir. 

Her ~mada farkll doz-sUre kombinasyonlan i~in deg-erlendirilcn metafaz 
plaklannda Once, kromozomal duzensizlik tipleri ve oranlarl belirlenmi~tir. 
Daha soma kromozomal diizensizlikler "Yaplsal Kromozom Duzensizlikleri" ve 
"Diizensizlik t~eren Rueren oranlarl ba~hg-l altmda toplanml~tlr. Bulgular 
iizerinde yapdan istatistiksel delterlendirmelerde, a~amalann d(jrdunde de 
"Yaptsal Kromozom Dllzensizligi" ve "Diizensizlik l~ren Ruere n oranlan artan 
trimethoprim dozuna paralel olarak yiikselirken (p < 0.05), uygulama sUresi 
artl~tndan etkilenmemi~tir (p > 0.05). 

~amalara ait "Yaplsal Kromozom Duzensizlig-i" ve "Duzensizlik t~eren 
Hiicre" oranlan bir birleri ile ~tl~ttnldlg-tnda I. ~amaya gllre II, III ve IV. 
a~ada, II. ~rnaya gllre ise IV. ~ada daha yi.iksek bulunmu~tur (p < 0.05­
0.01). Sigara i~en bireylerden olu~an II. a~a He sigara i~meyen radyoloji 
teknisyenlerinden olu~an III. a~ama arasmda "Yaplsal Kromozom 
Diizensizlikleri" ve nDiizensizlik l~ren Rueren oranlan ~lsmdan fark olmadtgl 

(*) Bu ~~ 

saptanml~tIr (p> 0.05). 

Anahtar Kelimeler: Trimethoprim, Sigara kullaruml, Radyasyon, Kromozom 
diizensizlikleri. 

(l)Mersin Universitesi,Fen-Edebiyat FakUltesi. Biyoloji BllHimii, MERStN!li.iRKtYE 
(2)Dicle Universitesi, TIp Fakiiltesi, DiyARBAK.IR/TORKiYE 

Dicle Universitesi ~tInna Fonu tarafmdan desteklenmi§tir. 
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THE INDEPENDENT AND ADDITIVE EFFECTS 


OF TRIMETHOPRIM, CIGARETTE SMOKING AND 


RADIATION (X RAY) ON THE CHROMOSOMAL 


ABERRATIONS 


SUMMARY 

The present study was aimed an investigation for independent and additive 
effects of trimethoprim, smoking cigarettes and radiation (X ray) factors on 
chromosomal abnormalities. The study was realized ~n four steps. 

In the first step the effects of trimethoprim on the chromosomal 
abnormalities were investigated. With this aim twelve lymphocyte cultures 
which contain three different trimethoJ»im doses (8.35 and 60 Ilg/ml) and three 
different durations (6.24 and 48 hours) and controls of those in blood samples 
taken from nonsmokers were prepared. The same procedure done for smokers 
blood sample in the second step. Thus, both trimethoprim and smoking effect 
were evaluated an this step. The effects of trimethoprim and radiation on 
chromosomal abnormalities were evaluated in the third step by taking and 
applying procedure on blood sample from radiology technicians who don't 
smoke. Finally, trimethoprim, smoking and radiation effect were concidered by 
using and applying procedure on the blood sample from smoking radiology 
technicians in the fourth step. While applications of trimethoprim were realized 
in vitro ways, smoking and radiation effect were realized in vivo ways. 

Firstly, chromosomal abnormality types and rates determined with 
assessing methaphases which contain the combinations of different dosses­
durations for each step. Then these abnonnalities were classified in two 
categories namely the ratio of "Structural Chromosome Abnonnalities" and 
"The Cells Including Chromosomal Abnormalities". The statistical analysis on 
scores showed that the more trimethoprim doses, the more rates of "Structural 
Chromosome Abnormalities" and "The Cells Including Chromosomal 
Abnormalities" (p < 0.05). However the duration of application is non­
significant of scores of two categories (p> 0.05). 

It was found that the ratio "Structural Chromosome Abnonnalities" and 
"The Cells Including Chromosomal Abnormalities" at second. third and fourth 
steps were more higher ratio than frrst step, and fourth step was higher than 
second step (p <: 0.05-0.01). There is no difference on rates of two categories 
betwecn step II which containg applications from smoking persons and step III 
which contains applications from radiology technicians who don't smoke 
(p> 0.05). 

Key Words: Trimethoprim, Cigarette smoking. Radiation, Chromosomal 
aberrations. 

http:0.05-0.01
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GiRiS 

Bir folik asit antagonisti olan TMP, hiicrede folik asitin folinik: asite 

donUiUmUnU engeller. Folinik asit hiicrede adenin, guanin ve timin 

niikleotidleri glisin, serin ve metionin aminoasitlerinin biyosentezinde rol 

oynayan bir oneti molekUldUr. Hticrede bazl nUkleotid ve aminoasitlerin 

biyosentezinin aksamasl direkt ya da dolayh yoldan DNA, RNA ve protein 

sentezinde aksamalara yol a~masl soz konusudur [4,11,12,16,17]. 

Sigara kullamml insan sa~hA! a~1S1ndan en yaygm olan zararh 

ahikanhklann ba§mda gelmektedir. Sigara kullamml slrasmda bUnyeye 

alman sigara dumanl ve katran araclh~lyla 4000 ~e§it toksik madde kana 

kan§arak viieudun organ ve dokulanna daA!lmaktadrr. lnsanlar Uzerinde 

yapllan ~ah§malarda bu maddelerden nornikotin, kotinin, anabazin, 2­

naftiIamin, 4-aminobiyofenil, benzen, etilkarbomat, arsenik ve 

kromium'un kesin olatak kansere neden oldu~u; toltien, akrilonitrile. nikel, 

kadmium ve kur§unun da kanserojen olabilecegine ait bulgular 

saptanml§trr [18,29]. 

Bir insan dogal kaynaklardan her yd 0.15 rad (radyoaktif 

elementlerce zen gin Ulkelerde : 10 rad), ya§amt boyunea ise 10 rad dogal 

radyasyon almaktadlr. <;ektirilen her rontgen filmi i~in 20-60 milirem 

arasmda radyasyon etkisinde kalmaktaytz [10.35]. Bir radyasyon tUrii olan 

X l§lnI son yIllarda ozellikle ubbi tam ve sagaltIm alamnda olduk~a 

yaygm olarak kullaml~aktadlr. Bu ~ah§madaki radyoloji teknisyenleri 

gtinde 100 civannda film ~ektiklerini belirtmi§lerdir. Film ba§ma ortalama 

radyasyon miktanm 40 milirem kabul ettigirnizde 100 x 40 = 4000 (4 rem) 

dUzeyinde lokal uygulanan radyasyonla endirekt olarak etkilenmektedirler. 

Radyasyon genetik materyal iizerinde, ya ~arpngl molekUliin yaplslm 

bozarak direkt, ya da iyonizan etkisi sonucu olu§turdugu kararSlZ ara 

bile§iklerin kahtsal materyalle reaksiyona girmesi sonueu endirekt etki 

yapar [9,10,35]. 
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Bu ~all~mamn temel amaCl: TMP, sigara kullanIml ve radyasyonun 

tek ba~ma ve birlikte neden olduklan kromozomal diizensizliklerin 

belirlenmesidir. Kromozomal diizensizlikler dolayh bir mutajenite testi 

olarak kabul edilmektedir [27]. Kromozomlar iizerinde proto-onkogen adI 

verilen, normal ko~ullarda inaktif ancak baZl mutajenlerin etkisi ile 

aktifle~ebilme ozelli~ne sahip kanser yapici geoler bulunmaktadlr. Sigara 

kullaruml ile, b~ta akciger kanseri olmak lizere bUl kanser tiirlerinin, 

Radyasyon ile de ba~ta kemik: iligi ve cilt kanseri arasmda direkt ili~ki ,A 

f
oldu~unu gosterir bir ~ok bulgu mev;uttur. Bazt kanser tOrleri ile spesiftk 

baZl kromozomal dlizensizlilder bir arada goriilmektedir. Hatta bu, kanser 

tlirlerinin tamsmda en onemli ol~litlerden birini olu~turmaktadlr 

[3,14,22,28,30]. Ornegin: ALL (akut lenfoblastik losemi) -7> t (8;14), 

AML (akut myeloblastik losemi) -7> t (8;21) veya (8;14), CML (kronik 

myeloid losemi) -7> t (9;22) ve APL (akut promyelositik: lOsemi) -7> t (lS; 

17) v.b [3]. Yukarldaki a~lklanan bilimsel ger~ekler de goz online 

alindlgmda bu ~ah~madan dolayb olarak baZl bilgilerinde edinilebilece~i I 
dij~iiniilmii~tiir. 

GERE<; VE YONTEMLER 

Don a~amadan olu~an bu ~ah~mamtz. yakm ge~mi~lerinde viral 

/ enfeksiyon ge~irmemi~, kemoterapi gormemi~ ve ya~lan 25-35 arasmda I
I

degi~en sa~hkl.l erkek bireylerden alman venoz kandan hazlrlanan 

kiiltiirlerle invitro ko~ullannda yapdmt~t1r. Her bir a~amaSl be~er ki~i He 

yapIlan bu ~all~mada, her bir a~amadaki bireylerin di~er ozellikleri 

~unlardrr: 

I. A~amada, yukandaki ozelliklere ek olarak, radyasyon etkisinde 

kalmamt~ ve sigara i~meyen bireylerden alman kanla hazrrlanan lenfosit 

kiiltiirlerinden kontrol gruplan olu~turulduktan sonra terapotik dozdan 

ba~lamak iizere artan ii~ farkh doz (8.35 ve 60 ~g!ml) ve ii~ farkh siire 

(6.24 ve 48 saat) kombinasyonu ~eldinde TMP uygulayarak; TMP'nin 

'Kromozomal Diizensizlik l~eren Hlicre" ve "Yaplsal Kromozom 



Diizensizliw" oranlan belirlendikten sonra kontrol gruplan He doz gruplan 

ka~lla§tInlarak TMP'nin kromozomal diizensizlik olu§umuna etkisi 

belirlenmi§tir. 

II. A§amada, aym «;:all§ma en az 5 ytldan beri giinde 20 adet sigara 

i«;:en sigara tiryakilerinden alman kanla hazrrlanan lenfosit kiiltUrlerine 

birinci a§amadaki prosedUr aynen uygulanffil§tlr. Bu a§amadaki bulgular I. 

a§amadaki bulgularla klyaslanarak sigara kullanlffilmn ve sigara kullamffil 

+ TMPnin kromozomal diizensizlik olu§umuna etkisi belirlenmi§tir. 

III. A§amada, II. a§amadaki ozelliklerden farkh olarak sigara 

i«;:meyen ve en az 5 ylldan beri radyoloji teknisyenligi yapan bireylerden 

alman kanla hazrrlanan lenfosit kiiltiirlerine aym prosedUr uygulanffil§tlr. 

Bu 8§amadaki bulgular L a§amadaki bulgular ile klyaslanarak radyasyonun 

ve radyasyon + TMP'nin neden oldugu kromozomal diizensizlikler 

belirlenmi§tir. 

IV. A§amada, ii~iincii a§amadan farkh olarak sigara i«;:en radyoloji 

teknisyenlerinden alman kanla hazlrlanan lenfosit kiiltiirlerine aym 

prosediir uygulanml§tlr. Bulgular, ilk ii«;: a§ama bulgulan ile klyaslanarak 

radyasyon + sigara kullamml + TMP'nin kromozomal diizensizlikler 

iizerine katklh etkileri belirlenmi§tir. 

Kromozom analizi i«;:in, Moorhead ve arkada§lanmn geli§tirdikleri 

standart ya da makro kiiltilr tekniginin modifiye §ekli olan tam kan teknigi 

uygulanml§ur [21]. Preparatlann hazlrlanmasmdan sonra, mikroskopi 

«;:ah§malan He kaliteli ve degerlendirilebilecek nitelikleri ta§lyan metafaz 

plaklan saptamp, kromozomlar aynntlh olarak incelenmi§tir. Giemsa He 

boyan an normal preparadarda saptanan dUzensizlik i~eren kromozomlar, 

kromozom grubu belirtilerek kayn edilmi§tir. Tripsin bantlama yontemi fie 

hazlrlanan preparadardaki kromozomal dUzensizlikler ise kromozom 

numaraSl belirtilerek kaylt edilmi§tir. Ancak kromozom numaralarrna gore 

kromozomal dUzensizligin tam tamsmm yapllabilmesi i~in fotograflann 

------~~-------------
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~ekilmesi gerekmektedir. 6 yll sUren ve toplam 12042 metafaz pla~mn 

srrf insan gticUyle de~erleIldirildiW boylesine bUytik ol¥ekli ¥all§mada, 

~ok spesifik ozellik ta§lyan dUzensizlikler dl§mda, tUm metafazlann 

foto~afmm ¥ekilmesi olanakh olmarm§ttr. Metafaz plaklarmda belirlenen 

tUm yaplsal dUzensizlik ¥e§itleri, miktarlan belirlendikten sonra ttYaplsal 

Kromozom DUzensizlikleri" ba§h~l altmda toplanml§tlr. t¥erdi~i 

kromozomal dtizensizlik saYlsl ka¥ olursa olsun, dtizensizlik i¥eren her 

metafaz bir metafaz kabul edilerek ve oploidi tipi kromozomal 

dtizensizlikler de bu gruba dahil edilerek "Dtizensizlik t¥eren Metafaz" 

ba§hp alunda de~er1endirmeyeahnffil§ttr. 

Kiilttirlere TMP'nin uygulamasl: 72 saatlik lenfosit ktilttirlerine 

preparasyon saatinden 6.24 ve 48 saat once, 8.35 ve 60 J,lg/ml dozunu 

sa~layacak §ekilde stok TMP ~ozeltilerinden eklenmi§tir. Kontrol 

gruplanna ise aym stireler i¥in ktilttir ¥ozeltisi eklenmi§tir. Bulgular 

saymlla elde edilen rakamsal de~erler oldu~undan her bir a§ama i¥in 

ayrmtdl bir istatistiksel de~erlendirme yapabilmek i~in, kromozomal 

dUzensizlik oranlan Arc-Sin transformasyonu ile a~l de~erlerine 

donU§tUrUlmU§ ve faktoryel planlama dUzeni He de~erlendirilmi§tir [20]. 

Her a§amada devreye giren ek klastojenik etmenin etkisi ise; a§affialardaki 

birbirine paralellik gosteren doz gruplan t oran testi ile de~erlendirilmi§tir 

[37]. 

BULGULAR 

Don a§aInada ge~ekle§tirilen bu ¥alt§mada bulgular, "Kromozomal 

DUzensizlik l¥eren Hticreler" ve "Yaplsal Kromozom DUzensizlikleri" 

ba§hklart altmda incelenmi§tir. Aynca satellit assosiasyonu bulgulan 

kaydedilmi§tir. Don a§amaya ail genel sonu¥lar Tablo l'de verilmi§tir. 
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Tablo 1. Farklt A~amalarda Kontrol ve Doz Gruplarma Ait 

Kromozomal Diizensiz!iklerin Genel Sonu~lart. 

GRUPLAR j 
~ 
~ 
~!_ CI) 

lj i~CD::s 'CI) 

19 'c i 
~~z~ 

l 
-'Ii.! 

1~ 

d 

s ... 
s ~ o ." 

!~.!::l
lIjg
iJ
>Q 

e 
~~ 
800 
~:B 
lIjga. CD.,,:!j
>0 

~ 
:::I 

== :g 
.9
.S< 
'0 
~ 

j 
C 

~.';:: ,s 
i3~ 
~< 

:Vl 
bIii! 

! 
=,~ 

~~ 
. --­f---­

I Koolrol grubu 868 846 22 2.53 15 1.72 8 112 12.90 

II Kootrol grubu 750 721 30 4.00 25 3.33 5 306 40.80 

In Kontrol grubu 750 71'\ 35 4.66 28 3.73 9 276 36.80 

IV Kootrol grubu 750 714 36 4.80 31 4.13 6 329 43.86 

I 8 j.lg/ml 832 777 55 6.66 6i 7.33 4 128 15.38 

II 8 j.lg/ml 750 681 fI) 9.20 89 11.86 5 302 40.26 

III 8 j.lg/ml 750 663 87 11.60 89 11.86 5 255 34 

IV 8 j.lg/ml 750 663 87 11.60 88 11.73 5 320 42.66 

I 35 j.lg/ml 735 662 73 9.93 83 11.29 4 116 15.78 

II 35 j.lg/ml 750 659 91 12.13 101 13.46 6 307 40.93 

III 35 j.lg/ml 750 651 99 13.20 106 14.13 5 269 35.86 

IV 35 j.lg/ml 750 645 105 14.00 115 15.33 3 342 45.60 

I 6Oj.lg/ml fm 519 88 14.49 88 14.49 6 92 15.15 

II 60 j.lg/ml 750 649 101 13.46 115 15.33 2 330 44 

III 60 j.lg/ml 750 633 117 15.60 127 16.93 4 275 36.66 

IV 60 j.lg/ml 750 616 134 17.86 143 19.06 7 341 45.46 
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DUzensizlik i~eren hUcrelere ait bulgular: Bir veya birden fazla 

yapisal kromozom dUzensizli~i i~eren hUcreler ve euploidi tipi 

dUzensizliklerin endomitoz (~ek.il 1) ve endorediiplikasyon (~ekil 2) 

kokenli poliploidleri kapsamaktadrr. Don a~ama i~in yapilan istatistiksel 

de~erlendirmelerde DUzensizlik t~eren HUcre oranlan anan TMP dozuna 

paralcl olarak yllkselirken (p < 0.05) uygulama sUresi artl~mdan 

etkilenmemi§tir (p > 0.05). Bu nedenle degerlendirmeler doz artl§l esas 

almarak yapIlml§Ut. 

--\ 
.,. \'. I .~," '(' .--. ~ ~'. . .".;". ..... .\ '.. ~.~ 

·r 
'. ," , 


I 

--... , . .. 
.. 

I 

SekH 1. Endomitoz. 

SekH 2. Endorediiplikasyon. 
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Her a~amadaki kontrol grubu ve doz gruplarma ait bulgular 

incelendiginde, her a~amada devreye giren yeni klastojenik etmenle birlikte 

diizensizlik i~eren hiicre oranlanmn genel olarak arttlgl gozlenmektedir. 

Sigara i~meyen bireylere gore; sigara iyenlerde (p < 0.05) sigara iymeyen 

radyoloji teknisyenlerinde (p < 0.01) ve sigara iyen radyoloji teknisyenle­

rindeki oranlar (p < 0.01) daha yiiksek bulunmu§tur. Sigara iyen radyoloji 

teknisyenlerindeki oranlar en yiiksek bulunurken, sigara i~en bireyler He 

sigara iymeyen radyoloji teknisyenleri arasmda fark olma£bgl (p > 0.05) 

belirlenmi§tir. lstatistiksel degerlendirme sonu~lan Tablo 2'de 

gosterilmi~tir. 

Yaplsal kromozom diizensizliklerine ait bulgular: Kromatid gap, 

kromati'd kInk l'zokromatl'd \nnlr rtl1nlllrl-l<:!von ..1",1",,,..-... &~, gment n'n" _, """4.<11."""-", -wy..........._ .....J v.U, "'".... J.\.t-v)VU, Iia 'E. 


kromozom, asentrik kromozom, disentrik kromozom, rniniit kromozom, 

triradyal ve guadrir~dyal figUr bu b~hk altmda degerlendirilmi~ ve baZl 

ornekler ~ekil 3-6'da gosterilmi~tir. Dort a~ama iyin yapdan istatistiksel 

degerlendirmelerde yaplsal kromozom diizensizligi oranlan altan TMP 

dozuna paralel olara..l( artarken (p < 0.05), uygulanla siircsi aru§1i1dan 

etkilenmemi~tir (p > 0.05). Bu nedenle degerlendinneler doz artl~l esas 

almarak yaptlml~tir. 

~ekil 3. A: Asentrik fragment, B: Aq izokromatid gap, 
C: DDG Assoiasyonu, D: DG Assoiasyonu. 
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Tablo 2. Butun A§amalar t~in Kontrol ve Doz Gruplarmda 

Duzensizlik t~eren Hucre Bulgularmm istatistiksel 

Degerlendirme Sonu~larl• 

.... 
,....... 'S' 

~ 
'0 .­>. ."".. 

....... !~ 3~ ~ ~ ~z SONU(;LARGruplar 

~ ['1: 'i;
~ 

~~ 
~~ c §.c8­./:i: ...... ./:i:~ -~ ; ; i~ ;.~ 

.~ t>I) ,S!!l-B NIN.t Nl~ NIN4 ~~ ~N4til i:ii i:iif-t tIlf-t 

N 868 750 750 750 * * 
Kootrol 1.52 2.31 2.44 0.76 0.88 

% 2.53 3.86 4.66 4.80 

N 832 750 750 750 * ** ** 
8 j.tg/ml 1.91 3.46 3.44 1.52 1.52 

% 6.61 9.20 11.60 11.60 

N 735 750 750 750 * * 
35 j.tg/ml 1.35 1.97 ' 2.41 0.62 1.07 

% 9.93 12.13 13.20 14.00 

N 007 750 750 750 * 
00 j.tg/ml 0.54 0.56 1.66 1.17 2.34 

% 14.50 13.49 15.60 17.86 

N 3042 3000 3000 3000 * ** ** * 
~PL~ 2.53 4.55 5.51 0.92 2.98 

% 7.82 9.66 11.26 12.06 

~N4 

0.12 

0 

0.45 

1.17 

* 
2.20 

* (P < 0.05) .. (P < 0.01) 
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~ekil 4. 	A: Quadriradyal figur, B: Bq izokromatid klrlk, 
C ve E: Cq kromatid klrlk, D: Cq kromatid gap, 
It' ve H: Bq kromatid kink, G:DGG Assoiasyonu. 

~ekil S. 	A: Quadriradyal figur, B: Triradyal tigur, 
C: Aq kromatid klrlk, D: Cq kromatid klrlk, 
E: Dq kromatid klrlk, F: Cq izokromatid kink. 
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~ekil 6. A: Quadriradyal figiir, B: Cq izokromatid kink. 

A§amalardaki kontrol ve doz gruplanna ait bulgular incelendi~inde, 

her a§amada devreye giren yeni klastojenik etmenle birlikte Yaplsal 

Kromozom Diizensizli~i oranlanmn genet olarak artU~1 gori.ilmii§tiir. 

Sigara i~meyen bireylere gore; sigara i~enlerde (p < 0.01), sigara i~meyen 

radyoloji tekllisyenlerinde (p < 0.01) ve sigara i~en radyoloji teknisyenle­

rinde bu oranlar (p < 0.01) daha yiiksek bulunmu§tur. Sigara i~en 

radyoloji teknisyenlerindeki oranlar en yiiksek bulunurken, sigara i~en 

bireyler ile sigara i~meyen radyoloji teknisyenleri arasmda fark olmadIgl 

(p > 0.05) belirlenmi§tir.lstatistiksel de~erlendirme sonu~lan Tablo 3'te 

gosterilmi~tir. 

Her a§amada, yapisal kromozom diizensizli~i tipleri yo~unluk 

srrasma gore incelendi~nde; I. A§amada: kromatid gap % 34, kromatid 

kInk % 31.98, izokromatid gap % 10.89 He ilk ii~ slfayI olu§tururken, II. 

A§amada: kromatid kInk % 37.20, kromatid gap % 22.02, izokromatid 

kmk % 10.71 olurken, III. A§amada: izokromatid kmk % 25.07, 

izokromatid gap % 21.86, kromatid gap % 19.53 ve IV. A§amada 

kromatid kmk % 36.07, izokromatid gap % 19.62 ve izokromatid kInk 

% 16.71 §eklinde srralanmaktadu. Tablo 4'te goriildii~ii gibi. 
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Tablo 3. Butun A§amalar t~in Kontrol ve Deney Gruplarmda 

Yapisal Kromozom Duzensizligi Bulgularmm 

tstatistiksel Degerlendirme Sonu~lara . 

Gruplar 

..­
Z...-... 
..2 
is 
~' 
.2 
; 
.~ 
cn 

..­
("l 

~ 
l 
= <I.>
2' 
; 
.~ 
cn 

.... 
'0' 
'0 .... 
~~ 
~·c
<1.>..2E c 
2'~ 
;.~ 

.~~ 
cnr­

...

..".. 

.s~ 
~6 
~·c 
=..2
&5-- ....
;.~ 

.~~ 
cnr­

SONU<:LAR 

Nl--Nz Nl~ NIN4 Nz~ NzN4 ~N4 

Kontrol 
N 868 750 750 750 '" 

2.07 
'" 

2.50 
"'''' I I 

2.90 0.41 I 0.81 0.39 
% 1.72 3.33 3.73 4.13 

8 J,lg/ml 
N 832 

7.33 

750 750 750 "'''' 
3.07 

"'* 
3.07 

"'''' 
2.99 0 

-

0.08 0.08 
11.86 11.89 11.73% 

35 J,lg/ml 
N 735 750 750 750 

1.27 1.56 
'" 

2.29 0.37 1.02 1.02 
% 11.29 13.46 14.13 15.33 

6OJ.lg/ml 
N «J7 750 750 750 

0.42 1.12 

If< 

2.22 0.84 
'" 

2.00 1.07 
% 14.49 15.33 16.93 19.12 

ToPLAM 
N 3042 3000 3000 3000 "'''' 

2.97 
"'''' 

4.61 
"'''' 

5.67 1.65 
"'* 

2.71 1.06 
% 8.11 11 11.66 12.56 

'" (P < 0.05) *'" (P < 0.01) 

> fe 'Sib,.," 
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Tablo 4. Dort A§ama t~in Belirlenen Yaplsal Kromozom 
Diizensizligi Tiplerinin Miktar ve Yogunluklarl 
Gore Sualam§l. 

Yaplsal Sigara Sigara Sigara t~meyen Sigara t~en 
Dtizensizlik lemevenler teenier Ract. Tekn. Rid. Tekn. 
Tipleri N % N % N % N % 

Kromatid 
gap 84 34 74 22.02 67 19.53 55 14.58 

Kromatid "­

kmk 79 31.98 125 37.20 86 25.07 136 36.07 

lzokromatid 
gap 27 10.93 31 9.22 75 21.86 74 19.62 

Fragment 22 8.90 35 10.41 40 11.66 32 8.48 

lzokromatid 
kmk 16 6.47 36 10.71 52 15.16 63 16.71 

Delesyon 9 3.64 13 3.86 1 0.29 5 1.32 
-

Duplikasyon 3 1.21 1 0.29 4 1.16 5 1.32 

Diger Yapl­
sal *Diizen­
sizlikler 7 2.83 21 6.25 18 5.24 7 1.85 

Toplam 247 100 336 100 343 100 377 100 
I 

*Diger yaplsal kromozom diizensizlikleri: Ring kromozom, Disentrik 
kromozom, Asentrik kromozom, Triradyal goriintii ve Quadriradyal 
goriintii. 
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YapIlan istatistiksel de~erlendirmelerde tUm a~amalar i<;in 

kromozomal dUzensizlik olu~umunun TMP uygulama siiresinden ziyade 

TMP dozu artl~ma ba~h olarak arttl~l saptanml~tIr. Bu nedenle sure 

sabil tutulup TMP dozu artJ§lOda tUm a~amalarda genel olarak 

"Kromozomal DUzensizlik t<reren HUcre" oramnda artl~ oldu~u 

goriilmektedir ~ekil Tde goriildU~U gibi. Aym ~ekilde sure sabit 

tutulup TMP dozu artJ§lOda; "Yaplsal Kromozom DUzensizli~i" 

oranlannm iki istisna dl~mda genel olarak artl~ gosterdi~ goriilmektedir, 

~ekil 8'de goriildU~U gibi. 
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~ekil 7. Sure Sabit Tutulup TMP Dozu Artl§lOda Kromozomal 
Duzensizlik t~eren Huere Oranlarl. 
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$ekil 8. 	 Uygulama Siiresi Sabit Tutulup TMP Dozu Arh§IDI 
Yaplsal Kromozomal Diizensizligi Oranlarl. 

Dort ~amanm kontrol gruplanndaki "Dtizensizlik t~eren Hticre" ve 

"Yaplsal Kromozom Dtizensizligi" oranlan slraslyla. sigara i~meyenlerde: 

% 2.53 ve % 1.72 iken. sigara i~enlerde: % 3.86 ve % 3.33. sigara 

i~meyen radyoloji teknisyenlerinde: % 4.66 ve % 3.73. sigara i~en 

radyoloji teknisyenlerinde ise % 4.80 ve % 4.13 olarak bulunmu~tur. 

Dort a§amamn 8 JJ.g/ml'lik doz gruplarmdaki "Dtizensizlik t~eren 

Hticre" ve "Yaplsal Kromozom Dtizensizligi" oranlarl slraslyla. sigara 

i~meyenlerde: % 6.66 ve % 7.33. sigara i~enlerde: % 9.20 ve % 11.89. 

sigara i~meyen radyoloji teknisyenlerinde: % 11.60 ve % 11.89, sigara 

i¥en radyoloji teknisyenlerinde ise % 11.60 ve % 11.73 olarak 

bulunmu§tur. 

, 



51 

Dort a~manm 35 jlg/ml'lik doz gruplanndaki "Duzensizlik t~eren 

Huere" ve "YapIsal Kromozom Duzensizligi" oranlan slfaslyla. sigara 

i~meyenlerde: % 9.93 ve % 11.29, sigara i~enlerde: % 12.13 ve % 13.46, 

sigara i~meyen radyoloji teknisyenlerinde: % 13.20 ve % 14.13, sigara 

ic;en radyoloji teknisyenlerinde ise % 14.00 ve % 15.33 olarak 

bulunmu~tur. 

Dort ~manm 60 jlg/ml'lik doz gruplanndaki "Duzensizlik t~eren 

Huere" ve "YapIsal Kromozom Duzensizligi" oranlan slfaslyla. sigara 

i~meyenlerde: % 14.49 ve % 14.49, sigara i~enlerde: % 13.46 ve 

% 15.33, sigara i~meyen radyoloji teknisyenlerinde: % 15.60 ve % 16.93, 

sigara i~en radyoloji teknisyenlerinde ise % 17.86 ve % 19.12 olarak 

bulunmu§tur. 

Yukarldaki verilerden de anla§llaeaglgibi "Duzensizlik t~eren 

Hiicre" ve "Yaplsal Kromozom Diizensizligi" oranlan her ~amada devreye 

giren ek klastojenik etmene bagh olardk duzenli bir artl§ gostermektedir. 

Aym durum her a§amadaki kontrol grubundan srraslyla 8 tJ,g/ml, 35 

tJ,g/ml ve 60 jlg/ml'lik doz gruplanna dogru gidildiginde de gorulmektedir. 

SONU<; VE TARTISMA 

Yapllan yaym taramalannda u~ klastojenik etmeni birarada 

degerlendiren ~ah§maya rastlanmaml§tlr. Bu nedenle her klastojenik 

etmenle ilgili literatiir bilgileri ozetlendikten sonra ~all§mamlzm paralellik 

gosterdigi a§8.madaki bulgularla ktyaslamasl yaptlml§tIr. 

TMP'nin sitogenetik etkileri He Hgili yapllan ~ah§malarda; 

Stevenson ve arkada§lan [34]: kontrol'de % 1.5-2.5, 5 jlg/ml'de % 3.20 

lJ,g/ml'de % 5 yaplsal kromozom diizensizligi, Sorensen ve Jensen [31]: 

kontrol'de % 2. 320 mg TMP + 1200mg sulphamethoxazole (SMX) 

invivo uygulamasmda % 2-4 yaplsal kromozom duzensizligi, Budak ve 

arkada§lan [5]: kontrol'de % 2.41 duzensizlik i~eren metafaz ve % 1.20 
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olan yaplsal kromozom diizensizlig;i oranlanm, 8 Ilg/ml'de % 5.82 ve 

% 5.62, 35 Ilg/ml'de % 9.24 ve % 9.82, 60 Ilg/ml'de ise % 12.23 ve 

% 13.02 olarak belirlemi~lerclir. 

Bizim TMP'nin kromozomal diizensizliklere neden oldug;u 

~eklindeki bulgumuz literatiir bulgulan He birbirlerini desteklemektedir. 

Aynca % 2.53 olan diizensizlik i~eren hiicre ve % 1.72 olan yaplsal 

kromozom diizensizli~ oranlannuz literatiirlerdeki doz, uygulama siiresi, 

uygulama ~ekli ve denek ya~lanndaki farkhhklarla birlikte deg;erlendiril­

dig;inde genel olarak birbirlerini destekledig;i soylenebilir. 

Sigara kullamnunm sitogenetik etkileri He ilgili yapllan 

~ah~malarda; Sorsa ve arkada~lan [32]: pasif sigara i~icilerinde % 4.6, 

aktif sigara i~icilerinde % 5 kromozomal diizensizlik i~eren hiicre, 

Vijayelexmi ve Evans [36]: sigara tiryakilerinde % 8.16 yaplsal kromozom 

diizensizlig;i, Littlefield ve Joiner [19]: sigara tiryakiJerinde % 4.53 yaplsal 

kromozom diizensizlig;i, Spita ve arkada~lan [33]: sigara i~en pharinks 

kanserlilerde % 4.5, ve Larinx kanserlilerde % 10.8 yaplsal kromozom 

diizensizlig;i, Budak ve arkada~lan [5]: sigara i~enlerde % 4.72 diizensizlik 

i~eren metafaz ve % 3.77 yaplsal kromozom diizensizlig;i, Paakkaen ve 

arkada§lan [24]: sigara i~enlerde %6.8±2.6 kromozomal diizensizlik i~eren 

hiicre, Crane ve arkada~larI [6]: giinde 1-20 adet sigara i~enlerde % 1.6, 

giinde 20-40 adet sigara i~enlerde % 1.8, 40 adetten fazla i~enlerde ise 

% 5.4 kromozomal diizensizlik i~eren hiicre belirlemi~lerclir. 

Sigara kullammmm kromozomal diizen3izliklere neden oldugu 

§eklindeki bulgumuz literatiir bulgulan ile birbirlerini desteklemektedirler. 

Aynca % 3.86 olan diizensizlik i~eren hiicre ve % 3.33 olan yaplsal 

kromozom diizensizlig;i oranlanmlz, literatiirlerdeki olgu ya~lan. giinliik 

i~ilen sigara miktarlan, tiryakilik siiresi, hastahk ve benzeri ozel 

durumlarla birlikte deg;erlendirildig;inde birbirlerini destekledig;i 

soylenebilir. 
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Radyasyonun sitogenetik etkileri ile ilgili yapllan ~ah~malarda; 

Ohtaki ve arkada~lan [23]: Hiro~ima atom bombasl kazazedelerinde % 34 

kromozomal dtizensizlik i~eren hticre ve % 38 yaplsal kromozom 

dtizensizli~i, Evans ve arkada~lan [8]: 10 yll stire ile 5 rem gama l~lm 

etkisinde kalan 25 ya~mdaki i~~i1erde % 1.57±O.85, 40 ya~ grubunda 

% 3.27±0.57 ve 55 ya~ grubunda % 4.97±0.99 yaplsal kromozom 

dtizensizli~i, Gooh [13]: 22.88-365 rad notron ve gama l~lm etkisinde 

kalan niikleer tesis kazazedelerinde % 15.4 dtizensizlik i~eren hticre ve 

% 23 yaplsal kromozom dtizensizli~i, Ramalho ve arkada§lan [26]: invitro 

X l~lm uygulamalannda 100 rad'da % 27.5, 150 rad'da % 36.5, 

200 rad'da % 107, 300 rad'da % 134 ve 400 rad'da % 212 yaplsal 

kromozom dtizensizli~i, Dolphin ve arkada~lan [7]: illvitro X l§ml 

uygulamaIarmda 50 rad'da % 5.99, 100 rad'da % 17.7, 200 rad'da 

% 70.4, 300 rad'da %151, 400 rad'da % 224, 500 rad'da % 420 ve 

700 rad'da % 678 yaplsal kromozom dtizensizli~i, Pantelias [25]: C;in 

hamster over hticrelerine 6 Gy X 1§111l11l 30 dakika uyguladl~mda % 11, 

1 saat uyguladlgmda % 21, 3 saat uyguladlgmda % 29 yaplsal kromozom 

dtizensizligi, Heras ve arkada~lan [15]: 200 rad radyasyon etkisinde 

kalml~ Turner sendromlularda % 38.6±6.37 yaplsal kromozom 

dtizensizligi, Bender [2]: 100 rad X l~lm uygulanml~ lenfosit ktiltiirlerinde 

% 7 oranmda yapIsal kromozom dtizensizligi belir1emi~lerdir. Balasam ve 

arkada~lart [1]: dti§tik dozda ve uzun stire radyasyon etkisinde kalan 

i~~i1erde yaptl~l ~ah§mada yaplsal kromozom dtizensizligi oranlanm 

kontrollere gore 2-3.5 kat daha yUksek olarak bulmu~lardlr. 

Sigara i~meyen radyoloji teknisyenlerinde belir1emi~ oldugumuz 

% 4.66 olan kromozomal dtizensizlik i~eren hticre ve % 3.73 olan yaplsal 

kromozom dtizensizligi oranlanm, doz farkI, l§m kaynagmm farklt 

olmasl, etkileme bi~imi ve etkilenme stirelerinin farkhhgl gibi farkhhklar 

nedeniyle oraniar arasmda sa~hkh bir ktyaslama olanagl bulunmamakta­

drr. Ancak radyasyonun kromozomal dtizensizliklere neden oldugu 

§eklindelci bulgumuz literattir bulgulan ile birbirlerini desteklemektedir. 

http:38.6�6.37
http:4.97�0.99
http:3.27�0.57
http:1.57�O.85
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Sigara i~en radyoloji teknisyenlerinde belirleroi§ oldu~umuz % 4.80 

dtizensizlik i~eren metafaz ve % 4.13 yaplsal kromozom dtizensizli~i 

orammn ilk ti~ a§amadaki oranlardan daha ytiksek oldu~u belirlenmi§tir. 

Yapllan yaym taramalannda ti~ klastojenik etmeni birarada de~er1endiren 

~ah~maya rastianmadlgmdan bizim bulgulanmlzla herhangi bir 

klyaslamaya gidilememi§tir. Bu ~ah§madan ~lkartllan en onemli 

sonu~lardan bir tanesi II. a§amadaki sigara i~en bireyler ile III. a§amadaki 

sigara i~meyen radyoloji teknisyenleri arasmda kromozomal dtizensizlik 

oranlannm fark gostermemesi, bir di~er deyi§le bu iki gruptaki bireylerin 

kromozomal anomali olu§umu- a~lsmdan aym riski ta§ldlklanmn 

belirlenmesi olmu§utr. 
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B3·C3 KARELERt t«;tN YENt FLORtSTtK KA YITLAR 
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QZET 

1993-1995 ytllan arasmda Krzdda~ (Isparta) Milli Parkl'nda ytirutUlen 
floristik ara~lJrmalar slfasmda topll1Pml~ olan bitkilerin adlandmlmasl 
sonucunda 122 tilrttn Tfirkiye Florasmdaki B3 ve C3 kareleri i¥in yeni kaytt 
old~u belir1enmi~tir. 

Anahtar Kelimeler: Flora. Yeni kare. 

NEW FLORISTIC RECORDS FROM B3·C3 SQUARE 

SUMMARY 

122 plant species were found to be new floristic records for the B3 and C3 
squares in Turkish Flora. This research were carried out during floristic study of 
K1zllda~ National Pare in Isparta provence between 1993 and 1995. 

Key Words: Flora, Floristic records. 

GtRt~ 

Bu makalede adl ge~en bitki tilrleri KlzIlda~ (Isparta) Milli 

Parkt'nda yapdan ara§tumalar srrasmda toplanml§tlr. Klz11da~, Isparta 

ilinin .sarkikaraa~a~ i1~esi smrrlannda kalmakta olup, Isparta'ya 120 kIn, 

.sarkikaraa~a~'a 5 km mesafededir. rran-Turan fitoco~afik bOlgesi i~inde 

yer alan ~all§ma alanl, Akdeniz fitoco~k bOlgesine de ku§ u~u§u 40 kIn 

mesafededir. 

(I) Hacettepe Oniversitesi,Fen Fakilltesi.Biyoloji BOlumu,Beytepe-ANKARA/I'ORKtYE 
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<:ah~ma alam 38. enlem He yak.la~lk olarak ortadan ikiye 

bOliinmektedir. 38. enlemin kuzeyinde kalan kesim Tiirkiye Florasmdaki 

kareleme sistemine gore B3, giineyinde kalan kesim ise C3 karesinde yer 

ahr [3]. <:ah§ma alan! giineyde Bey§ehir Golii'niin kuzey klydanyla, 

kuzeyde Milli Park smtnyla, doguda Bey~ehir-Isparta, banda ise 

~arkikaraaga~-Yeni§arbadernli karayoluy la slmrlandmlnn§ur. 

Alanm yiiksekli~i en az olan yeri 1150 m He Bey~ehir Golii 

klYllanwr. En yiiksek yerini ise 1910 m He Klztldag olu~turmak.tadrr. 

Ara~urma alam tamamen lran-Turan fitocografik bolgesi i~inde yer 

almasma ra~men Benehir Golii iizerinden Akdeniz iklimi buralara kadar 

ula§mak.ta ve vejetasyon iizerinde onemli birrol oynamaktadtr. Bu nedenle 

en ba§ta odunlu Akdeniz elemanlan olmak. iizere mgerleri de buraya kadar 

yaYllrna olanagl bulmu§lardrr. <:ah§ma alamnda yer alan Cedrus Ubani, 

Juniperus excelsa ve Quercus cocci/era ba§hca orman olu§turan 

omeklerdir. 

GERE<; VE YONTEMLER 

Bu tiirlerin yaYlh§ alanlanmn tesbiti a§amasmda Floradan [3] tesbit 

edilen bitkiler daha sonra kaynaklar klsmmda belirtilen, gerek yeni kare 

kaydl [1,2,8,11,16,18,19,20,211, gerekse floristik yaymlardan 

[3,10,12,13,14,15,17] kontrol edilerek son §eklini alnn§ur. Ara§urma 

strasmda en ~ok yararlandlglmlz eser J. Donner'in ~ah§malan olmu§tur 

[5,6,7]. Aynca ~. Ylldmmh'mn Tiirkiye bitkilerinin yaydl§ alanlan 

atlasl olu§turulmasl iizerindeki ~ah§malanndan da biiylik Ol~lide 

yararlantlml§ur. 

Bitkiler verilirken florada belirtilen karelerden ~ok uzaklarda 

toplanml§sa, bitkinin yayI11§ma yeni katkllar getirebiliyorsa da bu ozellik 

de tlimn alunda belirtilmi~tir. 
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Familyalar ve tUrler divisiolan altmda alfabetik slraya gore 

verilmi~tir. Bitkiler yazlhrken ktsaltma amaCl ile Isparta iIi ve 

~ark:ikaraaga~ il~esi yazllmadan lokaliteler verilmi~tir. Lokalitenin sonunda 

bitkinin ait oldugu fitocograftk bOlge ve tehlike kategorisi (koyu olarak, 

ko~li parantez i~inde) verilmi~tir [91. 

Yeni yaYlh~ alanlanyla bu makalenin Tiirkiye FloraSl'ndaki 

bitkilerin yaytll~ma yeni katktlar getirecegine inamyoruz. Makalede g~en 

bu bitkiler bOliimUmUz herbaryumunda (HUB) muhafaza edilmektedir. 

BULGULAR 


PTERIDOPHYTA 


ASPIDIACEAE 


Dryopterisfilix-m.as (L.) Schott 


B3 : Park giri~i yama't1art. Cedrus libani onnam, serpantin, 12()()'" 


1300 m, 17/11/1993. Mudu 158. 


GYMNOGRAMNACEAE 


Anogramma leptophylla (L.) Link 


B3 : Kuzgun Tepe, kaya Uzeri, 1350 m, 24f7/1994. Mudu 1804. 


SINOPTERIDACEAE 


Chelianthes persica (Bory) Kuhn 


B3 : Park giri~i yama'tlart, Cedrus libani onnam, serpantin, 12()()'" 


1300 m, 17/11/1993. Mudu 163. 


SPERMATOPHYTA 


GYMNOSPERMAE 


CUPRESSACEAE 

Juniperu.. sabina L. 


B3 : Park giri~i yama't1art, Cedrus libani onnam, serpantin, 12()()'" 


1300 m, 17/11/1993. Mudu 152. 


http:Dryopterisfilix-m.as
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ANGIOSPERMAE 

DICOTYLEDONAE 

AMARANTHACEAE 


Amaranthus chlorostachys Willd. 


C3 : Dortso~titler. tarIa kenan, 1150 m, 16/10/1994. Mutlu 1168. 


APIACEAE 


Eryngium kotschyi Boiss. 


B3 : KlzIlda~, 1600-1700 m,.25/6/1994. Mutlu 927. Do~u 


Akdeniz da~ elementi? Endemik, [nt]. 


Prangosjerulacea (L.) Lind!. 


B3 : Sazbplnar'dan Ktilba§l Tepe'ye dogru, 1150-12S0 m, 


24/6/1994. Mutlu 791. 


ASTERACEAE 


Anthemis cotula L. 

B3 : Catakba§l etekleri, tarla kenan, 11S0-13oo m, 16/10/1994. 


Mutlu 1116. 


Centaurea anthemifolia Hub.-Mor. 


B3 : Belta§l Da~ etekleri, Quercus coccifera makili~, serpantin, 


l1S0-12S0 m, 25/6/1994. MutIu 900. Endemik, [R]. 


(CS'den sonra ikinci, B serisinden ilk kaYlt.) 


Helichryswn arenariwn (L.) Moench subsp. aucheri (Boiss.) 


Davis & Kupicha 


B3 : Sazhpmar'dan Ktilba§l Tepe'ye dogru, 11S0-12S0 m, 


24/6/1994. Mutlu 784. lran-Turan elementi. Endemik, [nt]. 
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Onopordum bracteatum. Boiss. & Heldr. var. arachnoideum 

S. Erik & H. Siimbi.i1 


C3 : Klyakdede Da~l-Goztepe Da~ araSl, 1200-1300 m, 


23n/1994. Mutlu 985. 


Pilosella hoppeana (Schultes) C.H. & F.W. Schultz. subsp. 


cilicica (NP) Sell & West 


B3 : Be§karde§ler ~ukuru, 1250-1300 m, 25/6/1994. Mutlu 779. 


Scorzonera moWs Bieb. subsp. szowitzii (DC.) Chamberlain 


B3 : Kii~iiksivri Tepe, su deposu kar§lsl, Cedrus libani onnam, 


1300 m, 23/4/1994. Mutlu 334. lran-Turan elementi. 


Scorzonera semicana DC. 


B3 : Klztlda~, Cedrus libani onnam, 1600-1700 m, 25/6/1994. 


Mudu 928. lran-Turan elementi. Endemik, tnt]. 


Taraxacum turcicum van Soest 


B3 : Onnan evleri-park giri~i araSl, Cedrus libani ormam, 1150­

1250 m, 23/4/1994. Mudu 307. Endemik, tnt]. 


Tragopogonbuphthalmoides (DC.) Boiss. var. buphthalmoides 

B3 : Onnan evleri-park gici§i araSl, Cedrus libani -Quercus 


coccifera kart~lk ormam, 1100-1250 m, 27/5/1994. Mutlu 510. 


han-Turan elementi. 


Xeranthemum longipapposum Fisch. & Mey. 


B3 : Sazhpmar'dan Kiilba§l Tepe'ye do~ru, 1150-1250 m, 


24/6/1994. Mutlu 725. 


BORAGINACEAE 


Alkanna incana Boiss. 


B3 : Onnan evleri-park giri§i arnst, Cedrus libani onnam, 1100­

1250 m, 27/5/1994. Mudu 587. Dogu Akdeniz elementi. 


Endemik, [R]. 


(C3 ve C4'den sonra ii~iincii, B serisinden ilk kaytt.) 


http:Siimbi.i1
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Anchusa pusilla Gu§ul 


C3 : Ktyakdede Da~l yama~lan, 1150 m, 11/5/1995. Mutlu 1308. 


Asperugo procumbens L. 


B3 : Ktyakdede Da~ yama~lan, tarla kenan, 1150 m, 11/511995. 


Mutlu 1302. Avrupa-Sibirya elementi. 


Myosotis lilhospermifolia (WiUd.) Romem 


B3 : Onnan evleri-park giri§i arasl, Cedrus libani ormam, 1100­

1250 m, 27/511994. Mudu 581. 


Myosotis refrecta Boiss. subsp. refrecta 


B3 : Buzlukale Tepe, Quercus coccifera aln, serpantin, 1250­

1300 m, 23/4/1994. Mutlu 368. Akdeniz elementi. 


Onosma cappadocicum Siehe ex H. Riedl 


B3 : KIZllda~, 1600-1700 m, 25/6/1994. Mudu 931. Do~u­


Akdeniz da~ elementi. Endemik, [R]. 


BRASSICACEAE 

Alyssum condensatum Boiss. & Hausskn. subsp. flexibile (Nyar) 


Dudley 


B3 : Belta§l Dagl ete~i, Quercus coccifera makiligi, serpantin, 


1250-1350 m, 25/6/1994. Mutlu 896. 


Alyssumfiliforme Nyar 


B3 : Sazhpmar'dan KUlba§l Tepe'ye dogu, 1150-1250 m, 


24/6/1994. Mudu 673. 1ran-Turan elementi. Endemik, [nt]. 


Alyssum peltarioides Boiss. subsp. virgatiforme (Nyar) Dudley 


B3: Kti~Uksivri Tepe kuzey yama~lan, 1250-1300 m, 25/6/1994. 


Mutlu 865. Endemik, [nt]. 


Arabis aubrietioides Boiss. 


B3 : Orman evlerine gelen yol kenm, Cedrus libani onnanl, 1250­

1300 m, 22/4/1994. Mutlu 297. Endemik, [R]. 
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Conringia peifoliata (C.A.Mey.) Busch 


B3 : Catak Da~. 1150-1300 m. 22/4/1995. Mullu 1242. 


Drabopsis verna C. Koch 


B3 : Kiilba§l Tepe yamacl. 1150 m, 22/4/1995. Mutlu 1252. 


lran-Turan elementi. 


Hesperis kotschyi Boiss. 


B3 : Zeybek Tepe, 1250-1300 m, 25/6/1994. Mudu 838. Iran­


Turan elementi. Eodemik, rot]. 


-
[satis g/auca Aucher ex Boiss. subsp. galatica Ylldmmh 


C3 : Ak~e§me kar§lsl sulama kanab yanI, 1200 m, 2/6/1995. 


Mutlu 1373. 


Lepidium peifoliatum L. 


B3: Park giri§i. yol kenm, 1200 m, 22/4/1995. Mudu 1373. 


Lepidium sativum L. subsp. sativum 


B3 : Park giri§i. yol kenm. attksu yam. 1200 m, 22/4/1995. 


Mutlu 1374. 


Raphanus raphanistrum L. 


B3: Park giri§i, yol kenm. 1200 m. 11/5/1995. Mutlu 1386. 


Thlaspi arvense L. 

C3 : KIyakdede Da~-Goztepe Da!tl araSl, tarla kenm, 1200 m, 

11/5/1995. Mutlu 1343. 

CAMPANULACEAE 

Asyneuma virgatum (Labill.) Bornm subsp. cichoriiforme (Boiss.) 

Darnboldt 

B3 : Zeybek Tepe. 1250-1300 m, 2516/1994. Mutlu 831. Do!tu 

Akdeniz elementi. Endemik, [R]. 
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Campanula involucrata Aucher ex DC. 


B3 : Sazhpmar'dan Kiilba§l Tepe'ye dogru, 1150-1250 m, 


24/6/1994. Mutlu 734. lran-Turan elementi. 


CampanuJa stricta L. var. stricta 


B3 : Klztlda~, 1600-1700 m, 2516/1994. Mudu 932.1ran-Turan 


elementi. 


Legousiafalcata (Ten.) Fritsch 


B3 : Orman evleri-hastane in~aan araSl, Cedrus libani-Quercus 


cocci/era kan~lk ormam, 1150-1250 m, 2615/1994. Mutlu 460. 


Akdeniz elementi. 


CARYOPHYLLACEAE 

Arenaria ledebouriana Frenzl var. parviflora Boiss. 


B3 : Klzllda~, 1100-1250 m, 2516/1994. Mudu 940. lran-Turan 


elementi. Endemik, [nt]. 


Cucubalus baccifer L. 


C3 : DortsogUtler, bah~e kenarl, 1150 m, 16/10/1994. Mudu 1171. 


Dianthus elegans d'Urv. var. elegans 


B3 : Catakba~l etekieri, taria kenan, 16/10/1994. Mudu 1125. 


Holosteum umbellatum L. var. umbel/atum 


B3 : Be~karde~ler Cukuru, maki i~ a~lk alan, 1200 m, 25/3/1994. 


Mutlu 216. 


Silene bupleroides L. 

B3 : Sazllpmar'dan Kiilba~l Tepe'ye dogru, 1150-1250 m, 

24/6/1994. Mutlu 723. 
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Silene tunicoides Boiss. 


B3 : Onnan evleri-park giri§i araSl, 1100-1250 m, 27/5/1994. 


Mudu 542. Do~ Akdeniz elementi. Endemik, [R]. 


CHENOPODIACEAE 

Chenepodium album L. subsp. album var. microphyllum (Boenn.) 

Aellen 


C3 : KIyakdede Dagt. yama~lart, tarla kenart, 1100 m, 23nll994. 


Mudu 982. 


(A2 ve A8'den sonra ii~tincii, B serisinden ilk ka)'lt.) 


Chenepodium botrys L. 


B3 : KIzllda~ kuzey yamacl, l300 m, 24n/1994. Mudu 1075. 


Chenepodiumfoliosum (Moench) Aschers. 


B3 : KIztlda~ kuzey yamacl, 1300 m, 24n/1994. Mudu 1068. 


Chenepodium vulvaria L. 


B3 : Klzdda~ kuzey yamacl, 1300 m, 24n/1994. Mudu 1066. 


Noaea mucronata (Forssk.) Aschers. & Schweinf subsp. mucronata 


B3 : Park giri§i yama~lart, Cedrus libani ormam, serpantin, 1200­

1400 m, 18/11/1993. Mudu 181. 


CISTACEAE 

Helianthemum kotschyanum Boiss. 


B3 : Orman evleri-park giri§i araSl, Quercus coccifera ormaru, 


1150-1250 m, 27/5/1994. Mudu 214.1ran-Turan elementi. 


CRASSULACEAE 

Rosularia chrysantha, (Boiss.) Tahkt. 


B3 : Klzllda~, 1600-1700 m, 2516/1994. Mudu 933. Do~u 


Akdeniz da~ elementi. Endemik, [nt]. 
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EUPHORBIACEAE 

Euphorbia phymatosperma Boiss. & Gaill. subsp. phymatosperma 

C3 : Belta~l Da~ yam~lan, serpantin, 1300-1400 m, 26/3/1994. 

Mutlu 240. lran-Turan elementi. 

FABACEAE 

Alhagi pseudoalhagi (Dieb.) Desv. 


C3 : KJ.yakdede Da~ yama~lan, tarla kenan, 1100 m, 24/6/1994. 


Mutlu 978. uan-Turan elementi. 


Astragalus plumosus Willd. subsp. krugeanus (Freyn & Bornm) 

Chamb. & Matthews 


B3 : Onnan evleri-park giri~i araSl, 1150-1250 m, 27/5/1994. 


Mutlu 553. tran-Turan elementi. Endemik, [ntl. 


Colutea melanocalyx Boiss. & Heldr. subsp. melanocalyx 


B3 : Orman evleri-hastane in§aatI araSI, Cedrus libani-Quercus 


coccijera kan~lk ormam, 1150-1250 m, 26/5/1994. Mutlu 411. 


Endemik, [Rl. 


Lathyrus saxatilis (Vent.) Vis. 


B3 : Buzlukale Tepe Quercus coccijera alu, serpantin, 1250-1300 


m, 23/4/1994. Mutlu 364. Akdeniz elementi. 


Lathyrus setijolius L. 


B3 : Onnan evleri-hastane in~aau araSl, Cedrus libani-Quercus 


coccijera kan~lk ormam, 1150-1250 m, 26/5/1994. Mutlu 459. 


Akdeniz elementi. 


Medicago radiata L. 

B3 : Fakllar KayU, Kaya Tepe, tarla kenarl, 1250 m, 3/6/1995. 

Mutlu 1492. iran-Turan elementi. 
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Trigonel/a strangulata Boiss. 


B3 : Onnan evleri-hastane in~aatl araSI, Cedrus libani-Quercus 


coccifera karI~lk ormam, 1150-1250 m, 27/5/1994. Mutlu 461. 


lran-Turan elementi. 


TrigoneUa temus Fisch. 


B3 : Onnan evleri-hastane in~aatI araSI, Cedrus libani-Quercus 


coccifera karI~lk ormam, 1150-1250 m, 27/5/1994. Mutlu 462. 


lran-Turan elementi. 


Vida villosa, Roth subsp. eriocarpa (Hausskn.) P.W. Ball. 


B3 : Onnan evleri-hastane in~aatl araSl, Cedrus libani-Quercus 


coccifera karl~lk ormam, 1150-1250 m, 26/5/1994. Mutlu 427. 


GERANIACEAE 

Geranium lasiopus Boiss. & Heldr. 


B3 : KU\Uksivri Tepe do~ yamacl, kaya Uzeri, 1250-1300 m, 


25/6/1994. MutIu 848. lran-Turan elementi. Endemik, [R]. 


Geranium lucidum L. 


B3 : KU\iiksivri Tepe kuzey yamacl, Cedrus libani ormanl, 


1300 m, 5/5/1995. Mutlu 1249. 


Geranium sylvaticum L. 

C3 : Klyakdede Oagl yama\larI, kurumu~ dere kenan, 1100 m, 

23n/1994. Mutlu 966. Avrupa-Sibirya elementi. 

ILLECEBRACEAE 

Paronychia argyroloba Stapf 


B3 : Om1an evleri-hastane in~aan araSl, Cedrus libani-Quercus 


coccifera kan§lk ormam, 1150-1250 m, 26/5/1994. Mutlu 433. 


Endemik, [R]. 
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LAMIACEAE 

Lamium pisidicum R. Mill 

B3 : Onnan evleri-hastane in§aao arasl, Cedrus libani-Quercus 


cocci/era karl§lk ormam, 1250-1300 m, 22/4/1994. Mutlu 271. 


Endernik, [R]. 


Origanun onites L. 


B3 : Buzlukale Tepe yamacl, Quercus cocci/era makiliW, 1150­

1250 m, 25/6/1994. Mutlu 892. Do~u Akdeniz elementi. 

'" 

Sideritis serrati/olia Hub.-Mor. 


B3 : Sazhpmar'dan Kiilba§l Tepe'ye do~, 1150-1250 m, 


24/6/1994. Mutlu 721. Do~u Akdeniz elementi. Endernik, [R]. 


(C4 ve C5'den sonra ti~ilncti, B serisinden ilk kaylt.) 


MALVACEAE 

Alcea apterocarpa (Fenzl) Boiss. 


B3 : Park giri§i, yot kenarl, 1100 ru, 25/611994. Mutlu 958. 


lran-Turan elementi. Endernik, [R]. 


OROBANCHACEAE 

Orobanche caucasica G. Beck. 


B3 : Fakdar KoyU, Kaya Tepe, taria kenarl, Lamiaceae ilzerinde, 


1250 ru, 3/6/1995. Mutlu 1493. 


PAPAVERACEAE 

Glauciumflavum Crantz 


B3 : Park giri~i, yol kenarl, 1200 ru, 2/6/] 995. Mutlu 1405. 
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Papaver convnutatwn, Fisch. & Mey. 


B3 : Buzlukale Tepe, Quereus coccifera alll, serpantin, 1250-1300 


m, 23/4/1994. Mutlu 360. 


PapaverpostiiFedde 

B3 : Bedikpman, ~e§me kenan, 1000-1100 m, 23/4/1994. Mutlu 

1095. Dogu Akdeniz elementi. [R]. 

PLUMBAGINACEAE 

Acantholimon eaesarewn Boiss. & E'al. 

B3 : Park giri§i, Cedrus libani ormam a~lkllg1, serpantin, 1200­

1300 m, 17/11/1993. Mutlu 153. lran-Turan elementi. Endemik, 


tnt]. 

POLYGONACEAE 

Polygonum arenastrum Bor. 


B3 : Kil~uksivri Tepe kuzey yamacl, Cedrus libani ormam, yo1 


uzeri, 1250 m, 25/6/1994. Mutlu 800. 


Rumex patientia L. 


B3: Park giri§i, yol kenan, 1200 m, 2/6/1995. Mutlu 1396. 


RANUNCULACEAE 

Anemone blanda Schott & Kotschy 


B3: Zeybek Tepe kuzey yamacl, Cedrus /ibani-Juniperus exeelsa 


kan§lk ormam, serpantin, 1250-1300 m, 25/3/1994. Mutlu 213. 


[V]. 


Thalictrum isopyroides C.A.Mey. 


C3 : Klyakdede Dagl dogu yamacl, tarla kenan, 1300 m, 


23/4/1994. Mutlu 1329. 
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ROSACEAE 

Amelanchier parviflora Boiss. var. dentata Browicz 


B3 : Onnan evleri-hastane in§aau arast, Cedrus libani-Quercus 


coccifera k:m~tk ormam, 1150-1250 m, 26/5/1994. Mutlu 419. 


Dogu Akdeniz elementi. 


Amygdalus graeca Lindley 


B3 : Park giri§i-hastane in§aau araSt, 1200 m, 2/6/1995. Mutlu 


1441. Dogu Akdeniz elementi. 


Crataegus szovitsii Pojark 


C3 : Klyakdede Da~ yama~lan, 1100 m, 23n/1994. Mutlu 976. 


lran-Turan elementi? 


Crataegus microphyUa C. Koch 


C3 : Akc;e§me kar§tSl sulama kanah yam, tarla kenan, 1150 m, 


23n/1994. Mutlu 1034. Hyrcano-bksin elementi. 


Orthurus heterocarpus (Bois5.) Juz. 


B3 : Sazhpman'ndan Ktilba§l Tepe'ye dogru, 1150-1250 m, 


24/6/1994. Mutlu 740. 


Prunus cocomilia Ten var. cocomiUa 


C3 : Klyakdede Dagl yama~Iar1, tarla kenar1, 1100 m, 24/6/1994. 


Mutlu 961. [R]. 


Pyrus elaeagni/olia Pallas subsp. kotschyana (Boiss.) Browicz 


B3 : Sazhpmar'dan Killba§l Tepe'ye dogru, 1150-1250 m, 


24/6/1994. Mutlu 757. 
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RUBIACEAE 

AsperuIa brevifolia Vent. 


B3 : Bedik Pman, 1100 m, 25/6/1994. Mutlu 890. Do~u Akdeniz 


elementi. Endemik, [otl. 


Asperula orientalis Boiss. & Hohen 


B3 : Kiilb~l Tepe kuzey yarnacl, 1200 m, 1115/1995. Mutlu 1348. 


Akdeniz elementi. 


CrncianelLa macrostachya Boiss. 


B3 : Sazhpmar'dan KUlba§l Tepe'yello~ru, 1150-1250 m, 


24/6/1994. Mutlu 767. Dogu Akdeniz elementi. 


Galiwn verwn. L. subsp. glabrescens Ehrend. 


B3 : Sazhpmar'dan KUlba§l Tepe'ye do~, 1150-1250 m, 


24/6/1994. Mutlu 682.1ran-Turan elementi? 


SCROPHULARIACEAE 

Scrophularia catariifoLia Boiss. & Hehir. 


B3: Zeybek Tepe, kaya Uzeri, 1250-1300 m, 25/6/1994. Mutlu 


835. tran-Turan eleroemi. 

Veronica scardica Griseb. 


B3 : Ulusazh Pman, tarla kenan, 1000-1100 m, 25/6/1994. Mutlu 


880. 

URTICACEAE 

Parietariajudaica L. 


B3 : Be~karde~ler Cukunl, kaya Uzeri, 1250-1300 ro, 25/6/1994. 


Mutlu 857. 
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Parietaria lusitanica L. 

B3 : Sazhpmar'dan KUlba~l Tepe'ye do~ru, 1150-1250 m, 

24/6/1994. Mutlu 739. Akdeniz elementi. 

VALERIANACEAE 

Valeriana phu L. 


B3 : Buzlukale Tepe, serpantin, 1250-1300 m, 23/4/1994. Mutlu 


373. [RI. 

(A4 ve A9'dan sonra i.i~i.inci.i, B serisinden ilk kaylt.) 


VIOLACEAE 

Viola occulta Lehm 

B3 : Onnan evleri-hastane in§aau arasl, Cedrus libani-Quercus 

coccifera karJ§lk onnam, 1250-1300 m, Mutlu 289. 

Viola saruirasea Melchior ssp. sandrasea 

B3 : Klztldag kuzey yamacl. 1400-1500 m, 11/5/1995. Mutlu 

1360. Endemik, [R]. 
(Tip orneginin bulundugu C2'den sora B serisinden ilk kayIt.) 

MONOCOTYLEDONAE 

AMARYLLIDACEAE 

Galanthus elwesii Hooker fil. 


B3 : Kii~iiksivri Tepe kuzey yamacl, Cedrus libani onnam, 1250­

1300 In, 24/3/1994. Mutlu 194. Dogu Akdeniz dag elementi. [VI. 


IRIOAECEAE 

Gladiolus anatolicus (Boiss.) Stapf 

B3 : Kii~iiksivri Tepe kuzey yamacl, kar sulanmn aktt~ kuru 

yataklar, 1300 m, 2413/1994. Mutlu 1049. Dogu Akdeniz e1ementi. 

Endemik, [otl. 
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JUNCACEAE 

Juncus heldreichianus Marsson ex ParI. subsp. heldreichianus 

B3 : Ulusazh Pman, tarla kenan, 1()()()..1100 m, 25/6/1994. Mudu 

882. Dogu Akdeniz elementi. 

LILIACEAE 

Allium jlavum, L. subsp. tauricum (Besser ex Reichb.) Stearn var. 

tauricum 


B3: Klzddag. 1600-1700 m. 25/6/1994. Mudu 904. Akdeniz 


elementi. 


Allium guttatum Steven subsp. sardoum (Moris) Stearn 


B3 : Sazhpmar'dan Kti1ba~l Tepe'ye dogru. 1150-1250 m. 


24/6/1994. Mutlu 751. Akdeniz elementi. 


Colchicum burttii Meikle 


C3 : Arpaderesi Tepe, Yankkaya kar~lsl, maki i~i, 1100-1250 m, 


25/3/1994. Mutlu 228. Dogu Akdeniz elementi. Endemik, [ntl. 


Fritillaria carica. Rix subsp. serpanticola Rix 


B3 : Kn~iiksivri Tepe etekleri. Cedrus libani onnam, 1300-1500 


m, 23/4/1994. Mudu 1269. Dogu Akdeniz elementi. Endemik, 


[R]. 


(C2'deki tip orneginden sonra ikinci, B serisinden ilk kayIt.) 


Fritillaria hermonis. Frenzl subsp. amana Rix 


B3 : KU~iiksivri Tepe ban yamacl, serpantin, 1500-1550 m, 


24/3/1994. Mutlu 342. Dogu Akdeniz elementi? [Vl. 


(C4 ve C5'den sonra ti~lincti, B serisinden ilk kaylt.) 
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Fritillario. sibthorpiana (Sm.) BakeT 


B3 : Kti~tiksivri Tepe etekleri. Cedrus Iibani onnam,1300-1500 m, 


23/4/1994. Mutlu 1129. Do~u Akdeniz elementi? Endemik, [R]. 


(C2'deki tip ome~nden sonra ikinci, B serisinden ilk kayIt.) 


Fritillaria whittallii Baker 


B3 : Kti~tiksivri Tepe kuzey yamacl, Cedrus libani onnam, 1250 


m, 24/3/1994. Mutlu 330. Do~u Akdeniz da~ elementi. Endemik, 


[R]. 


Merendera sobolifera C.A.MeyeT 


B3 : KlnnlZl Tepe kuzey yama~lan, 1200 m, 25/3/1994. Mutlu 


220. lran-Turan elementi. 

POACEAE 

Alopecurus textilis Boiss. subsp. textilis 


B3 : Kti~tiksivri Tepe bau yamacl, serpantin, 1500-1550 m, 


23/4/1994. Mutlu 345.1ran-Turan elementi. 


Avena barbata Pott ex Link subsp. barbara 


B3 : Fakdar Koyti, Kaya Tepe, serpantin, 1250 m, 3/6/1995. 


Mutlu 1484. Akdeniz elementi. 


Elymus Jarctus (Viv.) Runemark ex Melderis subsp. JarcttlS 

var Jarctus 

B3 : Sazhpmar'dan Kiilba~l Tepe'ye do~, 1150-1250 m, 


24/6/1994. Mutlu 755. Akdeniz elementi. [R]. 


Eragrostris collina Trin. 


B3 : KIZllda~ kuzey yamacl, Cedrus libani onnam, 1300 m, 


24n/1994. Mutlu 1079. 
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Festuca heterophylla Lam 


B3 : Uzunburun Tepe'den Karaca Ahmet Gedi~ civan, Sazh Pman, 


1150-1250 m, 24/6/1994. Mutlu 648. A vrupa-Sibirya elementi. 


Hordeum murinum L. subsp. glacum (Steudel) Tzvelev 


B3 : Sazbpmar'dan Kiilba~l Tepe'ye do~, 1150-1250 m, 


24/6/1994. Mutlu 729. 


Lolium subulatum Vis. 


B3 : Orman evleri-park giri~i araSl, Cedrus libani-Quercus cocci/era 


kan~tk onna01, 1100-1250 m, 27/511994. Mutlu 520. Do~u 


Akdeniz elementi. [R]. 


Melka penicillaris: Roiss. & Bal. 


B3 : Zeybek Tepe, 1250-1300 m, 25/6/1994. Mutlu 834. han­


Turan elementi. 


Milium vernale Bieb. subsp. vernale 


B3 : Onnan evleri-park giri~i araSl, Cedrus libani annant, 1100­

1250 m, 27/5/1994. Mutlu 573. Akdeniz elementi? 


Phleum boissieri Bornm. 


B3 : Onnan evleri-park giri~i ar'dSl, Cedrus libani orma01, 1100­

1250 m, 27/5/1994. Mutlu 580.1ran-Turan elementi. 


Piptatherum coerulescens (Desf.) P. Beauv. 


B3 : Onnan evleri-hastane in~aat1 arast, Cedrus libani-Quercus 


cocci/era kafl~lk onna01, 1150-1250 m, 26/5/1994. Mutlu 429. 


Poa diversifolia (Boiss. & Bal.) Hackel ex Boiss. 


B3 : Sazhpmar'dan KUlba~l Tepe'ye dogru, 1150-1250 m, 


24/6/1994. Mutlu 688. Dogu Akdeniz dag elementi. 
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Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski subsp. asper (Simonkai) 
Meideris 

B3 : Sazhpmar'dan KUlba~l Tepe'ye dogru, taria ilti ve kenart, 

1150-1250 m. 24/6/1994. Mutlu 796. Iran-Toran elementi. 

vulpia!asciculata (Forsskal) Fritsch 

B3 : Onnan evleri-park giri§ arasl. Cedrus libani-Quercus cocci/era 

kart§Ik onnam. 1100-1250 m, 27/5/1994. Mutlu 606. Akdeniz 

elementi. 

SONU<; VE T ARTISMA 

KlzIldag Milli Parkl'nda yapml§ oidugumuz floristik ara§urmalar 

sonucunda tUr ve till' altl seviyelerde toplam 122 taksonun B3 ve C3 

kareleri iltin yeni oldugu ve bunlardan 107 taksonun B3. 15 taksonun C3 

karesine ait oldugu tespit edilmi~tir. 

Yeni kare olarak kaydedilen bu bitkilerin fitocografik bOlgelere olan 

daglllml; Akdeniz elementleri 25, lran-Turan elementleri 28, Avrupa­

Sibirya elementleri 5 tak:son §eklindedir. 64 takson ise Itok bolgeli veya 

Fitocografik Bolgesi bilinmeyen grubuna girmektedir. 

Tehlike slmflan belirlenen yeni kare kayltlanndan endemik 

olanlartn 15 tanesi R, 15 tanesi ise nt kategorisine girmektedir. Endemik 

olmayanlardan ise 3 tanesi V, 4 tanesi R kategorisindedir. 

Klzlldag Milli Parkl'ndan toplaml§ oldugumuz bitkilerin yeni kare 

kay ttl art n a dayanarak 5 tanesinin tehlike slmflanmn degi§tirilmesinde 

yarar gorlilmU§tlir. Ekim ve ark. 1989'da yaymlaml§ olduklan eserde de 

ozellikle "I" ve "Kif kategorilerinde yer alan bitkilerin Uzerinde 

durulmaslmn gerekliligi belirtilmi§tir. 
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Tehlike SlOlflanna oneriler getirilen bazl rurler a§aglda liste halinde 

verilmi§tir: 

Asperula brevifolia Vent. 

Bu bitkinin "Kmmzl BUlten" de yer almadlgl saptanml§tlf [9]. 

Bitki TUrkiye Florasl i~in endemik olup, Cl, C2, C3, C4 karelerinden 

toplanffi1§ oldugu Florada belirtilmi§tir. Ancak son zamanlarda yapllan 

~ah§malarda ve kendi ~ah§manuzda bu tiir C2'de ki farkh lokalitelerden ve 

B3 karesinden toplanml§ olup yayIll§ alammn geni§lemi§ oldugu tespit 

edilmi§tir [12]. Aym zamanda herbaryumumuzda GUner 6465 toplaYlcl 

no'lu omek bu tUrUn C8 Mardin civannda da yaylll§a sahip oldugunu 

gostennektedir. BUtlin bu bulgulara dayanarak bu tUrtin "nt" kategorisinde 

yer almaslOl onermekteyiz. 

Geranium lasiopus Boiss. & Heldr. 

Bu bitki, tehlike kategorileri belirtilirken sadece C4 karesinden 

kaynh olarak gorUldtigU i~in 10K" kategorisine ahnml§tIr. Ancak daha 

sonra gerek Aydos Dagl [10], Dedegol Dagl [15] ve gerekse yapml§ 

oldugumuz ~ah§ma slfaslOda, bu tUrUn yeti§me ortaml olarak ozellikle 

kaya ~atlaklanm tercih ettigi gorUlmekte ve populasyonunun kU~tik 

olmasmdan dolaYl bu tUron "R" kategorisine ahnmasl onerilmektedir. 

Asyneuma virgatum (Labill.) Bornm subsp. ciclwriiforme 

(Boiss.) Dambolt 

Florada geni§ yaYlh§a sahip olan bu tOr Ttirkiye Florasl i~in 

endemik olup Kunuzl BUlten'de yer almamaktadlr. Bu tilr, ~ah§ma 

alammlzda SazhplOar ve Zeybektepe civannda yeti§mekte olup herhangi 

bir tehdit altlOda bulunmamaktadu. Bundan dolaYl bu tUrUn "R" 

kategorisine aimmasl onerilmektedir. 
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:Gladiolus anatolicus (Boiss.) Stapf 

Bu bitki Klrmlzl SUlten'de yer almaml§ olup Florada olduk~a 

geni§ bir yaYIh§ alanma sahip oldugu gortilmektedir. (B I, Cl, C2, C3, 

C4, C6) [7]. Son zamanlarda yapIlmI§ diger ~alI§malarda da toplanmI§ 

oldugu gorti1mekt~ir [12]. Bundan dolayt lint" kategorisine kOnmaSInI 

onermekteyiz. 

Lotium subulatum Vis. 

Floraya gore detayh bir lokaliteye sahip olmaYlp sadece Antalya ve 

tr;el'den kaYldi oldugu bilinmeldedir. Bu kayulara dayanarak §ehirle§me 

ve otlatma baskIsi altmda olabilecegi dU§UntilUp "V" kategorisine 

ahnml§tlr. Ancak gerek GUner ve ark. [12] gerekse bizim yapml§ 

oldugumuz r;ah§malar srrasmda bitkinin kUr;i.ik populasyonlar §eklinde 

yaYlh§ gosterdigi saptanmI§tlr. Bu bolgeler koruma altmda oldugundan, 

bitkiye kar§l herhangi bir tehdit sozkonusu degildir. Bundan dolayl bu 

bitkinin "RI! kategorisine ahnmasl uygun olacakur. 
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OZET 

HUB ve FUH Herbaryumlan i~in Veri Tabam yazIllm sistemi programl 
geli~tinnek amaCI ile ~z konusu herbaryumlarda straSlyla 5000 ve 1000 bitki 
Ome~inin etiket kaYltlan girilmi§tir. Veri giri~leri HUB'da Macintos.lt, f<lJH'ta 
ise IBM uyumlu bilgisayarda yapllml§ ve program olarak straSlyla FoxBase vc 
dBase III programlan kullamlml§tlr. Veri programma ait alt programlar ise §u 
§ekilde olu§turulmu§tuc: 1) Veri giri§ all programl, 2) Sorgulama all progrann, 
3) GeneUe§tirme veya diizeltme. Programm lJncmli lusmml olu§turan 
sorgulama alt programmda Taksonomik Co~rafi Ekolojik ve Kuratoryel all 
menii yer almaktadtr. 

Anahtar Kelimeler: Veri tabam, Herbaryum. 

AN INVESTIGATION ON DEVELOPMENT OF DATABASE 

PROGRAMME IN THE HERBARIUM HUB AND FUn 

SUMMARY 

A Harbarium Database Management System (DBMS) has been developed 
and with this software 5000 and 1000 specimen labels from HUB and FUH 
herbariums respectively have been entered into computerized databases. Data 
entry were made with a Macintosh computer at HUB and with an IBM­
compatible computer at FUH; programming software were 4th Dimension and 
dBase III, respectively. The Herbarium DBMS has the following modules: 1) 
Data entry, 2) Query, 3) Update and edit The query module has Taqonomical, 
Geographical, Ecological and Curatorial options. 

Key Words: Database, Herbarium. 
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GtRt~ 

Taksonomi bilim dahnm vazgeyilmez unsurlanndan biri olan ya da 

taksonomistler i~in ~ok btiyiik anem ta§lyan kurulu~lann ba~mda mtizeler 

ve herbaryumlar gelmektedir. Bunlardan kurutulmu~ bitki orneklerinin 

belli bir dtizene gore sak.1andl~ herbaryumlar bitki taksonomistlerinin 

stirekli mtiracaat ettikleri bir kurulu~ olup btinyesinde bitki ornekleri 

yamnda bu orneklere ait ~e~itli bilgileri de depolayan bir kaynaktu. Bu 

kaynaktaki bilgiler, ~ok saytda ar~nncl tarafmdan ger~ekle~tiri1en btiyUk 

parasal destkle, zaman ve enerji- harcanarak yapdan yine ~ok saYldaki 

ara§urma ve projenin tirtintidtir. Boylesi de~erli bilgilerin sadece 0 

herbaryumda kalmasl gtintimtiz bilgi ~a~1 i~in dti~tini.i1ernez. Bir 

herbaryumda kullamlan verilerden ba~ka ~ehirlerdeki hatta ba~ka 

tilkelerdeki ~nncl1ann da amnda yararlanabilmesi bilgisayar teknolojisi 

ve internet sayesinde rntimktin olabilmektedir. Bu ileti~irn sayesinde 

taksonomistler dl~mda, eczaclhk, ormanclhk, bitki Is1ah!, ekoloji, ~evre 

ve tanm gibi bran~larda da gereksinim duyulan veriler amnda ve dogru 

olarak saklanacagmdan bilimsel ~ah~malarm performansl, kalite ya da 

seviyenin ytikselecegi ku~kusuzdur. Boyle bir i1eti~im sisteminin egitimi 

de olumlu yonde destekleyecegi a~Ikt1f. 

Bu geli§meler ve gereksinim ka~lsmda herbaryum veri tabam 

olu§turulmasl gtindeme gelmi§tir. Bu sistem, herbaryumdaki herttirlti 

bilgiyi ~e§itli §ekillerde gruplandmp istendigi an istenilen bilgilere eri§me 

ve bilgileri istenildigi §ekilde derleme olanagl getirmektedir. Bu i§lem 

klasik biT veri tabanl veya bilgi sisteminin konusunu olu~turur. t~te bu 

bilgiler giini.imtize kadar herbaryumlardaki kartotekslerden saglanml~tlr. 

Halen bazl herbaryumlarda bu sistem ge~erlidir. Bu deginilen 

i~lemler ytizYlhn elektronik sahasmda en onemli devrimi sayllan 

bilgisayarlar tarafmdan daha kolay, daha hlZh ve daha ucuza artIk 

yapllabilmektedir [1,6]. Bu ~ekilde toplanan verilerin bilgisayara 

aktanlmasl, bilgisayardan istenildiginde ~ekilerek bir araya getirilmeleri ve 
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bunlann gUncel1e~tirilmeleri it;in yazIlnn§ veri tabam yonetim sistemi 

(VTYS) programlan tarafmdan yerine getirilmektedir [3,4,11]. 

YUzyllumzlO sonuna dogu ~o~u Ulkelerde bilgisayarlar herbaryumlara 

girmi§tir ve maksimum verim ile ~ah§tlnlmaktadlf. Bu nedenle de 

olu§turulan bilgisayar destekli veri taban yonetim sisternleriyle herbaryum 

verileri luzh, ekonomik ve gUne! bir §ekilde entegre edilerek bilgilere 

donU§tUrUlUp tUm bilimsel ara§tIncIlara ve hatta gUndelik ya§antlmiza 

sunulmaktadrr [1,6,7,13,17,22]. 

Boylece bilgisayar destekli bir herbaryum veri tabam yonetim 

sistemi, her§eyden once herbaryumlanmlzda sakli bulunan ve de~er 

bi~emeyen bitkisel omeklerimize ait verilerin gereksinim olan her alanda 

kullamlmaslm kolayla§tuacaktu. Klsacasl herbaryumlardaki bilgi 

birikimlerinin temel ve uygulamalt bilim alanlannda kullamlmalanm, 

geli§tirilecek herbaryum VTYS programl stand art bir §ekilde 

saglayacaktrr. Bilgisayar destekli herbaryum veri tabanlan a§a~l yukan 

be§ veri taban tipini birden i~erir [1,6,7,10,16,17]. Aynca bu herbaryum 

veri tabanlan tUre (spesiyese) dayanan bazl veri tabanlanmn aksine ome~e 

(spesimene) dayah olarak kurulurlar [21]. Bu nedenle de tUr tabanh veri 

tabanlanndan daha fazla saylda kaylt i~erdikleri gibi daha fazla yer 

tutarlar. 

Kurator Veri Tabanlarl (KVT) 

Bu tip veri tabanlarl herbaryum orneklerine, germplazma 

kolleksiyonlanna botanik bah~elerindeki kUltUre ahnml§ bitkilere ve 

kuratorun herbaryum, germplazma merkezi, botanik bah~esi yonetim­

lerine ait gerekli verileri i~erir. Bu veri tabalanmn ana ama~lan sistematik 

yonden olduk~a aktif olan yerlerde ve kurulu~larda kurator ve personelin 

gorevlerini kolayla§urmaktadu. Kuratorlerin ve personelin gorevleri 

arasmda, bu gibi kurulu§larda bulunan takson veya ornek envanterlerinin 

hazrrianmasl ve bunlann izlenmesi, kollektorler taraflOdan toplannn§ 

omeklerin listelerinin yaptlmalan, OdUn~ verilmi~ veya ahnnn§ orneklerin 
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ya da de~i§-toku§ yapIlffil§ orneklerin listelerinin haZlrlanmasl, demirba§ 

numaralanna gore veya listelerine gore orneklerin kurulu§larda 

bulunduklan yerlerin listelenmeleri, botanik bahyelerinde ve germplazma 

merkezlerinde tohum ve canh bitki stoklanmn izlenmesi ve §ecere 

kayltlanmn tutulmaSI ve bu gibi kurulu§lann i§Ietimlerine ait personel, 

mali ve di~er konulara ait i§lemler ornek olarak verilebilir. 

Botanik bahyelerinde kullamlan veri tabanlan genellikle bitkilerin 

ttir adlan,yimlenme zamanlan, yiyeklenme ve meyve baglama tarihleri, 

tohumlanmn toplandIklan tarihIeri, bahyede ktiltiire ahndIklan tarihler ve 

bahyedeki lokaliteleri, taksonlann orijinallokaliteleri, orijinal habitatlan ile 

ilgili verilerle killtiir stiresince gozlemlerden elde edilen di~er verileri iyerir. 

Benzeri veri tabanlanna en iyi ornek Edinburgh Kraliyet Botanik 

Bahyesi'ndeki "Canh Bitki Kaylt Sistemi" verilebilir [12]. 

Bitki germplazma merkezlerindeki veri tabanlannda genellikle 

ekonomik yonden onemli olan bitkilerin ve onlara akraba, lslahl olasl 

bitkilerin tohumlanna ait veriler ve bu bitkilerin genetik yapdarma ait 

veriler biriktirilir. Aynca tohumlann §ecere kayttlarma ait veriler de 

bulunur. Bu veri tabanIanndan taksonomistlere. biyoiogiara, IsIahctlara, 

genetikyilere, gidacilara, eczacilara veriler sa~lamr. Bu tip veri tabanlanna 

Triticum ve Oryza germplazma veri tabanlan ornek olarak gosterilebilir 

[18]. Aynca son senelerde kuru Ian Pisum veri tabam (Winfield-Green, 

1984) ile Triticum veri tabam [9] bu konuda oldukya dikkat <rekicidir. Ote 

yandan yurdumuzda Tanm Bakanh~l'na ait izmir-Menemen Zirai 

Ara§urma Ensitittisii'nde klasik ktilttir ve olasl ktiltiir bitkilerine ait 

bilgisayar destekli bir veri tab am da kurulmu§tur [23]. Bunlardan ba§ka 

Eski§ehir-Anadolu Universitesi TBAM (Tlbbi Bitkiler Ara§urma 

Merkezi)'nde Tiirkiye Labiatae farnilyasl tiirlerinin UyUCU ya~lanna ait iki 

ayn veri tab am da kurulmu§ ve neredeyse tamamlanma a§amasma 

gelrni§tir [8]. 
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Fitocografik Veri Tabanlarl (FVT) 

Bu tip veri tabanlan atlaslarda oldu~ gibi bir bOlgedeki, tilkedeki 

veya latadaki bitki da~tlIInlanmn ve envanterlerinin ortaya konulabilmesi 

i~in gereken verileri i~erir. Bunlar genelde ya iki btiyUk laslmdan ya da 

birka~ laslmdan olu~turulabilir veya di~er tip veri tabanalanna ba~h olarak 

kurulabilir. Genel olarak birinci klSlm nomenklattir, ekolojik veya 

sistematik dallanna ait verilerden olu~urken di~er laslm taksonlann veya 

herbaryum omeklerinin rapor edi1i~lerine gore bulunduk:lan lokaliteleri, 

harita koordinatlan, yerel istasyonlar, iller, bOlgeler, tilkeler ve latalar 

bazmda da~lbrnlanna ili~kin verilerden olu~turulur. 

Bu tip veri tabanlanna ~ok saylda ornek vermek olasldrr. Bunlarm 

arasmda OPTIMA tarafmdan ytirtittilen "MEDCHECK-LIST" projesi 

onemlidir [15J. Bu projede kuru Ian veri tabanmda, Akdeniz Ulkelerinin 

i~erdi~ vasktiler bitki taksonlanmn co~ da~un1arma ait verller tilkeler 

ve oolgeler halinde nomenklattir verileriyle birlikte depolanffil~tIr. 

Di~er bir omek Heywood. Moore ve arkada~lan tarafmdan (1981) 

ytirtittilen "Avrupa Taksonomik, Floristik ve Biyosistematik 

DokUmantasyon Sistemi" adh projedir. Bu projede bitkilerin fitocowafi 

da~hmlannm yamsrra di~er tipleri de i~ermesi planlanml~ur. Bitkilerin 

ekolojilerine ve kromozom saytlarma ait veriler veri tabanma ytiklenmi~tir. 

Bu tipe giren di~er bir veri tabam da "ttalyan Flora ve Vejetasyonu t~in 

Veri Bankalan A~l"dlf [20]. 

Yurdumuzda da fitocowafik da~lhm haritalan ile ilgili veri tabanl 

kurma ~ah~malan yaptlml~tlr. On ~ah~ma niteli~inde olan bu 

ar~tIrmalann birisinde, ElaZl~ ilinden toplanmI~ veya rapor edilmi~ Vicia 

(Fabaceae) taksonlanmn da~lhmlan bilgisayar ile monitor tizerine ~izilen 

E1aZI~ il haritasmda noktalamalar He gosterilebilmektedir [5J. FitocoWafi 

veri taban tipine giren ve son yillarda yurdumuzda da pop tiler hale gelen 
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biyolojik zenginlikler ile ilgili veri tabanlanna en glizel ornek IUCN'in 

(International Union for Conservation of Nature and Natural Resources) 

kurdugu Conservation Monitoring Centre (CMC) veri tabamdlr [19]. Bu 

veri tabam tehlike altmdaki soyian tlikenen bitki ve hayvan listeleri, 

iilkelere gore daglhrnlan, koruma altma ahnml~ ulusal parklardaki 

taksonlara ait bilimsel makaleler. ozel raporlar ve korumamn yerine 

getirilebilmesi i'rin kamuya hitap eden gerekli uyan ve bilgiler 

belirtilmektedir. 

Yapllan literatlir yalI§malann~a, herbaryumlar i'rin tam verimli bir 

VTYS programt henliz y8.Zllmadlgl gorlillir [1]. Ancak. 'rok amayh VTYS 

programlan ticarl olarak saulmakta ve bu programlar herbaryum veri 

tabanlanna adapte edilerek uygun yaZlhmlar olu~turulabilmektedir. Fakat 

son senelerde Allkin ve arkada~lan tarafmdan herbaryumlar iyi degilse de, 

taksonomik-monografIk amayh bir VTYS programl geli~tirilmi~tir [2]. 

Ancak bu program da piyasada ticarl olarak satIlan dBase III veri tabam 

yonetim sistemi prograrnmm yazlm dili kullamlarak ortaya konulmu~tur. 

Ote yandan, boyle bir VTYS programml geli~tirebilmek iyin, veri 

tabamna dahil edilebilecek veri alanlannm ve bu alanlara girilecek verilerin 

standart oimaSI gerekmektedir. Deginilen biyimde bir standartla§urma 

1963 yllmda Avrupa Taksonomik Veri Tabanlan i'rin bir all komisyon 

tarafmdan yerine getiriImi~tir [16,17]. Bu projede geli~tirilecek yazlhmm 

aym zamanda ileride kurulmasl glindeme gelecek olan Tlirkiye 

Herbaryumlan Merkezi Veri Tabammn Yonetim Sistemi Programmm 

temelini de olu~turmasl dli~linlilmli~tiir. 

Bu ~ekilde geli~tirilecek yazlhm, bitkisel kaynakh dogal biyolojik 

zenginliklerimizin deger biyilemez kamtlanm ve birikimlerini iyeren 

yurdumuz herbaryumlanndan taksonomi, ekolojik, bitki cografyasl, 

vejetasyon, palinoloji, genetik, ekonomik onemi olan bitkiler gibi botanik 

dallarmda; yevre biyolojisi, bitkisel gen kaynaklan, eczaclhk, ziraat, 

ormanclhk ve veterinerlik gibi diger alanlarda yapIlacak temel veya 
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riygulamah bilimsel ara~tmnalara zaman balmmndan hlZh, parasal yonden 

ekonomik ve bilimsel attIdan gtineel bir §ekilde tasarlanaeaktu. Bu c;ab§ma 

He aynca yurdumuzdaki c;e§idi herbaryumlann kolayca kullanabileee~i 

standart bir VTYS programl sunularak ileride olu§turulmasl dti§tintilen 

"Ulusal Herbaryum" ic;in bir veri taban a~l c;ekirde~inin kurulmasl da 

g~kle§eCektir. 

GEREC VE YONTEMLER 

Herbaryumdaki bilgilerin stand art veri giri§Ierinin yapIlabilmesi 

i9n belirli bir veri tabam olu§turulmasl gerekti~inden bu konuda geni§ bir 

bilgi birikimi sa~lamak amaclyla hazrrlanan "Kaylt Format! Tasla~i" 

universitelerdeki ilgili birimlerin gorti§tine sunulmu§tur. Daha sonra 

tamamlamm§ olan "Ttirkiye Bitkileri Veri Tabam" yaplsma uygun oImasI 

ongortildti~tinden hazulanan veri tabam yapls1 iizerinde gerekli baZl 

de~§iklikIer yaptlnn§tu. Sonuc;ta $ekil 2'de gosterilen kaylt ekramndaki 

bilgiler veri tabam yapIslm olu§turrnu§tur. 

Ara§urma bir pilot c;ah§ma niteli~inde oldu~undan kayltlan 

girilecek bitki saYIsmm Hacettepe Universitesi Herbaryumundan (HUB) 

5000, FIrat Oniversitesi Herbaryumundan (FUH) da 1000 oImasi 

kararla§unlmI§t!r. HUB'da Macintosh, FUH'da ise IBM uyumlu 

bilgisayar mevcut oldu~undan Macintosh i§letim sistemi ic;in dBase He 

uyumlu Fox Base + Version 2.0 progrann, IBM uyurnlu sistem ic;in de 

dBase serisinin dBase IV versiyonu kullantlnn§ur. Menti sistemleri ve tek 

harflik sec;enekler yoluyla hIZh ve yanb§sIz bir kullamm oIana~I yarattlan 

yonetim progrannnda alt modtillerle temsH edilen KaYlt giri§ (Data entry), 

Sorgulama (Queries) ve dtizeltme (Editing) olmak tizere 3 temel i§Iem 

yaptlabilmektedir. Sorgulama modtilti ile de~i§ik kombinasyonlarda, tek 

tek veya belli ko§ullardaki kaytdan taramak ve sec;mek mtirnktindtir. 

YazIhm c;alt§tlflldl~mda kullamctntn kar§lsma C;Ikan ana mentide 

($ekil 1) ve alt mentilerde sec;im kIavyedeki ok tu§lan yardlmI ve 
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s~enegin ba~ harfi tu~uyla yaptlabilmektedir. Se~im yaptldIktan sonra 


bilgi giri~ ekram gelmektedir (~ekil 2). Bir kayIt girildikten sonra Enter 


tu~u ile bir aIt bilgi alanma ge~ilebilmektedir. Escape tu~u ile alt 


meniilerden veya giri~ ekramndan geriye doniilebilir. Aym i~lem ekran 


bo~ken Enter tu~uyla da yapllabilir. 


Veri giri~leri srrasmda a~agtdaki kurallard uyulmu~tur: 

I. Sadece etiket bilgileri. bu bilgiler bilimsel baklmdan yanh~ bile olsa 


bilgisayara girilmi~tir. AncaJ5: etiket lizerinde bir dtizeltme yaplldI ise 0 


bitkinin en son g~erli ismi goz ontine almmI~trr. 


2. Kolayhk saglama baklmIndan alt ttir ve varyete ba~ma "subsp" veya 


"var" ek1enmemi~tir. 


3. Girilen ornek hangi tip ~e~idine aitse 0 tipin. ba~ harfi yaZ1hm~trr (Om. I
j 

:o::::n;~;'j tejhis oldul! etikette belittilmijse "Y" harli yazlll111jhT. I 
1 

5. ToplaylcIlann ve te~his edenlerin isimlerinin ba§ harfi ve soyadlan 1 
yazlhm~, toplaYlcl numaraSl ve te§ihisin yapIldlgl yllm son iki rakaml ! 

i
verilmi~tir. 1 

t 

. Bulgular kIsmmda giri§i yapllan ttim bitkilere ait bilgileri vennek 


mtimktin olamayacagmdan farkh sorgulama alanlanna ait bir miktar 


omegin verilmesi yeterli goriilmti~ttir. 


Yazlhmm onemli bir par~asl olarak geJi~tirilen "Sorgulama" 

s~eneginden ise kullamcl belli ko~ullan sagJayan kayttlan derleyebilmek­

te, sorgulama alt mentistinde 4 farkb konuda tarama yapllabilmektedir 

(Sekil 3-6). Bunlar slraslyla, 

i) Taksonomik (ttir, familya, alttUr, varyete, te~his eden, tip ornegi), 

ii) Cografi (tOr, kare, ii, il~e, lokalite), 
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iii) Ekolojik (tlir, habitat, toplandt~ ay), ve 

iv) Kuratoryel (rur, toplayan, yanh~ te~his) 

konulannda tarama se~enekleridir. Bu se~eneklerden herhangi birinde 

karar ktlmdlgmda uygun alanlara ko~ul1ar girilip PageDown tu~una 

bastlarak sorgulama ba~latIlrr. Omegin. Ankara'mn Cubuk il~esi slmrlan 

i~inde toplanml~ bUtfin Adonis tUrleri bulunmak istenirse. Cografi 

se~eneginde tUr alamna "Adonis" ve il~e alanma "Cubuk" yazdarak 

PageDown tu~una basdrr. Sorgulamamn sonucunda bu ko~ullara uygun 

kaytt(lar) tespit edilmemi§se durum kullanlclya bildirilir; eger edilmi~se. 

ka~ kaylt saptandl~l aktanhr ve kullamclya sonucu ekrana yansltma, 

yanclya gonderip ka~lda dokme ve tUmden vazge<;me s~enekleri sunulur. 

TORKlYE HERBARYUMLARI VERtTABANI 

DENEME PROGRAMI 

Version 0.95 

KA YIT GlRtst SORGULAMA DOZELTME 

$ekil 1. Ana Menii Ekram. 

Sorgulama sIrasmda veya kaglda dokti1mfi~ etiket i~eriklerini 

incelerken saptanan yanh§lar, "DUzeltme" se~enegi ile dUzeltilebilirler. 

Sorgulama alt menUsUndeki se~eneklerin yamsua kayu no.su ile de 

~aglrma yapllabilir. Cagrtlan kayIt(lar) Uzerinde tu~lar kullanllarak gerekli 

dUzeltmeler yapllabilir. 



90 

Familya: No: 2308 

Tilr: 

Alttlir: 

Varyete: 

Karesi : tli: ______ tl~esi:---
Lokalite: 

Habitat: 

Yiikseklik (min.) : ___ (max.): __ Tarih: _____ 

Toplayan(lar) : 

Te~his eden(ler): 

Tip omegi mi? : _ Y. te§his mi? :_ 

Sekil 2. Etiket Bilgileri KaYlt EkraDi. 

LUTFEN ARADIGINIZ KO~ULLARI GtRlNtZ: 

Tilr: 

Familya: 

Alttiir: 

Varyete: 

Tip ome~i mi? (H, S, I, P): _ 

Te~his eden (soyad) : 

Sekil 3. Taksonomik Sorgulama Veri Giri§ EkraDi. 
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LOWEN ARADIGINlZ KO$ULLARI otRlNtZ: 

Tiir: 

Karesi: 

ill: 
n~esi: 

Lokalite: 

~ekil 4. Co~rafi Sorgulama Ver! Giri§ Ekram. 

LOTFEN ARADIGINlZ KO$ULLARI 01RtNtZ: 

Tiir: 

Habitat: 


Toplandl~l ay (rakamla) : 


~ekil 5. Ekolojik Sorgulama Veri Giri§ Ekram. 

LOTFEN ARADIGINIZ KO$ULLARI 01RINlz: 

Tiir: 

Toplayan (soyad): 

y anh~ te~his mi? (EIH) : 

~ekil 6. Kuraloryel SorguJama Veri Giri§ Ekram. 
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Veri Giri§i 

Verilerin giri~i HUB ve FUH herbaryumlarmda farkh ko~ullar 

altmda ger~ekle~tirilmi§tir. Macintosh i§letim sistemiyle ~ah~11an HUB 

herbaryumunda girilecek ornekler herbaryumdan ~lkanlarak operatorun 

yarllna getirilmi~. bilgiler do~dan do~ya etiketlerden veri tabamna 

girilmi~tir. Operator olarak 15 kadar Biyoloji lisans ve yliksek lisans 

o~rencisi kullamlml~ur. Giri~ ekramnda kolayhk sa~lamasl i~in her yeni 

kayu giri~inde bir onccki etiket bilgileri ekrana getirilmi~, yeni etiket bilgisi 

girilirken sadece de~i~ik klSlmlann yeniden yazllmasl yoluyla kaytt 

i§lemine hlZlhhk kazandmlml~trr. FUH herbaryumunda ise DOS i~letim 

sistemine sahip bir bilgisayara, botanik veya sistematik konusunda bilgisi 

olmayan tek bir ki~i tarafmdan giri~ yapllml~, giri~ler kartotekslerden 

yararlamlarak ger~ek1e~tirilmi~tir. Her iki herbaryumda da etiket bilgileri 

girilirken ~u kurallara uyulmu§tur: 

1. Etiket tizerinde olmayan hi~bir bUgi bilgisayara girilmemi§tir. 

2. Etikette yanh§ bilgiler bulunuyorsa (bariz imla hatalan hari~) aynen 

aktanlml~trr. 

3. Alttlirve varyetenin ba~ma "subsp." veya "var." eklenmemi§tir. 

4. brnek tip ornegi ise uygun alanam tipin ba§ harfi (om. holotip ise "Hit, 

vb.) girilecek, degilse alan bo§ btrakllffil§ur. 

5. brne~;in yanb§ te§his oldugu belirlenerek etikette belirtilmi§se uygun 

alana "Y" yazI1ffil~, degilse bo§ blrakllml~trr. 
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BULGULAR 

Adonis tiirlerine ait ornekler 

Adonis aestivalis L. subsp. aestivalis 

Ranunculaceae 

B6 Kahramanmara~ Goksun 

Goksun'un 4 km. bansl, Taytph mevkii tarla kenan 

1400 m. 

B. Ylldlz 1724 13/5n8 
H. Pe§men, 78 

Adonis aestivalis L. subsp. aestivalis 

Ranunculaceae 

C3 Antalya Antalya 

~ak:rrlar, Hisargandrr-Karhktepe araSl 

800-1300 m. Pinus brutia ve Cedrus libani ormam 

H. Pe§men 3814 11/5n8 
H. Pe~men, 78 

Adonis aleppica Boiss. 
'. Ranunculaceae 

C8 Mardin KIZlltepe 
~enyurt-Tozan karakolu araSl, SInrr boyu 
1500m. 
A. Gliner 1859 17/4n9 
H. Pe§men, 79 

Berberidaceae familyasmdan toplanml§ biitiin ornekler 

Berberis crataegina D.C. 

Berberidaceae 

A4 Ankara ~ubuk 

KaragOl Volkanik yamar; 

S. Erik 131 23/6{73 
H. Pe§men, 73 

Epimedium pubigerum Morr. et Dec. 

Berberidaceae 

A2 tstanbul Beykoz 

A. Berk 26/4/50 
A. Berk 
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Leontice leontipetalum L. subsp. leontipetalum 
Berberidaceae 
C3 Antalya Akseki 
Akseki yakml 
A. Pamuk~uoglu-Quezel 	 6nno 
B. YIldlZ 

Bongardia chrysogonum (L.) Spach 
Berberidaceae 
B8 Bingol Bingol 
Gen~ yolu 10 lan., ~e~me ~evresi, Gaylt ~ayma dek 
1000 m. Nemli ~aYlrhk, Quercus ~al1hgl 
$. Yddmmh 10112 15/4/83 
$. Ylldmmh, 89 

Biitiin Papaver orientale var. orientale ornekleri 

Papaver orientale L. var. orientale 
. 	Papaveraceae 

A9 Kars Posof 
Damal, Arap mezarlarmdan Derindere koyUne yol boyunca 
1500-2500 m. Ormanhk ve bi~enekler 
N. Demirku~ 3235 	 3/8/85 
N. Demirku~. 86 

Papaver orientale: L. var. orientale 
Papaveraceae 
A9 Kars Sankaml~ 
Karakurt, Agop mevkii 
1500-1600 m. 
O. G Une~ 1107 
O. GUne~, 80 

Papaver orientale L. var. orientale 
Papaveraceae 
A9 Kars SankamI~ 
Aladag 
2000-2500 m. 
O. Gtine~ 1190 
O. GUne~, 80 
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Ankara ilinin <;ubuk iI~esinden toplanml~ blitlin ornekler 

Nigella elata Boiss. 
Ranunculaceae 
A4 Ankara ~llbllk 
KaragOl, yamacl 
S. Erik 699 

S.Erik,78 


Delphiniumjissum Waldst et Kit. sllbsp. anatolicum choverelkii et Dav. 

Ranunculaceae 

A4 Ankara ~ubuk 

Karagol yama~lan Kayahlc 

S. Erik 349 15/Sn3 
S. Erik, 74 

Ranunculus arvensis L. 
Ranunculaceae 

B4 Ankam ~ubuk 

Kamgol 

1530 rn. Step 

S. Erik 688 
S. Erik, 74 

Cerarocep!iafus testiculatus (Crantz) Roth 
Ranunculaceae 
A4 Ankara ~ubuk 
~ubuk Barajl, Lojrnan dogusu, tel dl~l 
1520 m. 
S. Erik 552 

A4 Karesinden toplanml~ Quercus pubescens ornckleri 

Quercus pubescens Willd. 
Fagaceae 
A4 ~ank1fl Eldivan 
Karadere bOYllnca, dOgll sInIan 
950-1050 m. Kan~lk orman 
$. YIldmrnh 6920 21nl84 
$. Ytldmrnh, 88 



96 

Quercus pubescensWilld. 
Fagaceae 
A4 Cankm Eldivan 
Karadere, GDIet ~evresi 
1300 m. Yol klYlSl, hareketli kli~lik ~aklnl yerler 
~. Ytldmmh 10060 1l/10/87 
~. Y I1dmmh, 88 

Quercus pubescens Willd. 

Fagaceae 

A4 Cankm Eldivan 

Doruktan Karadere'ye inilen yer 

1450-1750 m. Derin, dik, sulu dere, kayahklar 
~. Yddmmh 9078- 3/11/85 
$. YIldmmh, 88 

Alpinik habitatlardan Temmuz aymda toplanml~ ornekler 

Berberis crataegina D.C. 

Berberidaceae 

C3 Ispana Egidir 

Aksu, Yaka koyli, Yukan sayacak tistli, bat! yakasl 

1770-2490 m. Sarp kalker kayahk, alpinik step 

H. Pe~men, A. Gliner 1735 lOnn4 
A. Gliner, 76 

Arenaria antitaurica Me. Neill 

Caryophyllaceae 

B6 Malatya Dogan~ehir 

Dedeyazl koyti, Ke~i~ Dagl 

1800-2200 m. Kalker tabanh alpin step 

H. Pe~men2554 28nnl 
H. Pe~men, 77 

Cerastium cerastioides (L.) Britt. 

Caryophyllaceae 

A8 Rize lkizdere 

lkizdere-lspir araSl 

2650-2750 m. Granit anakaya, alpinik step 

A. G liner 2058 8nn9 
A. Gliner, 79 
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Dianthus hymenoiepis Boiss. 
CaryophyUaceae 
B6 Malatya Do~an~ehir 
DedeyaZl koyU, Ke~i~ Da~ 
1800-2200 m. Kalker tabanh alpin step 
H. Pe~men 2567 28nn1 
M. Dale!, 80 Y. te~his 

Orman i~i ve ~evresinden toplanml~ Papaver ornekleri 

Papaver aporkrinomenon Fedde 
Papaveraceae 
A4 Ankara ~ubuk 
Karagol. KIZlle~ik: yaylasl Ardl~ ormanl 
S. Erik: 691 17nn8 
S.Erik:.78 

Papaver aporkrinomenon Fedde 
Papaveraceae 
C3 Ispana E~dir 
Kopuz da~l. Yaka koyilniln 2 km. gUneyi 
1800 m. Pinus ve Juniperus ormam, derin kaIker vadisi 
A. Pamuk9uogiu - H. Pe~men 3522 - S. Erik 20/5n3 
P. H. Davis, 78 Y. te~his 

Papaver aporkrinomenon Fedde 
Papaveraceae 
C3 Ispana E~dir 
Yaka koyUniln 2 km. gilneyi 
1400-1500 m. Kan~tk orman, derin kaiker vadisi, kayahk arazi 
H. Pe~men - A. Gilner 1297 28/5n4 
P. H. Davis, 78 Y. te~his 

Papaver aporkrinomenon Fedde 
Papaveraceae 
A4 Ankara ~ubuk 
Karagol. KlzIleyik yaylasl 
1650 m. Juniperus communis ormam 
S. Erik 692 7nn4 
H. Pe~men, 78 

http:S.Erik:.78
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Davis'in topladlgl biitiin ornekler 

Nigella arvensis 
Ranunculaceae 

B5 Y ozgat ~erikli 

~irk1i ve yerkoy araSl 

650-700 rn. 

Davis, Ekirn 68596 5/8/82 

Davis, Ekirn 


Consolida stenocarpa (Davis et Hossain) 
Ranunculaceae 
B5 Yozgat ~erikli 
~erikliset yerkoy araSl 

650-700 rn. 
Davis, Hossain 68597 5/8/82 
M. Vural, A. Giiner, 84 

Glauciwn corniculatwn. (L.) Rud. subsp. corniculatwn 

Papaveraceae 

A6 Sivas Haftk 

Yenikoy'iin 6 krn. giineyi 

1600 rn. ~ahhk yarna~lar 

Davis - Ekirn 68992 8/8/82 

~. Y lldmrnh, 89 


SONUCLAR 

Yapl1an anketler ve literatiir ara~nrrnalan sonucunda veri tabamnda 

kullamlacak veri alanlan belirlenrni~tir (Tablo I), Veri alammn yamnda 

parantez i~indeki rakam, half saylSl cinsinden alan geni~ligini verrnektedir. 

Proje siiresince yapIlan veri giri~leri sonunda HUB herbaryurnun­

dan yakla~lk dokuz ayda toplarn 5010 adet, FUH herbaryurnundan 

yak1a~tk U~ ayda toplarn 1245 adet bitki omegi bilgisayara girilrni~tir. Bu 

degerlere gore, araltkh olarak yapllan giri~lerle veri tabamna bir ayda 

ortalarna 400 ila 550 kaylt kaydolunrnu~tur. HUB herbaryurnunda giri~ 

yapan operatorlerin kaydedilen ~all§rna istatistiklerine gore veri giri§ h1zl 

ortalarna olarak 0.47 etiket kaydlldakikadIr; yani, 1 saat i~inde yakla§Ik 30 
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etiket bilgisayar aktanlml§trr. Bu de~erlere gore, geli§tirilen yazlhmla, 

gUnde iki saat ve ayda 20 gUn <;ah§llarak ayda 1200 etiket i<;eri~i 

bilgisayara aktanlabilmektedir. 

Tablo 1. Veri alanlan. 

Familya (25) : 6rne~in ait oldu~u familyanm ismi 

Tiir (60) : Yazan ile birlikte tam tUr adt 

AlttUr (30) : Yazan ile birlikte tam aluUr adt 

Varyete (30) : Yazan He birlikte tam varyete adt 

Demirba§ no : Demirba§ no.su; bOyle bir no.yoksa veritabamna giri§ ya 

da toplama tarih Slrasma gore no. verilir (Dolap no., vb. 

her herbaryumun kendine ozgU bilgileri de ayn bir ba§hk 

altmda girilebilir). Bu alan yalmz bazl herbaryumlarm 

veri tabanlannda bulunacakttr. 

Kare (4) : Flora'daki kare kodu 

11 (15) : Toplandl~l i1 

lI~e (20) : Toplandl~ i1<;e 

Topl.yer (65): Toplandt~llokalite 

Habitat (50) : Toplandl~l habitat 

Ytiks.(min.)(4): Orne~in toplandl~l yUkseklik (tek yUkseklikten 

loplannu§sa) VEY A minimum yUkseklik (bir yiikseklik 

arall~mda toplanml§sa) 

YUks.(max.)(4): Orne~in toplandl~l maksimum ylikseklik (bir yiikseklik 

arah~mda toplannu§sa) 

Tarih (10) : Ornegin toplandt~ tarih 

Toplayan (40): Toplayanlarm isimleri (toplaYlclmn verdigi numara 

toplayanm ismini takip eder) 

Tammlayan (40): Ornegi te§his edenin ismi (ve ytl) 

Yanh§ te§his (1): Yanh§ te§his edildigi saptanrm§ ve etikete i§lenmi§ ise "E" 

Tip ornegi (1) : Tip orne'gi ise <;e§idi (holotip, vb.den hangisi ise ba§ 

harfi; tip ornegi degilse bo§) 
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Verilerin giri~inden soma ka~lda doklim almmak suretiyle yaptlan 

kontrolller sonueunda yanh§ ve eksik bilgi giri~leri ortaya ~tkanlmt§tJr. 

HUB herbaryumunda Latinee isimlerde % 27, di~er alanlarda % 6 

oranlannda yaZlm hatasl tespit edilmi§tir. Latinee isimlerdeki yUksek hata 

oranmm nedeni ineelendi~inde, kolayhk sa~lamasl i~in her yeni kayu 

giri~inde bir oneeki etiket bilgilerinin ekrana getirilmesinin. yapdan bir 

yazlm hatasmm otomatik olarak yeni kaynlara aktanlmasmda etken 

oldu~u bulunmu~tur. Bu nedenle. aym bilgilerin ardl~tk kaynlarda tekrar 

tekrar yaztlmasmm getirdi~i sakmealan ba§ka yontemlerle gidennek 

gerektigi ortaya ~tkmt§tlT. 

FUH herbaryumu i~in yapIlan etiket giri§lerinde ise ylizdeye 

dokUlmemekle birlikte ciddi ve yaygm yazlm yanh§lan oldu~u tespit 

edi1mi~tir. Bu durum, botanik ve sistematik terimlerine a§ina olmayan 

ki~i1erin profesyonel de olsalar ytiksek yanh~ oranlan He veri giri~i 

yapaeaklan. dolaytslyla bu i§ i~in tercihen bilgili ki§ilerin kullanIlmasl 

gerekti~i §eklinde de~erlendirilmi§tir. 

Herbaryum etiket bilgilerinin, do~rudan orneklerin saklandlgl 

kartonlardan veya kartoteks gibi bir listeden girilmesinin avantajlan ve 

dezavantajlan bulunmu§tur. Dogrudan etiketten giri~ zamandan kazandu­

maida birlikte orneklerin zedelenmesine sebep olrnaktadlr; aynea, ornek­

lerin herbaryumdan dl§arlya ~lkanlmamasl nedeniyle bilgisayar(1ar)m 

bulunaeagl yer herbaryumun yakm ~evresiyle klsttlanmaktadu. Kartoteks­

lerden veya one eden bilgilerin aktanldlgl bir listeden verilerin okunarak 

girilrnesi yukanda deginilen bazl sakmealan ortadan kaldumaktaysa da, 

baZl durumlarda zaman kaybma neden olrnaktadlr. 

Farkh i§letirn sistemlerinde yazlhm nonnal i~lemekle birlikte, 

sisternler araSl veri aktanmt denemeleri istenen sonueu vennemi§, ba§ta 

"l" harfi olrnak tizere Ttirk~e karakterlerin Macintosh ve DOS i~letim 

sisternlerinde farkll kodlarla ternsil edilmeleri sonucunda veri tabanlanmn 

birebir ~evrirni uzun ve zahmetli bir stirecin sonunda ger~ekle§ebi1mi§tir. 
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Her iki sistemin de kendine ozgU avantajlan olrnakla beraber, herhangi 

birinin di~erine belirgin bir UstUnlUk sa~lamadl~l saptanml~; ~evrimde 

do~an sorunlar ve donamm fiatlan goronUne ahnarak ileride yapllacak 

aym ama~h ~ah§malar i~in IBM-uyumlu (DOS) sistemlerde karar 

kIlmml~tIr. 

11eriye donUk olarak, network ba~lantIlan ve alternatif veri tabam 

yonetim sistemlerine ili~kin bilgiler toplanffil~, bu ama~la TDBtTAK 

hilnyesindeki Enforrnasyon Teknolojileri Merkezi ziyaret edilerek 

elektronik ileti~im ve veritabanlan gori.i~ alr§veri~lerinde bulunulmu~tur. 

~u anda hemen hemen tUm Universitelerde ba~lantlSI bulunan EARN/ 

BITNET a~l ucuzlu~u, yaygmlI~1 ve gUvenilirli~i ile oncelikli kullamlacak 

network olarak belirlenmi~tir. Daha pahah ve kISlth olanaklar sa~layan bir 

alternatif olarak da telefon hatlanndan yararlanan paket anahtarh i1eti~im 

(TURPAK) dU~Uni.ilmU~tUr. Gerek ki~isel bilgisayarlarda gerek i~ 

, 	 istasyonlan ve mini bilgisayarlarda, gerekse ana bilgisayarlarda aym 

kolayhkla kullanIlabilecek bir veritabanl yonetim yazlhml henUz mevcut 

de~i1dir. Ancak, DOS, OS/2, Unix, VMS, eMS gibi farkh platforrnlara 

port edilebilen bir veritabam standardl olarak SQL'in, bundan sonra 

geli~tirilecek tasanmlannda esas olarak almmasl uygun bulunmu~tur. 

Gerek Hacettepe Dniversitesi'ndeki, gerek FIrat Dniversitesi'ndeki 

elektronik ileti~im altyaplsl yetersiz oldu~u i~in network iizerinden bilgi 

aktartffil denemeleri yapllamaml~tlr. Ancak, O.D.T.D. bUnyesined bir din 

deneme He sistemler ve birimler araSI veri aktanml smanml~ ve yeterli 

bulunmu~tur. 
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TE,sEKKUR 

Boyle bir projenin ba§laulmasmda oncUltik eden ve projeyi 

(TBAG-I036) destekleyerek ~ah§mamn ytirtitUlmesini sa~layan Ttirkiye 

Bilimsel ve Teknik Ara§tmna Kurumu'na te§ekktirti bir bo~ biliriz. Proje 

~ah§malan slrasmda. yazlhmm hazlrlanmasmda ve veri giri§lerinin 

yapllmasmda gosterdikleri anlaYl§ ve kolayhktan dolaYl her li~ 

tiniversitenin de ilgili birim ba§kanlanna ve veri giri§inde gorev alan 

personele te§ekktir ederiz. 
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OZET­

~ok yIlhk otsu ve endemik bir bitki olan Alyssum pini/olium (Nyar.) 
Dudley. morfolojik. anatomik ve ekolojik olarak incelenmi~tir. Bitkinin kak, 
govde. yaprak. yiyek ve meyva gibi ye~itli organlannm morfolojik ozellikleri 
aynntIh olarak verilmi~tir. Bitkinin anatomik Ozellikleri kok, govde ve 
yapraktan alman enine kesitler incelenerek ortaya konmu~tur. Aynca ekoiojiic 
ozelliklerinin belirlenmesinde de· yayllma alanmm ozellikleri He topraR;mm 
flZiksel ve kimyasai. anaiizleri yapIlarak elde edilen son~lar de~erlendirilmi~tir. 

Anabtar Kelimeler: Alyssum pini/olium. Morfoloji, Anatomi, Ekoloji. 

MORPHOLOGY, ANATOMY AND ECOLOGY OF ALYSSUM 

PINIFOLIUM (NYAR.) DUDLEY 

SUMMARY 

Alyssum pini/olium (Nyar.) Dudley, which is a perennial and endemic 
herb. has been studied morphologically. ecologically and anatomically. 
Morphological features of its root, stem, leaf. flower and fruit are given in 
detail. Its anatomical features are proven by taking cross-sectional examples 
from the root. stem and leaf. Furthermore, to find out its ecological and 
environmental features, the results obtained, after analyzing the physical and 
chemical properties of the soil are studied and evaluated in a careful study. 

Key Words: Alyssum pinifolium. Morphology, Anatomy, Ecology. 
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GtRt5 

Alyssum pinifolium , kozmopolit bir familya (Brassicaceae) 

Uyesi olup bu familya Uyelerinin c;:o~u kuzey Ihman ku~akta yaYlh~ 

gostennektedir. Brassicaceae familyasl 350 cinse ait yakla§Ik: 4000 rtir 

i~ennektedir [5]. Ulkemizde 85 cins ve 458 tiirii bulunmaktadlr ve 

bunlardan 194 takson (% 38.1) endemiktir [1]. 

Tiirkiye'de sadece t;aI1akkale'de hem de tip orne~den bilinen bu 

endemik tiiriin morfolojik, anatomik ve ekolojik ozelliklerinin 
,:.;... 

aydmlattlmasl suretiyle bilime katklda bulunmak amac;:lamm~nr. Ozellikle 

endemik taksonlann a~m otlatma, tanmsal miicadele, yangm ve baraj 

yapum gibi nedenlerle yok olma tehlikesi gozoniine ahndl~mda A. 

,pinifolium'un tamnmaSl daha da onem kazanmaktachr. Bu taksonun 

<::anakkale'deki ikinci yayI11~ alam olan Atikhisar bolgesinde yapllan 

"Atikhisar Barajl" nedeniyle bitki sular altmda kalml~ ve 0 bolgedeki 

varh~l son bulmu~tur. 

GEREf; VE YONTEMLER 

Morfolojik ve anatomik ara~tlrmalar ic;:in gerekli olan A. 

pinifolium ornekleri Canakkale Intepe Biiyiik Uluda~ mevkisinden 400 

m. ytikseklikten 28.04.1995 tarihinde Pinus brutia alt! ve ac;:Ik:lanndan 

ta§hk bir yamac;:tan toplannu~tl.r. Alman orneklerin bir lasnu morfolojik 

incelemeler ic;:in herbaryum orne~ haline getirilip Canakkale Onsekiz Mart 

Universitesi Herbaryumunda 86 numarall ornek olarak saklanmakta olup, 

bir hsnn ise % 70 lik alkol ic;:inrle fIk:se edilmi~tir. Morfolojik c;:izimler ic;:in 

lup kullamlml~tlr. Biometrik olc;:iimler herbaryum orneklerinden 

yapllml~ttr. 
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Anatomik ~ab§malar i~in % 70 lik alkolde saklanan materyalden 

yararlamlml§tlr. Bitkinin kok, govde ve yapra~llldan elle ve jilet 

kullamlarak enine kesitler almffil~ ve mikroskop altlllda ineelenerek mikro­

fotografi (JENA) ile foto~an ~ekilmi§tir. 

Bitkinin yeti~ti~i lokaliteden allllan toprak omekleri, polietilen 

torbalarla laboratuvara getirilip hava kurusu yapIldtktan sonra 2 mm'lik 

elekten g~irilerek analizlere ham hale getirilmi§tir. Daha sonra Maksimum 

§u Tutma Kapasitesi, pH, Total Tuz, CaC03 ve BUnye gibi fiziksel 

analizler ile Azot (N), Fosfor (P), Po~syum (K) ve Organik Madde gibi 

kimyasal analizleri yapdffil§tJ.r [4]. 

SONUC;LAR 

Morfolojik Gozlemler 

Kozmopolit bir familya Uyesi olan Alyssum pinifolium ~ok 

ydhk olup 30 em kadar boylu otsu bir bitkidir. 15 em kadar uzunlu~unda 

kazlk koke sahiptir ve yan kokleri 12-13 em'ye kadar uzamaktadlr 

(~eki11 A). 

Yiikselici govdenin Uzeri yIldlz tUylerle ortUliidUr. Verimsiz 

filizlerin yapraklan sIk, dar, klh~Sl, dikensi ve i<re do~ru ktvnlffil§tlT. 

Yapraklar alma~h dizi1i§li, basit ve dUz kenarh olup, kUl rengi, ak~ll yIldtz 

ttiyliidiir. Biometrik ol<riimlerde yaprak eni ortalama 1.3 ± 05 mm 

(min. 04 mm, maks. 2.0 mm), boyu ise ort. 10.0 ± 3.2 mm 

(min. 7.0 mm, maks. 12.0 mm) ol<riilmii§tiir (Tablo 1). 

Ci~ek durumu resamus ve e~ey da~tllml erdi§idir (~eki1 1B). 

Pediseller ~ok ince, a§a~l do~ru klvnk ve tUyle ortUlU olup ort. 

4.5. ± 1.2. mm boyundadrr (min. 2.7. mm, maks. 7.4 mm). Sepaller 4 

adet, eliptik, dUz kenarh, ort. 1.3 ± 0.2 mm eninde (min. 1.0 mm, maks. 

1.7 mm) ve ort 3.1 t: 0.2 m boyunda (min. 2.8 mm, maks. 3.5 mm) 
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ol~lilmti~ttir. Petaller 4 adet, ters yumunamsl, dtiz kenarh, tabansal ve 

lateral mahmuzlu olup Oft. 1.0 ± 0.2 mm eninde (min. 0.7 mm, 

maks. 1.5 mm) ve ort. 2.4 ± 0.3 mm boyunda (min. 1.9 mm, 

maks. 3.0 mm) O1~lilmti~tiir. SepaUer ve petaUer yIldIz ttiyltidtir. Petallerin 

mahmuzlan bu tiirUn aym edici ozelli~idir. Stamenler 6 adet olup iki 

dairede yer almakta ve 2'si usa, 4'U uzundur. Yani tetradinamustur 

(~ekil 1 B). Anter eni oft. 0.12 ± 0.02 mm (min. 0.10 mm, 

maks. 0.13 mm) ve boyu ort. 0.26 ± 0.11 mm (min. 0.21 mm, 

maks. 0.31 mm) ol~ti1mU~tiir. Filament ise ort 1.2 ± 0.3 mm 

(min. 1.0 mm, maks. 1.4 mm) boyundadIr. Pistil 1, ovaryum tees yiireksi, 

emarginat, ttiysUz, Ust durumlu, 2 karpelli, 2 lokuluslu olup plasentasyon 

parietaldir. Ovaryum eni ort. 0.16 ± 0.01 mm (min. 014 mm, 

maks. 0.18 mm). boyu 0.4 ± 0.1 mm (min. 0.2 mm, maks. 0.6 mm) 

Ol~tilmU~tUr. Stilus ise oft 03 ± 0.1 mm (min. 0.1 mm, maks. 0.6 mm) 

boyunda O1~lilmii~ olup tizeri tUysUzdUr (Tablo 1). 

Meyva silikula olup eni on. 3.6 ±0.9 mm (min. 2.1 mm, maks. 

5.0 mm), boyu oft. 4.1 ± 1.1 mm (min. 2.7 mm, maks. 5.3 mm) 

O1~UlmU~ttir (~eki11 C ve Tablo 1). 

Tohum yumurtamsl ~ekilli, u~ta sivri ~lkmtlh ve kahverenklidir. 

Ort. 0.9 ± 0.2 mm (min. 0.7 mm, maks. 1.3 mm) eninde ve ort. 

2.3 ± 0.5 mm (min. 1.6 mm, maks. 3.3. mm) boyundadu (~ekil 1 D ve 

Tablo 1). 


Bitkinin ~i~eklenme zamam Nisan aytdrr. 


Anatomik Gozlemler 


Kok Anatomisi 


Ge1i~mi~ koklerden alman enine kesitlerde geli~ime paralel olarak 

primer dokulann yerini alan sekonder dokular gorlilmektedir. En dI~ta 3-4 

slrah koyu renkli ve yer yer par~alanml~ periderm yer alu. Periderm in 

altmda 6-7 snah ve diizgiin olmayan parankimatik hticrelerden olu~an 
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~ekil 1. Alyssum pini/olium (Nyar.) Dudley. 
A: Genel gorunu§; B: <1~ek ve Petal; C: Meyva; D: Tohum. 



.... ...... 
o 

Tablo 1. Alyssum pinifolium (Nyar.) Dudley'e ait Biometrik Ol~iimler. 
* Davis'e ait Ol~iim1er [1]. 

Bitki Klsnll Ol'film SaylSI En BQ:'i 
Min. Maks. Ort. ±S.H. Min. Maks. 

YaDrnk 30 O.4mm 2.0mm 1.3 ±0.5 7.0mm 12.0mm 

C Pedisel 30 - - - 2.7mm 7.4mm 
(3 mm-6mm)* 

t 
Sepal 30 1.0mm 1.7mm 1.3 ± 0.2 2.8 ptm 3.5mm 

C Petal 30 0.7 mOl 1.5 mm 1.0 ± 0.2 1.9mm 3.0mm 
(l mm - 1.5 mm)'" (2.5 mm - 3 mm) 

E Stamen Anter 3Q 0,10 mm 0.13 mm 0.12 ± 0.02 0.21 mm _O~m 
Filament 30 - - - 1.0mm 14mm 

K Pistil Still us 30 - - - 0.1 mm 0.6mm 
.CO.2 mm- 0,5 mm}

Ovaryum 30 0.14 mrn 0.18 mm 0.16±O.01 0.2mm 0.6mm 

Meyva 30 2.1 mm 5.0mm 3.6 ± 0.9 2.7 mm 5.3mm 

Tohum 30­ 0.7mm 1.3mm 0.9 ± 0.2 1.6mm 3.3mm 
--.. ---~ - ... ~ .... --.-­ L • 

----_. 

Ort. ±S.H. 

10.0 + 3.2 

4.5 ± 1.2 

3.1 ± 0.2 

2.4 ± 0.3 

Q,2(2;!;; Q.n 
1.2 ± Q,3 
0.3±0.l 

0.4 ± 0.1 

4.1 ± 1.1 

2.3 ± 0.5 

-. -.- ......_--------------­
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korteks yer alIr (Sekil 2). Korteksden sonra dt~ta ~ok az bir yer kaplayan 

floem ile hemen alttnda ~ok geni~ bir yer kaplayan ksilemden olu~an iletim 

demeti bulunmaktadlr. Floem genellikle floem parankimasmdan; ksilem ise 

trake, trakeid ve ksilem parankimasmdan olu§maktadrr. Kambium 

belirsizdir. Uetim demeti oz bOlgesine kadar girmektedir. Oz bOlgesi ~ok 

kii~tik. bir yer kaplamakta ve sklerankimatik hucrelerden olu§maktadtr. 

lletim elemanlan i~ i~e g~mi~ iki halka bi~minde gOriilmektedir. Bu iki 

halka arasmda birka~ srrah parankimatik hucre tabakasl yer almaktadlr. 

Endodermis ve perisikl ~ilememi§tir (~ekil 3). 

~ekil 2. 	A. piniJolium'un kok enine kesiti. 
Pd: Periderm, K: Korteks, F: FIoom, X: Ksilem, T: Trake, 
P: Parankima, Tr: Tralceid, So: Sklerankimatik oz. 
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$ekil 3. 	A. pini/olillm'un kok enine kesitte gene) gorunu§. 
Pd:Periderm, K: Korteks, F: FIoem, X: Ksilem, T: Trake, 
P: Parankima, Tr: Trakeid, So: Sklerankimatik oz. 

G6vde Anatomisi 

En dl§ta onduleli §ekilde uzanan kutikula, altmda tek snah yassl 

hUcrelerden olu§mu~ epidermis yer almaktadrr. Epidennisin altmda 4-5 

hUcre slrall kollenkirnatik hUcrelerden ve 1-2 snah yassl parankimatik 

hUcrelerden olu§mu§ korteks yer almaktadrr. Parankime hticrelerin baZ11an 

kloroplast i~ermekJedir. Daha sonra olduk~a geni§ bir yer kaplayan iletim 

demetleri gelmekiedir~ Korteks parankimasl ile ksilem arasmda nispeten 

dar bir alanda fioem bulunmaktadrr. Ksilem elemanlan arasmda adaClklar 

§eklinde olduk~adtizenlisklerankimatik hticreler yer almaktadrr. 
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Ksilemde bulunan parankima hiicreleri oz'e dogru gittik~e 

bliyiimekte ve olduk~a geni~ yer kaplayan oz'ii doldurmaktadlr. Yani oz 

parankimatiktir ($ekiI4). Govde bol miktarda dI~a doWu ~apka ~eklinde 

/ftkmtl yapan ve tek hiicreden olu~an ortii tiiyleri ile kaphdlr ($ekil 5). 

Aynca govdede stoma da goriilmii~tiir. Stomalar epidermis hiicreleri ile 

IlVn! diizeyde olup mezomorf tipi stomadIr ($ekiI6). 

Sekil 4. A. pinifolium tun govde enine kesiti. 
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Sekil S. A. pini/Qlium' u n govde enine kesitinde ortii tiiyii. 

Sekil 6. A. pini/olium'un govde enine kesitinde stoma. 
Ku: Kutikula. E: Epidennis, Kd: Kollenkimatik doku, 
Sa: SkleranJdma adaC!8t, ~p: Ksilem parankimasl, 
Po: Parankimatik oz, Ot: Ottu tUyU, St: Stoma. 
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Yaprak Anatomisi 

Yaprapn enine kesitinde dl~ta kahn bir kutikula He ku~atIltnl~ tek 

srrall epidennis ve alunda bir ka~ smh palizat parankimasl yer almaktadrr. 

Palizat ve slinger parankimalan farkhla§IDaSI belirgin olarak izlenememek­

tedir. Slinger parankimasl intersellii1er alanlar yonlinden yoksundur. 

Yaprapn alt epidermis hlicreleri, list epidermis hlicrelerine gore daha 

kli~lik goriilmektedir ve altmda bir ka~ slrah palizat parankimasl 

bulunmaktadrr. Yani yaprak mezofili izolateraldir (~ekil 7). netim demeti 

parankimatik bir hlicre srraslyla ku~nlmI~ olup, yapra~m alt yUzline 

bakan klsmmda ksilem, list ylizOne bakan klsmmda ise floemi 

bulundurmaktadu. Yapra~m her iki yUzeyinde de amarillis tipi stomalar 

gOriilmektedir. Yani yaprak amfistomatiktir (~ekil 8). 

Sekil 7. A. pinifolium' un yaprak enine kesitinde gene) goriinii§. 
pp: Palizat parankimasl, id: netim demeti, Dk: Demet kml. 
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1----11· 

Sekil 8. 	A. pinifolium' u n yapraitmda iletim demeti. 
pp: Palizat parankimasl, id: Iletim demeti, Dk: Demet kIm. 

Aynca stomalar govdede oldugu gibi mezomorf tiptedir. Yaprak ust 

yiizeyinde geperi kalsifiye olarak kalmla~mI~ ve myrosin igeren tek hiicreli 

artii tiiyii ve 90k fazla dallanma gosteren dendroid ~eklinde ortu tiiyu 

bulundurmaktadrr. Yapragm alt yiizeyinde ise iki kollu ve kollm 90k uzun 

olan boynuz ~eklinde, T bi9imli geperi kaisifiye oImu~ ortii tuyleri yer 

almaktadrr (Sekil 9, 10, 11). 

I~ 
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Sekil 9. A. pinifolium I un yaprak enine kesitinde ortu tuyu. 

Dt: Dentroid tiiy. K~: Kalsifiye ~perli ortii tiiyti . 
. .,. _____4_ '., ____...~*. •.. .. .~ 

.... . 

Sekil lO.A. pinifolium I d a farkh ortii tiiyleri. 

Dt: Dentroid tiiy. K~: Kalsifiye ~per1i ortii tiiyii. 
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SetH 1l.A. piniJoliumtun yapraemda boynuz §eklinde 6rto toyu. 

Ekolojik Ozellikler 

Yaydl§1 ve Yayllma Alamnm Ozellikleri 

U~urumlarda, ~ok az toprak i~eren ta~b alanlarda, kir~ ta~h ve 

granit kayalar iizerinde bu1unmaktadlr. YayIll~ a1am ~ok slmrbdlr. 

Canakkale tntepe mevkii Biiyiik U1uda~ yama~lannda 400 m yiikseklikte 

yaYlh§ gostennektedir. 

Topraem Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri 

Topra~mm fizikse1 analizlerinde pHSI 6.82, tuzsuz, kire~ miktan 

% 0.270 olarak bulunmu~tur. Toprak biinye SIDlfI kumludur. Maksimum 

su tutIna kapasitesi % 55 olarak bulunmu§tur. Topra~n kimyasal 

analizlerinde azotun % 0.308, fosforun % 0.059, potasyumun % 0.30 ve 

organik maddenin % 4.030 oldu~ bulunmu§tur. 
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TARTISMA 

Inceledi~miz A. pinifolium, ~ok yllhk ve kaZlk koklii otsu bir 

bitkidir. Yapraklanmn kill rengi ve yIldlZ tUylii olu~u He aylrt edilir. 

Davis'in [1] bulgulan He taraflffilzdan yapdan biometrik ol~Umlerde 

belirgin bir sapma gorfllmemi~tir (Tablo 1). Ancak yaprak, sepal, stamen 

(anter ve filament), ovaryum, meyva ve tohuma ait biometrik ol~Umler ilk 

defa verilmektedir. 

Anatomik gozlemlerde kokc! kazlk kok oldu~undan iletim 

demetlerinde ksilem elemanlan daha fazla yer kaplamaktadrr. Bunun 

sonucu olarak anakaya i~inde daha derine gitme olana~na sahiptir. Ancak 

kokte endodermis ve perisikl farkhl~masl ~ilememi~tir. Fahn bazen kok 

koneksinde kollenkima bulunabilece~ni belirtmi~ [2], ancak bu taksonda 

kollenkimaya rastlanmaml§tlT. Govde anatomisinde kutikulanm onduleli 

yapl gostermesi tipiktir. Bu da bitkinin yaZln kurakll~a kar§l direncini 

artttrmakta ve su kayblDl azaltmaktadrr. Epidermisin Uzerindeki kahn 

kutikularun bulunu~u Diplotaxis harra (Forsk.) Boiss. ve Zilla spinosa (L.) 

Prantl.'de de (Brassicaceae) gozlenmi§tir [3]. Metcalfe ve Chalk'ta [3] 

govde korteksindeki baZI parankima hUcrelerinin kloroplast i~ermesi aym 

familya Uyelerinden Eremobium aegyptiacum (Spreng.) Hochreut. ve Zilla 

spinosa (L.) Prantl.'de de gozlendi~i belirtilmi§tir. Govdede ksilem 

eleman1an arasmda adaetklar ~eklinde sklerankimatik hUcrelerin bulunmasl 

riizgar gibi dt§ etkilere kar§l govdenin direncini gU\!lendirmekte ve bitkiyi 

korumaktadtr [6]. Aynca govdede mezomorf stomalar vardtr. 

Bitkinin yaprak anatomisinde yaprak Ust yiizeyinde ~eperi kalsifiye 

olarak kahnla§an tek hUcreli ortU ruyleri ile ~ok fazla dallanma gosteren 

dendroid onu tUyleri, yapra~n alt yiizeyinde ise T bi~imli \!eperi kalsifiye 

olmu§ onU ruyleri bulunmaktadtr. TUyler ve §ekilleri yaprak anatomilerinde 

onemli bir gostergedir. Metcalfe ve Chalk'ta belirtildi~ gibi aym familya 

iiyelerinden Draba, Erysimum, Farsetia, Lobularia genuslarmda, 

dendroid tiiyler ise Alyssum saxatile L. tUriinde gozlenmi~tir [3]. 
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Yapraldardaki Wyler otlatmaya kar~l bitkiyi korumakta ve su kayblm 

azaltmaktadtr. Aynca A. pinifolium'un yiyeklenmesi Nisan aymda 

oldu~u iyin govde ve yaprak mezofitik stomab olup yaz peryodunda 

kurakh~a uyumludur. 

A. pinifolium endemik bit tUr oldu~ndan dar bir alanda yaylll~ 

gostermektedir. Topra~l notr karakterli, tuzsuz, kirey~e fakir olup toprak 

blinye slmfl kumludur. Anakaya ~ok yakm oldu~ndan toprak, genellikle 

olli organik maddelerden olu§tu~u iyin bitkinin topra~l kire~sizdir. 

Kimyasal analizlerde ise azot~a o~ ve fosforca zengin, potasyumca yeterli 

ve organik maddece zengin topra~a sahip oldu~ gorlilmli§ttir. Topra~ 

azot, fosfor ve organik madde bakunmdan zengin oImasi bitkinin yaYlh§ 

alam ile uyumlu olup, insanlann ya da hayvanlann fazla yakla§madl~l 

yerlerde hem bitkinin hem de organik doktinttintin korundu~unu 

gostermektedir. 

A. pinifolium He ilgili gozlemler ve tartl§malanmIZln sonucunda 

turon morfolojik ozellikleri aynnnh olarak saptanmI~ ve Davis'in bulgulan 

ile kar§tla§tlnlml§tlr (Tablo 1) [1]. Aynca ttirlin kok, govde ve yapragtmn 

anatomik yaplsl aydmlaulml§ttr. 
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OZET 

Bu ~ah~ma, Sanka.Iru~ (!CARS) yOresinde 1994-1995 Yillannda yapdan 
arazi ~ah~ma1an He toplanan '!:e 19 familya i\iinde da~lhm. gllsteren 51 
makrofungus taksonu Ilzerinde yaplim1ittr. Te~hisleri yapllan Omelder bir liste 
halinde sunulmu~ ve aynca Tlitkiye makrofungus florasl i'rin yeni kaylt olan 4 
tlit tammlanm~t1r. 

Anahtar Kelimeler: Makrofunguslar, Flora, Taksonomi, Sankam~ (Ka.rs). 

CONTRIBUTION TO THE MACROFUNGI OF 

SARIKAMI$ (KARS) PROVINCE 

SUMMARY 

Macrofungus specimens were collected from SaIlkaml~ (KARS) provinces 
during field study in 1994·1995. The 51 macrofungus taxa belonging to 19 
familie.s are recorded. A list of the taxa given in this study and four taxa were 
described as new record for !he macrofungi Flora of Turkey. 

Key Words: Macrofungi, Flora, Taxonomy, Sankaml~ (Kars). 

GtRt$ 

Ulkemizin makrofunguslan uzerinde bugune kadar crok saylda 

<;ah~ma yapllIm~tlr [J,2,3,6,8,91. Bununla birlikte hentiz makrofungus 

florasl tespit edilmeyen pek crok bOlge mevcuttur. Ara~tlrma alam olurak 

secri1en Sankrum~ (KARS) yoresi de bu bOlgelerden birisidir. Bu <;alt~ma 

He bir taraftan iilkemiz makrofungus florasma katkl saglanIrken diger 

yandan da yenen ve zehirli tiirlerin tespiti ve tamtmu amacrlanml~nr. 

(1) Ytiziincii Ytl Universitesi,Fen-Edebiyat FakUltesi,BiyoloJi BOltimti,V AN(Ii)RKIYE 
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GERE<; VE YONTEMLER 

Ara§urma materyalini olu§turan mantar ornekleri 1994-1995 

yIllannda yorede yapIlan arazi yah§malan ile toplanrnl§tlr. Bu omeklerin 

habitatlan ve rnorfolojik ozellikleri toplama srrasmda not edilmi§ ve renkli 

slaytlan ahnm1§ur. Laboratuvara getirilen orneklerden alman sporlarla 

mikroskobik yah§malar yapllml§ur. Elde editen makroskobik ve 

mikroskobik ozellikler kullamlarak her ttirtin ayn ayn deskripsiyonu 

hazlrlanml§ur. Bu deskripsiyonlar literatiirdckilerle de~er1endiri]erek 

ttirlerin te§hisleri yapllml§ur. Te§his edilmi§ omekler Ytiziincii Yll 

Universitesi Fen-Edebiyat Faktiltesi Biyoloji BOltimtinde saklanmaktadrr 

[4,5,7,10]. 

BULGULAR 

Bu yah§ma sonucunda Sankamt§ yoresinden 2 slmf ve 30 cins 

i~inde yer alan toplam 51 makrofungus taksonu belirlenmi§tir. Yapllan 

literarur taramasma gore bu taksonlardan 4. tanesinin tilkemizde ilk defa bu 

~all§rna He toplandt~ ortaya ytkrru§ur. Di~er yandan ttirlerin tamamt yore 

i~n yeni kayttttr. Belirlenen ttirler liste halinde verilirken, iilkemiz iyin yeni 

kaytt olan!ann klsa tammlart da verilmi§tir. Aynca mantarlarm lokaliteleri, 

§ahsi herbaryum numaralarl (D.U.) ve yenilebilirlik ozellik1eri de nave 

edilrni§tir . 

ASCOMYCETES 

Morchellaceae 

L Morchella conica Pers. 

Sankaml§, merkez Hamarnh Koyii yevresi, 'ram ormam alu, 

01.06.1994. D.U. 001. Sartkamt§, merkez, askeri birlikler arkasl, orman 

alu, 02.06.1994. D.U. 020. So~uksu bolgesi, Kavak a~a~lan altl. 

19.05.1995. D.U. 110. Yenir. Yorede "Kuzu Gobe~ Mantm" adl ile 

tammr, yenir ve ticareti yaplhr. 
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2. M. conica Pers. var. costata. Vent. 

Sankaml§, Strata§lar KoyU ~evresi, Kavak aga~lan altl, 

22.05.l995. D.U. 230. Soguksu bolgesi, orman a1tl, 19.05.1995. D.U. 

231. Yenir. "Kuzu Gobegi Mantarl ft adl Be tammr, yenir veya ticareti 

yaplhr. 

3. M. escu/entat Pers. ex St. 

Strata§lar KoyU, Kavak aga~lan aln, 22.05.1995. D.U. 116. 

Soganh Tren istasyonu Kar§lsl, orman alu, 30.05.1995. D.U. 132. 

Yenir. "Kuzu Gobegi Mantan" adt ile tanIntr, yenir veya ticareti yaplbr. 

Helve/laceae 

4. Helvella /acunosa Afz. ex Fr. 

Sankaml§ Arka Me§e Fidanhgl, kan§tk orman alu, 22.06.1995. 

D.ll. 148. Yenmez. 

BASIDIOMYCETES 

Rhizopogonaceae 

5. Rhizopogon roseo/us (Corda) T. M. Fries. 

Sankaml§, AClSU bolgesi, orman altl, 18.06.1995. D.U. 197. 

Yenir. Yorede tarunmilmaktadlr. 

Lycoperdaceae 

6. Bovista plwnbea Pers. 

Koroglu KoyU, ~aytr, 27.06.1994. D.U. 02L Koroglu KoyU 

dogusu, ~aylf, 27.08.1994. D.U. 080. Gen~leri yenir. Yorede 

tamnmamaktadrr. 

7. Lycoperdon moUe Pers. 


SankamI§, Soguksu bolgesi, orman a~tkhgl, 27.08.1994. D.U. 


083. ACISU bOlgesi, orman altl, 01.07.1995. D.U. 201. Yenmez. 

8. L. per/atwn Pers. 


Sankaml§, Soguksu bolgesi, orman a~lkhgl, 27.08.1994. D.U. 


029. Gen~leri yenir. Yorede tanmmamaktadrr. 
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9. L. umbrinum Pers. 


Sankaml~, Soguksu bolgesi, karl~lk orman altl, 17.09.1994. 


D.U.053. AClSU bolgesi, orman altl, 27.08.1994. D.U. 081. Gen~leri 

yenir. Yorede tanmmamaktadu. 

10. Calvatia excipuliformis. (Schaeff. ex Pers.) Perdeck. 

(= Calvaria saccata (Yahl. ex Schum.) Morg.) 

Sartkaml~, Soguksu BOigesi, orman alu, 17.09.1994. D.U. 082. 

Gen~leri yenir. Yorede tamnmamaktadu. 

11. C. utriformis (Bull. ex Pers.) Jaap. 

Subasan KoyU, Eminenin ta~l mevkii, step, 20.06.1994. D.U. 

OIl. Srrhasan KoyU, TUnel deresi mevkii civan, 26.06.1994. D. U. 016. 

Gencrleri yenir. Yorede tanmmamaktadu. 

12. 	 Langermannia gigantea (BAtsch. ex Pers.) Rostk. 

(= Calvaria maxima Morg.) 

Koroglu KoyU, tncesu mevkii, ~aylf, 31.05.1994. D.U. 002. 

Gencrleri yenir. Yorede tanmmamaktadtr. 

Polyporaceae 

13. 	 Loweomyces wynnei (Berk. & Br.) JUL 


(= Tyromyces wynnei (Berk. & Br.) Donk.) 


Mescitli KoyU, Polpo~ta mevkii, kesik Sogiit kiitUgU Uzeri, 

19.05.1995. D.U. 111. Yenmez. 

Theleph()raceae 

14. Thelephora terrestris Pers. ex Fr. 

Sankaml~, Soguksu bOigesi kUtUk Uzeri, 17.09.1994. D.U. 052. 

Yenmez. 

Hymenochaetaceae 

15. Phellinus tuherculosus (Baumg.) Niemala. 

SubasanKoyii, Tiinel Deresi mevkii, Prunus sp. Uzeri, 

27.08.1994. D.U. 037. Yenmez. 
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Boletaceae 

16. Boletus fragrans Vitt. 


Mescitli Koyu, Polpo§ta mevkii, orman aln, 19.05.1995. D.U. 


113. Yenir. Yorede tanmmamaktadrr. 

17. Suillus luteus (Fr.) S. F. Gray. 

Sankaml§, AClSU bOlgesi, orman a1u, 01.07.1995. D.U. 219. 

Yenir. Yorede tanmmamaktadrr. 

18. ,So granulatus. (L. Fr.) O. Kuntze. 

Sankaml§, AClSU bOlgesi, orman alu, 01.07.1995. D.U. 194. 

Yenir. YOrede tanmmamaktadrr. 

19. Leccinwn scabrwn (Bull. ex Fr.) S. F. Gray. 


Sankaml§, AClSU bolgesi, kan§lk orman altl, 02.07.1995. D.U. 


237. Yenir. Yorede tamnmamaktadlr. 

PaxiLlaceae 

20. PaxiJIus atrotomentosus: (Fr.) Fr. 


Sankaml§, So~uksu bOlgesi, Koknar kutU~u ~evresi, 28.08.1994. 


D.U. 039. Yenmez. 

Gomphidiaceae 

21. Chroogomphus helveticus, (Sing.) Mos. 


Sankaml§, ACISU bolgesi, San ~am ormam aln, 28.08.1994. D.U. 


045. Yenir. Yorede tamnmamaktadlr. 

22. Gomphidius roseus (Fr.) Karst. 


Sankarm§, ACISU bolgesi, San ~am ormam altI, 01.07.1995. D.U. 


192. Yenmez. Yorede tanmmaz. 

23.0. maculatus Fr. 

SankamI§, Soguksu bOlgesi, orman alu, 27.08.1994. D. U. 085. 

Yenmez. YOrede tarunmamaktadrr. 
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Pleurotaceae 

24. 	 Pleurotus eryngii (DC: ex Fr.) Quel. \ 
Koro~lu KoyU, A~a~l Ma~araclk mevkii civan, 30.05.1994. D. 

U. 005. Sankamt§, So~uksu bolgesi, Perula sp. alunda, 27.08.1995. 

D.U. 225. Yenir. Yorede "Koyun mantan" adl ile tammr ve yenir. I 
25. P.ostreatus, (Jacg. ex Fr.) Kummer. 


Mescitli KoyU, Polpo§ta mevkii, So~t kiitU~U Uzeri, 19.05.1995. 


D.U. 114. Yenir. YOrede "Kavak: Mantart" adt ile tantntr. 

Tricholomataceae 

26. Tricholoma ustale Fr. 


Sankamt§, So~ksu bOigesi, kan§tk orman, 17.09.1994. D.U. 


055. Zehirli. Yorede tantnmamaktadtr. 

27. 	 Lepista saeva (Fr.) P. D. Orton. 


(= Lepista personata (Fr. ex Fr.) Cke.) 


Sartkamt§, AClSU bOigesi, ~am ormam, 01.07.1995. D.U. 193. 


Yenir. YOrede zehirli mantar olarak tanmmaktadtr. 


28. 	 Marasmius oreades (Bolt. ex Fr.) Fr. 

Koro~lu KoyU, ~aytr. 06.06.1995. D.U. 133. Koro~lu KoyU, 


mezarhk ~evresi, 07.06.1995. D. U. 176. Yenir. Yorede tamnmtyor. 


29. Clitocybeflaccida (Sow. ex Fr.) Kummer. 


Sankaml~, AClSU bolgesi, ~am ormam a~lkh~l, 01.07.1995. 


D.U. 228. Yenir. Yorede tantnmamaktadtr. 

30. 	 Melanoleuca cognata (Fr.) Konr. & Maubl. ss. Lge. var. 

cognata KUhn. 

(= Tricholoma arcuatum Bull. non Fr.) 

Sankamt§, Arka Me§e Fidanh~, 22.06.1995. D.U. 233. Yenir. 


Yorede tantnmamaktadtr. 
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Amanitaceae 

31. Amanita excelsa (Fr.) Kummer. 

Sankann§, Arka Me§e fidanh~, 22.06.1995. D.U. 218. Yenmez. 

Yorede tamnmamaktadrr. 

32. A. muscaria (L: ex Fr.) Hooker. 


Sankaml~, So~uksu bOlgesi, Cam ormanl altl, 28.08.1994. D.U. 


043. Zehirli. Yorede tanuunamaktadrr. 

upiolaceae 

33. Macrolepiotaprocera (Seep. ex Fr.) Sing. 


Koro~lu KoyU, Slrata§ mevkii, konifer ormanl, 08.08.1995. D.U. 


242. Yenir. Yorede tamnnnyor. 

34. M. rhacodes (Vin.) Sing. 


Sankaml~, Yenikoy civan, konifer ormam, 02.08.1995. D.U. 


240. Yenir. Yorede zehirli mantar olarak tamnrr. 

Agaricaceae 

35. Agaricus campestris L. ex Fr. 


Koro~lu KoyU, yukan ma~araclk mevkii, yaylr, 30.05.1994. 


D.V. 004. Koro~lu KoyU a§a~l po§ta mevkii, yayrr, 20.06.1994. D. U. 

010. Yenir. Yorede "lnsan Mantan" ve "CaYlr Mantan" adlan He tamnrr 

ve yenir. 

36. A. campestris L. ex Fr. var. squamulosus (Rea) Alat. 

Subasan KoyU, karata§ mevkii, yaylr, 23.07.1994. D.U. 023. 

Yenir. Yorede tltnsan Mantan" ve "Cayu Mantan" adlan ile tanmrr ve 

yenir. 

37. A. augustus Fr. 


Sankaml§, So~uksu bolgesi, orman aylkh~l, 17.09.1994. D.U. 


059. Yenir. Yorede tamnnllyor. 
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38. .A. xanthodermus Gen. 


Koroglu Koyii, yukan magaraclk mevkii, ~aylr, 30.05.1994. 


D.U. 075. Koroglu Koyii, incesu civan, ~ayrr, 25.06.1995. D. U. 189. 

Zehirli. Yorede yenen mantar olarak tanImyor. 

39. A. macrosporus; (Moll. & Schaeff.) Pilat. 


Slrbasan Koyii, yukan po~ta mevkii, ~aylr, 23.07.1994. D.U. 


022. Srrbasan Koyii, tellerin dozo mevkii civan, ~ayrr, 24.06.1995. D. 

U. 217. Yenir. Yorede "tnsan Mantan" ve "~aYlf Mantan" adlan He 

tanInrr ve yenir. 

Coprinaceae 

40. Coprinus atramentarius (Bull. ex Fr.) Fr. 

Sankaml§, Bayburt yaylasl civan, ~aylr, 25.06.1994. D.U. 013. 

SankamI§, merkez Gazi P~a tlkogretim Okulu bah~esi. Sogiit agacl aln, 

25.05.1995. D. U. 126. Alkol He birlikte almchgmda zehirlenmeye neden 

olabi1ece~ bildirilmektedir [5]. Yorede tanmmlyor. 

41. C. comatus (Milli. ex Fr.) S. F. Gray. 


Koroglu Koyii, yukarl magaraclk mevkii, ~aylf, 01.06.1995. 


D.U. 235. Gen~leri yenir. Yorede tanmffilyor. 

42. C. micaceus (Bull. ex Fr.) Fr. 


Srrata§lar Kayo, Kavak agacl kotogo ~evresi. 22.05.1995. D.U. 


236. Gen~leri yenir. Yorede tamnmlyor. 

Bolbitaceae 

43. Agrocybe pediades (Fr.) Fayod. 

Sankaml§, Uzungazi yaylasl civan. step. 21.06.1994. D.U. 012. 

Yenmez. Y orede tamnmamaktadrr. 

Cortinariaceae 

44. lnocybejastigiata (Schaeff. ex Fr.) Que!. 


Sankaml§. Arka Me§e Fidanhgl, kan§lk "orman altl, 22.06.1995. 


D.U. 160. Zehirli. Yorede tanmmamaktadlr. 
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Russulaceae 

45. .Russula albonbgra (Kromb.) Fr. 


Sankaml~, Soguksu bOlgesi, konifer ormam, 28.08.1994. D.U. 


042. Yenir. Yorede tarunmamaktadtr. 

46. R. atropurpurea· (Kromb.) Britz. 


Sankaml~, Soguksu bOlgesi, konifer ormam, 27.08.1994. D.U. 


088. Yenir. Yot'erle tarunmamaktarur. 

47. R. betularum Rora. 

Sankamt~, Arka Me~e Fidanhgl, 22.06.1995. D.U. 216. Zehirli. 

Yorede tanmmamaktadtr. 

48. R. delica Fr. 

Sankaml~, AClSU bolgesi, konifer ormam, 28.08.1994. D.U. 099. 

Yenir. Yorede tarunmamaktadrr. 

49. R.luteotacta Rea. 


Sankaml~, Soguksu bolgesi, konifer ormam, 27.08.1994. D.U. 


095. Zehirli. yore.de tamnmtyor. 

50..R. virescens (Sehaeff. ex Zant.) Fr. 

Sankaml~, Soguksu bOlgesi, konifer ormam, 27.08.1994. D.U. 

094. Yenir. Yorede tamllmlyor. 

51. Lactarius controversus (Fr. ex Fr.) Fr. 


Sankaml~, Soguksu bolgesi, omlan aytkhgl, 27.08.1994. D.U. 


030. Yenmez. Yorede tarunmamaktadrr. 

YENt KA YIT T AKSONLARIN DESKRtpStYONLARI 

1. Loweomyces wynnei (Berk. & Br.) JiiI. 

FruktifIkasyonu 2-4xl-2 em., yelpaze veya yanm daire ~ek1inde, 

yumu~ak, kuru mantarlarda kmlgan, bazen klsa bir sapta~lyabi1ir, iist 

iiste kiime halinde veya birarada yapl~lk durumda, iist yiizeyi diiz veya 

tiiylU, hafif zonlu, portakal sanSl renkten koyu san renge kadar degi~en 

renklerde, alt yiizeyi beyazlmsl krem renkte, porlar ko~e1i, arasrra dalgall. 
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Eti, porlara yakm olan yerlerde beyaz, geriye kalan kIsml sanmSl 

kahverengi veya koyu san renkte. Sporlan, 3-5x2,5-3,5 J.1m., elips 

§eklinde, beyaz, yiizeyi diiz, ince duvarh. 

LiteratUre gore geni~ yaprakh ormanlar veya kan~lk ormanlarda, 

bitki kabnnlan ve yapraklan Uzerinde, kU~Uk dallar ve ~iiriimekte olan 

klitiikler lizerinde yeti~n bu tUr, yorede sollit alacmm kiitiilii iizerinde 

bulunmu~u.lf [9]. Yenmez. 

2. Telephora terrestris Pyrs. ex Fr. 

Fruktifikasyonlan toplu olarak geli~ir ve ~olu zaman bUyiik 

koloniler halinde, geni~ yelpaze §eklinde, 3-8x3-4 cm., ~olunlukla d1~a 

dogru yayvan, list yUzeyi klrmlzlffisl-~ukulata kahverengi veya siyahlmsl­

kahverengi, konsentrik olarak zonlu, hymeniyum dUzensiz olarak buru~uk 

ve toprak kahverengisi renginde. Etli kIsrm sert, fibrilli ve kalIverengi 

renktedir. Sporlan 8-9x5-7 J.1m., geni~ elips ~eklinde veya ko~eli oval, 

yiizeyi diizensiz dikenli dlillimler halinde ve morumsu kalIverengi renkte. 

LiteratUre gore konifer ala~lanmn kUtiikleri Uzerinde, kumlu ve 

asitli topraklarda ve nadiren geni§ yaprakll ala~ kiitiikleri iizerinde yeti~en 

bu tUr, yoremizde ~am alac! klitii~ii iizerinde bulunmu~tur [8,9]. Yenmez. 

3. Boletus jragrans Vilt. 

Sapka, 5-12 cm., mantann gen~ evresinde konveks iken daha 

sonra a~tlarak dlizle~ir, hurma kalIverengisi renkte, gen~lerde kadife gibi 

tuyHi, kenarlan hafif i~e dogru klvnknr. Eti limon sansmdan ktrmlZlya 

kadar deli§en renklerde, dokunuldu~unda veya zedelendi~inde renk 

maviye donu§ur. Tadl ve kokusu glizeldir. Porlar, gen~lerde limon sanSl 

renkte iken ya§lt mantarlarda kahverengimsi-san renge donii§iir. Sap, 5-9x 

1-3 cm., tab ana dogru gittik~e incelir, gen~ mantarlarda kirli beyaz renkte, 

ya§hlarda ise sanmSl renkten soluk kIrmlzlmsl renge kadar de~i§ir. 

Sporlan, 9-16x4,5-6,5 J.1m., elips ~eklinde, koyu zeytinimsi-kahverengi 

renginde, yiizeyi piiriizsiizdiir. 

http:bulunmu~u.lf
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B.fragrans'm ara§tmna yoremizde yaprak doken a~a~lar altmda 

sonbahar aylannda yeti§ti~ gOriilmti§tiir. 

4. 	 Melarwleuca cognata. (Fr.) Konr. & MaubL ss. Lge. var. 

cognara Kuhn. 

Sapka, 2,5~8 cm., gen~ mantarlarda konveks §ekilde iken ya§h 

mantarlarda kenarlan hafif yukan kalloD1§ ve diizle§mi§, merkezindeki 

kubbesi belirgin, yiizeyi diiz, nemli iken parlak kahverengi renkte, 

kurudu~unda merkezi koyu kahverengi olup di~er klslInlar zeytinimsi 

kahverengi renktedir. Lameller, sapa ba~h de~, bej renginden koyu san 

ve avtk kahverengimsi renge kadar de~i§ir, kenarlan diizdiir. Eti, 

beyaZlmsl, inee, kokusu ise ~imen kokuludur. Sap, 3~6xO,5-1,5 cm., 

silindir §eklinde, i~i dolu, tabam beyaz ve ~omak §eklinde §apkaya dogru 

a~tk kahverengi renktedir. Sporlan, 7,6-10x4,8-6,4 Ilm., elips §eklinde, 

yiizeyi si~li, beyaz renktedir. 

Bu tiiriin yOrede korululdar ve ~ahhklar arasmda yaz aylannda 

ortaya ~tktl~ goriilmti§tiir. 

SONUC; VE TARTI5MA 

Bu ~ah§ma ile yorede Ascomycetes ve Basidiomycetes: 

slOlflan i~inde yer alan toplam 51 takson belirlenmi§tir. Bunlardan 33'ii 

yenen, ll'i yenmeyen ve 7'si de zehirlidir. Yenen tiirlerden Morchella 

conica , M. esculenta ,. Agaricus campestris , A. macros porus ve 

Pleuratus eryngii tiirleri yore halh tarafmdan tammrken ve yenirken, 

Marchella tiirleri ve Pleurotus eryngii tiirii ekonomik de~ere sahipolup 

yore pazarlannda sanlmaktadrr. Ozellikle Morchella tiirleri 1994-1995 YIlt 

Mayts aymda yoreye gelen mantar ihracat~dan tarafmdan koyliilere 

toplanlffil§ ve taze mantarlann kilogramml 300.000 liradan, kurutulmu§ 

mantarlann kg'lm ise 4 milyon ile 6 milyon lira arasmda de~§en fiyatlarla 

satm alffil§lardlr. BOlge halkt i~in biiyiik bir ekonomik gelir sa~lanmakla 
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birlikte bilin~siz toplanma nedeniyle ertesi yll aym bolgeden bu mantarlann 

tekrar toplanmasl imkanslZ hale gelmektedir. Yenen mantar saYIslmn fazla 

olmasma k~m, bunlardan yeterince istifade edilemedi~ gOriilmektedir. 

BOlgede OldUriicU zehirlenmelere neden olabilen Amanita muscaria ve 

Inocybe fastigiata gibi mantarlann da yayIll§ gostermesi. halkm bu 

mantarlara kaI§l uyanlmasl zorunlulu~u do~maktadIr. ~ok iyi tanmmayan 

arazi mantarlan yenmemeli, §ayet yenecekse kUltUr mantan tercih 

edilmelidir. 

Yapllan literatUr taramaSl sonucunda 4 taksonun TUrkiye makro­

funguslan i~in yeni kayu oldu~u gorUlmli~tUr. Bunlar; Loweomyces 

wynnei, Telephora te"estris Melanoleuca cognata var. cognata 

ve Boletus fragrans drr. 

Yaplian bu ~ah~ma ile Tlirkiye makrofungus florasmm tesbitine ve 

yeni kaytt ilavesi ile de zenginle§tirilmesine katkI sa~lanmI§tlf. 
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OZET 

';e~itli gldalarda, meyve sulannda, meyve ve sebzelerde, vitamin 
tab!et1erinde ve bazen de fizyolojik Slvdarda L-askorbik asit (C-vitamini) tayini 
biiyiik (jnem ~lmaktadrr. Giiniimiizde L-askorbik asit yaygm bir ~ekilde glda 
maddelerine katkI maddesi ve antioksidan oiarak ilave edilmektedir. (}t..ellikle bu 
durum C-vitamininin tayini iizerinde kapsamh yall~malar yapdmasma neden 
olmaktadrr. Son ydlardaki yall~ma1ar L-askorbik asidi giri~im etkilerinden 
etkilenmeksizin spesifik: bir ~kilde tayin etmek iyin, askorbat oksidazm 
kullantldtgl enzimatik yOntemler iizerinde yogunl~maktadrr. Bu yall§mada, 
yukartda sOzii edilen amay ye~evesinde kullantlacak askorbat oksidazm (EC 
1.10.3.3) salatahktan (Cucumis sativus L.) pratik ve ekonomik: bir §ekilde 
izolasyon ve ktsmi safl~tlnlmasl geryekle§tirildi. KJsmi safla§unlml§ askorbat 
oksidaz aktivitesinin tayini iyin L-askorbik asit tayininde kullamlan DCIP 
yOntemi modifiye edilerek yeni bir titrimetrik yOntem geli§tirildi. 

Anahtar KeIimeler: Askorbat oksidaz, Salataltk (Cucumis sativus L.), 
tzolasyon ve ktsmi safl~tlfma, Askorbat oksidaz aktivite tayini, OCIP. 

A NEW TITRIMETRIC METHOD FOR THE ACTIVITY 


DETERMINATION OF PARTIALLY PURIFIED ASCORBATE 


OXIDASE FROM CUCUMBER (Cucumis sativus L.) 


SUMMARY 

The determination ofL-ascorbic acid (Vitamin C) in various foodstuffs. soft 
drinks, fruit and vegetables, vitamin tablets and rarely in physiological fluids is 
of great importance. Nowadays, L-ascorbic acid is widely used as an additive and 
antioxidant for foodstuffs. Consequently, extensive investigations about 
Vitamin-C determination have been succeeded. Recent studies have been 
concentrated on the enzymatic methods in which ascorbate oxidase has been 
used in order to develop a special method for L-ascorbic acid in the presence of 

(I)Ege Oniversitesi,Fen FakUltesi,Biyokimya Bmiimii,Bomova-lZMlR/TORKlYE 
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interfering substances. In this work, ascorbate oxidase. which will later be used 
for the purposes mentioned above, was isolated from cucumber (Cucumis 
sativus L.) by developing an economic and practical method. The partially 
purification of ascorbate oxidase was carried out and a new titrimetric method 
has been developed by the modification of DCIP method. used for L-ascorbic 
acid analyses to determine the activity of ascorbate oxidase. 

Key Words: Ascorbate oxidase, Cucumber (Cucumis sativlL~ L.), Isolation 
and partially purification, Ascorbate oxidase activity detennination, DCIP. 

G1Rt~ 

Son yIllarda yapllan ~ah§malar, L-askorbik: asidin (C-vitamini) 

immtin cevaptan kanserden korunmaya, kataraktm onlenmesinden amino 

asit, honnon ve folik: ash metabolizmalanna kadar ~e§itli sistemlerle olasl 

ilgisini ortaya koymu§tur. lnsan metabolizmaslmn L-askorbik asidi sentez­

leyernemesi w§andan alumm zorunlu ktlmaktadrr. Yoklu~unda ozellikle 

kollojen olu§umunun aksamasl sonucu ortaya ~tkan iskorbtit hastall~ sOz 

konusu maddenin onemini bir kat daha artnnnaktadlT. L-askorbik asidin 

ternel bir besin bile§eni olmasmdan dolaYl glda katkl rnaddesi olarak, 

indirgen ozelli~inden dolayt da antioksidan olarak besinlere kaulmasl 

yaygm bir uygulama alam bulmu§tur. DolaYlslyla bu tirtinlerdeki dtizeyle­

rinin belirlenmesi gereksinimi, L-askorbik asit tayin yontemlerini onemli 

~all§ma konulanndan biri haline getirmi§tir [8J. Gida sektortintin yamsrra 

~e§itli bilirnsel ara§tlnnalarda ve bazl tedavi a§amalannda fizyolojik 

slvIlarda da soz konusu maddenin tayinine gereksinim duyulmaktadlT. 

Bugtine kadar L-askorbik asit tayini i~in ~e§it1i yontemler geli§tiril­

mi§tir ve gtintirntizde de bu yondeki ~all§malar devam etmektedir. Soz 

konusu ~ah§malann bazIlan pratik ve ekonomiktir [6,13]. Ancak 

L-askorbik asidin indirgen ozel1i~ini esas alan yontemlerde onamda 

bulunabilecek benzeri maddelerin giri§im etkilerine dikkat edilmesi 

gerekmektedir. Bazl tayin yontemleri ise daha ozgtildtir, ancak pahall 

ekipmana ve on i§lemlere gereksinim gosterirler [2,9]. Son yI11arda 

pratiklik ve ekonomiklik ile ozgtillti~ti birarada ta§lyan enzimatik 
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yontemlere dogru bir egilim gozlenmektedir [11,12]. L-askorbik asit tayini 

amaclyla kullamlan enzim a§a~daki reaksiyonu katalizleyen askorbat 

oksidazdtr. 

Askorbat Oksidaz 
L-Askorbik asit + lfl 02 .... Dehidro-L-Askotbik asit + H02 (1) 

Askorbat oksidaz [(L-Askorbat:oksijen oksidoredUktaz) (EC 

1.10.3.3)] ozellikle cucurbitaceae familyasmdaki bitkilerde yaygm olarak 

bulunan, baktr i~eren ve glukoprotein karakterli bir enzimdir. Askorbat 

oksidaz iizerindeki ~all§malar ba§bca i.kitemel dOUultuda yo~unla§makta­

drr. Bunlardan biri baktr i~ren oksidoredUktaz smul enzimlerin onemli 

bir iiyesi olan askorbat oksidazm farkh kaynaklardan izole edilerek 

safla§tmlmasl ve karakterizasyonu yoniindeki ara§urmalar [3,15], di~eri 

ise L-askorbik asidin spesifIk ve duyarh tayini i~in sOz konusu enzimin 

kul1aruldl~l yontem geli§tirme ~ah§malandtr [4,10,16]. B u ~ah§mada, 

yukanda sozii edilen pek ~ok ara§ttrmada kolayhkla kullanIlabilecek bir , 
§ekilde, ekonomik bir kaynak olan salatahktan (Cucumis sativus L.) 

lasmen safla§ttnlffil§ askorbat oksidaz preparau hazrrlanffil§ ve bu i§lemi 

takiben pratik ve ekonomik bir askorbat oksidaz aktivitesi tayin yontemi 

geli§tirilmi§tir. C;all§manm dolayh olarak L-askorbik asit tayin yontemle­

rinin geli§tirilmesine zemin haZlflamasl ve destek olmasl hedeflenmi§tir. 

GEREC VE YONTEMLER 

Kimyasal Maddeler 

OClP (2,6-diklorfenolindofenol), L-askorbik asit, TCA (Triklor­

asetik: asit) ve di~er kimyasallar analitik saflIkta olup E. Merck (Oarmstadt­

ALMANY A), diyaliz torbalan (250-7U) Sigma (St. Louis-ABO) 

frrmalanndan temin edilmi§tir. 

SalatalIk (Cucumis sativus L.) yerel marketlerden sa~lanffil§ur. 
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Cihazlar 
Moulinex Tip 127.2.03 model blender (Fransa), Silverson STL2 

model homojenizator (lngiltere). Hettich Universal30RF model Santriflij 

(Almanya). Virtis model 10-100 liyofilizator (ABD) Ultra-termostat 

(Almanya) kullamlnn§or; 

Reaktifler 
L-Askorbik Asit Stok c;t;zeltisi: 3.0xlO-3 M. 0,1 M; pH: 7.0 olan 

fosfat tamponunda giinliik haztrlamr .. 

DCIP Cozeltisi: 2.OxIO-4 MC-konsantrasyonda distile suda giinliik 

hazrrlamI ve karanhkta saklamr. 

TCA Cozeltisi: % 5 Uk (w/v) konsantrasyonda distile suda 

hazrrlanrr. 

Askorbat OksidazlD Salatahktan (Cucumis sativus L.) 

izolasyonu ve Kismi Safla§hrIlmasl 

Kabuklan soyulmu§. ufak par~alara bOliinmU§ salatabk (350 g), 

soguk (+4°C) fosfat tamponu i~ersinde (250 m1; pH: 7,0; 0,1 M) blender­

de layddJ ve homojenizatorde homojenize edildi. Birka~ kat tlilbent berin­

den siiziilerek seliilozik yapIlar uzakla§tmldJ. 10 000 rpm de 5 dakika 

santrifiijlenerek hUcre kalmttlan ve partikiillii yapilar uzakla§tmldl. Derin 

dondurucuda bir gece dondurulup ~oziilen oziitte olu§an ~okelek 

10 000 rpm de 5 dakika santriflijlenerek uzakla§ttnldJ. Berrak santrifiijata 

% 80 doygunluga kadar amonyum siilfat ilave edildi. Coken proteinl~f 

10 000 rpm de 10 dakika siireyle santriftijlenerek aynldl ve fosfat 

tamponunda (pH: 7,0; 0,1 M) ~oziildiikten sonra +4oC de 48 saat siireyle 

distile suya kaf§l diyalizlendi. Diyaliz sonucu olu§an ~okelek 10000 rpm 

ce 5 dakika santriflijlenerek uzakla§tmldl. Supernatant dondurularak 

liyofilize edildi. Sonu~ olarak 320 mg katl formda,. ~oziiniir askorbat 

oksidaz i~eren.·hatn.preparat elde edildi. Ham askorbat oksidaz 

preparattnda aktivite tayini, ~all§mada geli§tirilen modifiye DCIP yontemi 

http:127.2.03
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ile protein tayini ise Lowry yontemi ile yapddI [7]. OzgUl aktivite degerleri 

hesaplandl. 

Modifiye DCIP Yontemiyle Askorbat Oksidaz Aktivitesi 
Tayini 
DCIP (2,6-dildorfenolindofenol) pek ~k indirgenme-ytikseltgcnme 

temelli reaksiyonda onemli bir akseptor 1l1(1lcldil olarak g6rcv yaprnaktadIr. 

Koyu mavi renkli 2,6-Diklorfenolindofenol askorbik asidi dehidroaskor­

bik aside yiikseltgerken kendisi renksiz tiirevine indirgenmektedir. 

2,6-Diklorfenolindofenoliin koyu rna-vi renginin bu tiir reaksiyonlar 

uyannca hangi oranda azalillgt, tayin edilecek indirgen maddenin 

konsantrasyonu ile oranuh oldugundan, bu durum soz konusu maddelerin 

gerek titrimetrik ve gerekse de spektrofotometri..k yonternlerle tayinine 

imkan vermektedir [1,5,14]. ~ab§mada ilk once, titrimetrik yontem 

uyannca L-askorbik asidin konsantrasyonuna bagh olarak DCIP sarfiyau 

belirlendi ve yontem, harcanan DCIP He L-askorbik asit konsantrasyonu 

arasmda bir standan grafIk ~izilmesine imkan verecek §ekilde diizenlendi. 

lkinci adlmda, yontem askorbat oksidaz aktivitesinin belirlenmesine imkan 

verecek §ekilde modifiye edildi. Boylece askorbat oksidaz tarafmdan belli 

bir siire zarfmda dehidro-L-askorbik aside yiikseltgenecek L-askorbik 

asitten ana kalan klsffiln titrimetrik olarak ve standan grafik yarduDlyla 

belirlenmesi sonu~ta birim zarnanda donii§iime ugratllan L-askorbik asit 

miktanna dolaylSlyla askorbat oksidaz aktivitesine ula§llmasl sagtanill. 

Tablo 1 de ozetlenmi§ oldugu gibi. k6rler, standartlar ve omek 

tiiplerine 1 nolu adlmda tamrnlanan ilaveler yapIldl. Ardmdan tiipler 

vorteks kan§unclda kan§t1nldlktan sonra inkiibasyon ortamma 

yerle§tirildi. Omek tiibiinde varolan enzim bu sUre zarfmda sahip oldugu 

aktivite uyannca L-askorbik asidin bir kIsIDlm dehidro-L-askorbik aside 

donii§tiirdii. tnkiibasyon siiresi sonunda ortama Have edilen TCA hem 

enzimatik reaksiyonu durdurma hem de DCIP ile titrasyon i~in gerekli 
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ko§ulu sa~ama amaclyla kullamldl. TCA ilavesinden sonra da kan§urma 

yapddl ve archndan DCIP ile tittasyon ger~ekle§tirildi. 

Tablo 1. Askorbat Oksidaz Aktivitesi Tayin yontemi. 

l§lem ~eaksiyon TiibOne KOrI KOrD n. ... lar{mJ' A]ctivite 
SII'aSJ tlave Editen (mt) (ml) I II mlIV V VI Tayin 

Reaktifler Ome~ 
(mil 

Stok L-Askorbik - 2,50 0,25 0,50 1,50 2,50 3,50 5,00 2,50 
Asit C;ozettisi 
it3,OxtO-3 M) 

-
1 Enzim <;Ozcitisi - ­ - - - - - - - 0,10 

(66 mg/l) 

Fosfat Tamponu 5,00 2,50 4.75 4,50 3,50 2,50 1.50 - 2,40 
(PH: 7,O~ 01 M) 

2 37°C de 10 dakilca InkUbasyon 

3 TCA ~Ozeltisi 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
% 5) (w/v) (mt) 

4 DCIP <;ozeltisi (2.0x10-4 M) ile Titrasyon 

Tablo 1 de goriilen ve Tablo l'i takiben "L-askorbik asit standart 

grafi~inin ctizilmesi ve askorbat oksidaz aktivitesinin hesaplanmasl" 

ba§bklan altmda formtilasyonu yapdan i§lemlerde; reaksiyon sonraSl 

DCIP sarfiyatlan cinsinden Standart-Kor I fark! ornek ttibiinde bulunan 

askorbat oksidazlO optimum ctah§ma ko§ullanm sa~layan fosfat 

tamponundan (pH: 7.0; 0,1 M) gelebilecek bir titrasyon hataslOl ortadan 

kaldlrmak amaclyla diizenlenmi§tir. Gerctekte Kor I'e i1i§kin sarfiyatlar 

ihmal edilebilecek diizeyde slftr'a ~ok yaklO de~erlerdir. Ancak ~izilecek 

standart grafikten mutlak dowulu~a yakm bir dtizeyde yararlamlabilmesi 

amaclyla gozontine ahnml§ttr. Kor II askorbat oksidazm bulundu~u ornek 

tiibiindeki substrat (L-askorbik asit) konsantrasyonuna sahip enzim 
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'~enneyen deney tUbUdtir. DCIP sarfiyau cinsinden Kor ll-KOr I farlo ise 

fosfat tamponundan gelebilecek ihmal edilebilir samyat hatasml tamamen 

onadan kaldlrmak amaelyla dUzenlenmi~tir. Sonu~ olarak DCIP 

sarliyatlan einsinden (KOr ll-Kor I)-(Aktivite Tayin Orne~) farlo standart 

grafi~in de yardlmtyla inkUbasyon sUresi i~inde askorbat oksidaz 

tarafmdan danU§Ume u~aulan substrattn (L-askorbik ash) miktanna 

Ula§mamtZl sa~lamaktadrr. Bu verilerden askorbat oksidaz aktivitesine 

nasil ula§Ilaea~l "askorbat oksidaz aktivitesinin hesaplanmasl" ba~h~l 

alttnda ~anmt~nr. 

L-Askorbik Asit Standart Grafiginin (;izilmesi 

Stok L-askorbik asit ~ozeltisinden Tablo 1 de tanmIlandl~ §ekilde 

standartlar haZlrlandl. l§lem sonueu yapdan titrasyonlarla elde edilen 

veriler a§a~daki formillie de~erlendirildi. 

Sarfiyat DCIP (ml) - Sarfiyat DCIP (ml) = A (ml) (2) 

(Standard) (Kor I) 


\ 

Her bir standard a ili§kin ger~ek DCIP sarfiyau (ml) (A) ile 0 

standardm it;erdi~i L-askorbik asit miktarlan (mg) arasmda kalibrasyon 

grafi~ ~izildL Soz konusu grafikten askorbat oksidaz aktivitesi hesaplan­

masmda yararlanlldl. 

Askorbat Oksidaz Aktivitesinin Hesaplanmasl 

Bu i§lem i~in ilk olarak: a§a~ldaki formillden yararianildl. 

Sarfiyat DCIP (ml) - Sarfiyat DCIP (ml) = B (ml) (3) 

(Kar II-Kar I) (Aktivite Tayin Orne~) 


Kalibrasyon grafi~i kullamlarak B de~erine kaT§l1tk gelen 

L-askorbik asit miktan (mg) bulundu. Askorbat oksidazm spesifik 

aktivite-sinin hesaplanmasl i~in a§a~daki formUl dUzenlendi. 

G=Cx loJ/DxExF (4) 
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G: Askorbat oksidazm spesifik aktivitesi (J.1moVdak.mg protein) 

= IU/mg protein 

C : Kalibrasyon grafi~nde B de~erine kar§lh.k gelen L-askorbik 

asit miktan (mg). (J.1g'a ~evirmek amaclyla 103 ile ~arpI1-

ml§tlr.) . 

D: 	L-askorbik asidin molekUl a~rh~ : 176, 13 glmol 

E: 	Enzimatik reaksiyonun inktibasyon stiresi (10 dakika) 

F: 	Aktivite tayin orne~ne ili§kin reaksiyon tUbUndeki protein 

(askorbat oksidaz) miktan (mg). (Lowryyontemi He belirlendi 

[7].) 

Kalibrasyon grafi~i ~izimi ve aktivite tayinine ili§kin tUm 

denemelerde U~er ornekle ~all§lldt. 

SONUCLAR VE TARTISMA 

Askorbat oksidaz aktivitesi tayini amaclyla geli§tirilen yonteme 

ili§kin L-aksorbik asit standart grafi~ Sekil 1 de verilmi§tir. 

Sekil 1 den gorUlecegi gibi titrasyon amaclyla 2,Oxl0-4 M'hk bir 

DCIP ~oze1tisi kullamldl~mda, incelenen 0,044 mg He 1,744 mg 

L-askorbik asit arah~nda olduk~a duyarh sonu~lann almabildi~i do~sal 

bir grafik elde edildi. Bu graflk yardlmIyla ve yontem kIsmInda a~lklanan 

i§lem ve hesaplamalar sonucu, yine aym bOlUmde tammlanan izolasyon ve 

kIsmi safla§trrma metoduyla elde edilen askorbat oksidazm ozgUl aktivitesi 

5,03 IU/mg protein olarak belirlendi. KatI enzim preparatmm da 

4,20 IU/mg katl preparat dUzeyinde bir aktiviteye sahip oldugunun tesbiti 

soz konusu preparaun % 83,5 oranmda protein i~erdi~ini gosterdi. 

Bulunan sonu~lar Lowry yontemiyle de desteklendi. Sonu~ olarak kIsmi 

safta§tmlffil§ salatallk (Cucumis sativus L.) askorbat oksidazmm aktivite 

tayini amaclyla geli§tirilen yon tern literatUre katklsl a~lsmdan kendi 

amaclyla birlikte U~ onemli kazamml ortaya koymu§tur. Bunlardan 

birincisi ~ah§mamn esas hedefmi olu§tur.tll askorbat oksidaz enzirn 

http:J.1moVdak.mg
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DeIP 
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0,0 "",':--'---..-t-_.l--.--'-_",--~_--,----,_--'---.-.J 
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Askorbik Asid (mg) 

5ekil 1. L-Askorbik Asit Standart Grafigi. 

(Standart grafige i1i~kin regresyon katsaYlsl r =0,99997) 

aktivitesinin belirlenrnesine imkan veren pratik ve ekonomik bit yonternin 

ortaya 'tlkrnasldlr. Yontern, kendi ba§ma ternel bir bulgu olrnasmm 

yanlSlra degi§ik bynaklardan askorbat oksidazm safla§unlmasl 

~all§malannda, safla~tIrmamn gidi§inin izlenmesinde gereksinim duyulan 

aktivite tayinlerinin kolayca yapllrnasma ve bazl karakterizasyon deneyle­

rinin gereksinirn duydu~ aktivite ol'tiirnlerine olanak saglamasl a~lsmdan 

onem ta§lT. Aynca yontern enzimatik L-askorbik ash tayinlerinin geli§tiril­

mesi 'tal1§rnalannda. askorbat oksidaz aktivitesinin dogtu tayinine imkan 

vererek saghkh sonu~lann almrnasma hizmet edebilmesi a~smdan da 

onem ta§lr. <;ah§rnanm ikinci onemli kazamml yontemin bazl basit 

modifikasyonlarla enzimatik L-askorbik asit tayini arnaclyla kullantlabi­

lecek olrnasldlr. Bu imkan giiniirniiziin onemli ~ah§ma alanlanndan birini 

olu§turan ve pek ~ok arna~la yaygm bir §ekilde kullamlan C-vitamini 
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tayinlerinde yeni bir sec;:enek sa~ayabilecektir. Cah~manm fi~fincfi onemli 

kazamnu ise, salatahk gibi nispeten ekonomik bir fiyata temini miimkiin 

bir materyalden askorbat oksidazm olduk~a pratik ve basit bir yontemle. 

giivenilir bir §ekilde kullamlabilecek klsmi bir safhkta ve onemli bir 

aktivite dfizeyinde elde edilebilmi§ olmasu:hr. Bir biitiin olarak balaldI~n­

da temel bir ar~t1nna ozelli~ndeki bu ~ah~manm. askorbat oksidaz ve 

L-askorbik asit ile ilgili olarak safla§tlnnadan karakterizasyona yontem 

geli~tirmeden analize kadar pek ~k deg1.§ik konudald bilimsel ara~nrmaya 

ba§langl~ olu~turacak ve yardlm sa~layacak niteliklere sahip oldu~u 

gOriilecektir . 
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OZET 

Bu yal~mada, sulu bazik ortamda 1:3 mol oramnda, syanurikkloriir'le 
iminodiasetik asidin kondensasyonuyla yeni bit bile~ik olan melaminhekzaase­
tik asit (2,4,6 triamino-l.3,5-triazin-N,N,N' ,N'N'" ,N""-hekzaasetikasit) sentez­
lendi. Melaminhekzaasetik asidin, iminodiasetik asit, EDT A, asetik asit, kloro 
ve bromo asetik asit, piruvilc asit gibi r;e~itli ligandlarla ekimolar kan~mdanmn 
sulu ortamda. pH =4-4.5 da BaCl2'un ~lS1 ile reaksiyonu. bir seri kan§lk 
ligandh polimerik Ba (In komplekslerinin olu§umuna yol aytt. OlU§an polimer 
komplekslerin yapllan IR, elementel analiz. TGA ve polimerizasyon derecesi 
tayinlerinden gidilerek: aydmlablmaya yah§1ldt. 

Anahtar Kelimeler: Melaminhekzaasetik asit, Polimer kompleks, Ba (In. 

SYNTHESIS AND STRUCTURAL STUDIES· OF 

MELAMINEHEXAACETICACID AND ITS POLYMERIC 


Ba (II) COMPLEXES 


SUMMARY 

In this study, melaminehexaaceticacid that is a new compound has been 
synthesized from dIe condensation of cynanlricchloride with iminodiaceticacid. 
Its reaction with various ligands and excess Baa2 at pH =4-4.5 in the aqueous 
medium lead to the polymeric Ba (In complexes. An attempt has been made to 
prove the structures of the resulting complexes on the basis of elemental 
analysis, determination of polymerisation degree, IR spectral and 
thermogravimetric studies. 

Key Words: Melaminehexaaceticacid, Polymer complex, Ba (II). 

(l)Yijz(incij Ytl Universitesi,Fen-Edebiyat Fakwtesi,Kimya BOliimii,V AN/TORKlYE 
(2)K.ahramanmara§ Sij~iiimam Universitesi.Fen-Edebiyat Fakiiltesi,Kimya BOliimii, 
KAHRAMANMARA~/TORK1YE 



148 

GtRt~ 

Metal-selat kompleksleri olu§turduklannm anla§Ilmalanndan 

sonra, pek ~ok amino polikarboksilli asidin senten ve metal katyonlanyla 

olan kompleksleri tizerine yo~un ~ah§malar yapllml§ur [5.11]. Bu 

~all§malar sonucunda. b~ok aminopoUkarboksilli asit ve bunlann poli­

merik ti.irevleri olan aminopolikarboksilli asit esash iyon de~§tiriciler hem 

bilimsel hem de ticari alanda geni§ bir kullamm alam bulmu§lardrr [10]. 

Diger taraftan. Syanurikklortirtin aminlerle basamakh konden­

sasyon reaksiyonlan verdi~inin anl'a§llmasml mtiteakip [3] daha ~ok 

polimerik tUrevieriyle tamnan melaminin, geni§ bir ticari kullamma sahip 

olan, pek ~ok N -substitue alkil ve aril ttirevleri [1,4,6,12], bu arada 

iskeletini polikondanse melaminlerin oIu§turdu~u, aminopolikarboksilli asit 

esash iyon de~i§tiriciler sentezlenip kullanlma arzedildikleri halde [8], 

§imdiye kadar melaminhekzaasetik asidin sentezi ve sulu ortamda metal 

selat kompleksleri tizerine herhangi bir ~ah§ma rapor edilmemi§tir. Son 

zamanlarda ise melamin tUrevleri tizerine yapllan ~ah§malar, tekrar, bu 

tUrevlerin ~ok de~§ken ozellikte polimerler olu§turmasl yontine kaYffil§ur 

[2,7,9,13]. Bu sebeple, bu ~ah§mada, melaminhekzaasetik asidin senten 

ve Ba (II) ile sulu ~ozeltide olu§turdu~u kan§lk ligandh polimerik kau 

komplekslerinin karakterize edilmesiyle ilgilenildi ve bu ~ah§malann 

sonu~lan rapor edildi. 

DENEYSEL C;ALI~MALAR 

Melaminbekzaasetik Asidin Sentezi 
Bu bile§ik syanurikklorUr, iminodiasetikasit ve susuz Na2C03'm 

1:3, 1:4.5 mol oramndaki, porselen havanda iyice toz edilerek 

hazrrlanrm§, kau kan§lrmmn saf suda ~oztindtirtilmesi ile haztrlandl. Gaz 

~lkl§lmn biterek ~ozUnmenin tamamlanmasl i~in yakla§lk bir saat oda 

slcakbpnda kendi haline brrakllan ~ozelti, daha sonra bir ~eker ocakta 
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k:urulu~a kadar buharla~tInidt. Ele ge~en kat! reaksiyon tirtiniine, suda 

tekrar ~oziindi.iriildi.ikten sonra deri~ik HCl ilave edi1di. ~eker ocakta tekrar 

kuru1u~a kadar buharIa~nnlan ~ozeltiden eide edilen kat! iiriin, sud a 

renksiz bir ~ozeiti verene ve kat gibi beyaz kristaller olu~turana kadar 

tekrar-tekrar saf sudan kristallendirildi ve etiivde 150 °Cda kurutuldu. 

Verim % 80 e.n. 263°C (gaz ~~l ile bozunmaktadtr). Elde edilen bi1e~ik 

su, metil ve etil alkol gibi ~ziiciilerde ~oziinmektedir. 

Bu bi1e~ikle ilgili analitik ve IR verileri Tablo 1 'de sunulmu~tur. C, 

H, N elementleri i~in mikroanalizler. Car1ctErba Enstrument EAGER 200 

elemente1 analiz cihazl kullanllarak yapdml~nr. IR spektrumu KBr disk 

tekni~yle Perkin-Elmer IR spektrofotometresiyle, 400-4000 cm- l dalga 

saYlSl ara1I~nda kaydedilmi~tir. Bile~i~n molekiil a~rh~ln1n 474 glmol 

oldu~ kabuliine gore 1 mmolJlt'lik~ozeltisinin 0.1 N NaOH ile potansiyo­

metrik titrasyon e~si ~ekill'de verilmi§tir. 
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~ekil 1. MhaH'nin Potansiyometrik Titrasyon Egrisi. 
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Tablo 1. 	 Komplekslerle ilgili, Melaminhekzaasetik Asitte Kullamlan Aym Cihazlarla Elde Editen, 
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Komplekslerin Sentezi 

Melaminhekzaasetik asidin, Ba (II) iyonunun a~msl, iminodiasetik 

asit veya EDT A ve diger monobazik asitlerden herhangi biriy Ie olu~turdugu 

polimer kompleksler, oda slcakll~nda am g~en ligandlann ekimolar sulu 

~ozeltilerine ~m BaQ2 ~ozeltisi katmak daha sonra yozeltinin pHslm 4­

4.5 a ayarlamakla yokeltildiler. Elde edilen kat! fui.inler pH'sl 4-4.5 olan 

suyla tekrar-tekrar yIkandIktan sonra, oda stcakll~nda 24 saat slireyle 

havada kurutu1dular. Olu~an kompleksler yokel me pHsmm alnnda ve 

iistiindeki pHlarda bozunmaktadtr ve organik ~ozlictilerde yozUnmemekte­

dir. 

Komplekslerle ilgili. melaminhekzaasetik asitte kullanllan aym 

cihazlarla elde edilen, elementel analiz sonu~lan ve IR spektrumu 

maksimum absorbsiyon dalga saytsl degerleri ile % su miktarlan Tablo 1 

de verilmi~tir. % su miktarlanm tayin iyin TGA grafikleri Schimadzu 

TGA-50 model bir tennogravimetrik analiz cihazlyla kaydedilmi~tir. % Ba 

miktarlan ise H2S04 ile BaS04 ~eklinde yokeltilmek suretiyle gravimetrik 

olarak bulunmu~tur. 

Komplekslerin Polimerizasyon Derecelerinin Tayini 

Komplekslerin polimerizasyon dereceleri, maksimum yokelegin 

olu~tugu ligand-bile~im oranlanmn tesbit edilmesi suretiyle tayin edildi. 

Bunun iyin melaminhekzaasetik asit (0.05 M) ve imiodiasetik asit (veya 

EDTA) (0.05 M) i degi~en konsantrasyon oranlannda. diger bi1e~nleri ise 

a~m fakat sabit oranlarda (lcc-1 M) ihtiva eden yozeltilerin pHlan 

0.1 M'lik NaOH yozeltisi He gerekli degerlere getirilerek olu~turulan kan 

komplekslerin miktarlan, e~it zaman arallklannda klsa bir slire, kurutul­

duktan sonra elektronik terazide tamlarak belirlendi. Daha sonra ligand 

konsantrasyon oranlan He olu~an kompleks miktarlan arasmda ~izilen 

grafiklerin maksimumlanna tekabtil eden bile~im oranlanndan polimeri­

zasyon dereceleri tayin edildi. Gerek % Ba miktarlanmn tayini gerekse bu 

yah~malar1a ilgili tarttmlarda 1: 10000 g. duyarhkta e1ektronik terazi 

kullamlml~ttr. Bu yall~ma1arla ilgili grafikler ~ekil 2'de sunulmu~tur. 
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Reaktanlann Mol Oranlan (MhaH/Diger ligandlar) 

Sekil 2. tdaH tIe OIu~an Kompleksler. 

o i~aretliler asetatla. a i~aretliler klorasetatla olu~an komplekslere 

ait deneysel noktalan gostermektedir. Bromasetat ve piruvat ile 

olu~an noktalar klorasetatlilara ~ok yakm oldugu i~in grafikte gos­

terilmemi~tir. Il i~aretli noktalar ise edtaH + AeOH'h komplekse 

aittir. 

SONUC VE TARTISMA 

1:3 mol oranlTlda syanurikkloriirle iminodiasetik asidin reaksiyonu 

sonueu melaminhekzaasetik asidin olu~umu a~agldaki ~ekilde ifade 

edilebilir: 

0 
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Olu§an bile§i~in NMR ~oziietilerinde ~oziinmemesinden dolayl 

NMR spektrumlan ahnamam1§ur. Bununla birlikte syanurikkloriiriin 

aminlerle kondensasyon reaksiyonlan sonueu N-substitue melamin 

tiirevleri verdi~inin bilinmesi [3] ve olu§an bile§ikteki fonksiyonel 

grublann (karboksil grublan) IR'de kolayca te§his edilebilmeleri sebebiyle 

bile§i~n karakterizasyonu i~in IR ve elementel analiz sonu~lanmn yeterli 

olabilece~i dii§iiniilmii§tiir. Aynca olu§an bile§i~ 0.1 N NaOH ile potan­

siyometrik titrasyonu sonueu bulunan molektil a~h~l melaminhekzaasetik 

asidin hesapla bulunan molektil a~lfh~ma uymaktadrr. 

lminodiasetikasit veya EDTA e§li~inde olu§an Ba (II) kompleksleri 

i~n de a§agIdaki genel e§itlikler yazuabilir: 

Komplekslerdeki Ba (ll)'nin H2S04 ~ozeltisi He BaS04 halinde 

~oktiiriilmesinden arta kalan siiziintiiden fraksiyonlu kristallendinne ile 

melarninhekzaasetik ve iminodiasetik asid tekrar kazanllml§ur. 
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Bu reaksiyonlar sonucu olu§an Ba(II) kompleksleri aym zamanda 

hem EDTA hem de iminodiasetikasidin yeni Ba (II) tiirevleri niteliWndedir. 

BUttin bu kompleks ttirevlerin yakla§lk pH = 4-4.5 da yani asidik sulu 

ortamda olu§mu§ olmalan ilgi ~ekicidir. 

Bu komplekslerin olu§umunda diger dikkat ~ekici bir husus da Ba 

{II)'nin koordinasyon saYlSlmn 6 ve iminodiasetik asidin U~ di§li. 

EDTA'mn da 6 di§li bir ligand oldugu haurlamrsa, melaminhekzaasetik 

asitteki amin azotlannm koordinasyona i§tirak etmediklerinin ortaya 

~tknn§ olmasldIr. Bu durum, s-triazin'in kuvvetle elektron ~eken bir halka 

yaplSlna sahip olmasl sebebiyle bu halkaya bagh azotlann bazhgmm 

(veya elektron donorlUgiiniin) ~ok zaytfladlgt dolaYlslyla Ba (II) ile koor­

dinatif bag olu§turamadl~l ~eklinde a~lklanabilir. Nitekim N-substitue 

melamin tiirevleri, genellikle syanurikklortirden sentezlenmekte, dogrudan 

melaminden sentezine literattirde pek rastlanmamaktadtr. Ger~ekten de, 

daha sonra yapuglmlz ~all§malarda melamin ve klorasetik .asidin konden­

sasyonuyla melaminhekzaasetik asidin sentezlenemeyecegi anla§llmt§trr. 

IdaH e§li~inde olll§an komplekslerin polimerizasyon derecelerinin, 

ldaH'la birlikte polimerizasyon ba§latlclsl gorevi goren monobazik asidin 

asitlik kuvveti ile artugt gortilmektedir; ancak belli bir asitlik kuvvetinden 

sonra, omek olarak triklorasetik aside. kompleks olu§mamaktadlr. Bu 

durnm, aym zamanda monobazik asidin ba§langl~ta koordinasyona 

katlldIgmm bir kamtI olarak kabul edilebilir. Aynca monobazik asidin 

daha zaYlf olmasl, daha dti§iik polimerizasyon dereceli komplekslerin 

olu§masmm yamslra, kau komplekslerin daha yiiksek pH'larda 

olu§masma dolaYlslyla daha fazla Ba (II) iyonu ihtiva eden komplekslerin 

te§ekkiiliine sebeb olmaktadlr. 

Tablo l'de gortildiigti gibi, elementel analiz sonu~lan, TGA 

graflklerinden bulunan % su miktarlan ve ligand bile§im oranlarmdan 

bulunan polimerizasyon dereceleriyle belirlenen polimerik yaplya 

uymaktadIr . 
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Melaminhekzaasetik aside, bu bile§i~in olu§turdu~ kan§lk ligandh 

Ba (ll) komplekslerinin lcarakteristik IR absorbsiyon bandlanmn kaqIla§­

nnlmasl ise a§3~daki onemli farkhhldan ortaya koymaktadrr. 

1) MhaH'mn IR spektrumunda alifatik C-H gerilim titre§imleriyle 

assosiye olmu§ ve MhaH'mn polimede§meye e~i1imi sebebiyle a§ID 

O1~iide olu§an molekiiller araSl hidrojen ba~lanndan dolaYl kuvvetli bir 

kimyasal kayma ve geni§lemeye maruz kalml§ 2250 em- l ile 3400 m- l 

arasmda ortaya ~lkan §iddetli yayvan band karboksil O-H baglm gerilim 

titre§imlerine tahsis edilebilir. Kompleks spektrumlannda bu bandlarm 

kaybolarak bunlarm yerine sadece 3500 em-1 eivannda N-H ba~l titre§im­

leriyle assosiye olmu§ karakteristik su bandlannm gorUlmesi, Ba (II) He 

karboksil grubu oksijenleri arasmdaki selatla§mayt gostermektedir. 

2) 1640 em- l ile 1750 em- l arasmda ortaya C;lkan karboksil 

karbonillerine ait §iddetli absorbsiyon bandlarmm komplekslerde kimyasal 

kaymaya maruz kalarak triazin halkasl geriJim titre§imleriyle assosiye halde 

yakIa§lk 1650 em· I-1570 em- I arasmda ortaya ~lkl~l da aym ~ekilde 

karboksil oksijeni iizerinden bir selat kompleksi olu§umu ile izah edilebilir. 

Aynea komplekslerde ortaya ~lkan ldaHlt komplekslerde 1650 em-I. 

1710 em-I; EDTA'hklarda 1650 em- 1-1730 em- I arasmdaki yeni 

absorbsiyon bandlm ise komplekse katIlan Ida Edta ve di~er ligandlann 

karboksil grublanna tahsis edilebilir. Bu bandlann §iddetlerinin daha az 

oIu§u, bu bandlara sebeb olan karboksil grublanm ta§lyan ligandlann 

polimerizasyon ba§latIelSI olarak polimer kompleksin sadeee uc; kIsmmda 

az oranda bulundugu §eklinde yorumlanabilir. 

Yukandaki bulgulara dayanarak, yeni sentezlenmi§ bu kompleks 

tiirevleri iC;in a§a~daki tahmin; ym ac;Ik yapl fonniilleri yaZIlabilir: 

2 nolu kompleks: 
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3, 4 ve 5 nolu kompleks: 

0000 00 00 
Ba2H17 [ (Ida) '" Ba = (Mba) = Ba2 = (Mba) = Ba2 = (Mba) = Ba 2 =(Mba) == Ba 2 =(Mba) = 

x 00 00 00 00
2 2 2 2 

Ba(H20)4 ] ; (n H20) 

x = slraslyla BrAcO, ClAcO ve H3C-CO-COO 

n == slraslyla 11; 12,23; 7.2 moVmol 

6 nolu kompleks: 

Klsaltmalar: 

MhaH = Melaminhekza asetik asit 

Mba = Melarninhekzaasetat anyonu 

ldaH = tmincxiiaserik asit 

Ida =tmincxiiasetat anyonu 

edtaH= EDTA 

edta =Etilen diamin tetra asetat anyonu 

AcOH =Asetikasit-AcO =Asetat 

BrAcOH =Bromasetikasit-BrAcO =Bromasetat 

ClAcOH = Klorasetik ash- ClAcO = Klorasetat 
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SERUMDA ALKOL TAYtNt tC;tN ALKOL 


OKStDAZ-PEROKSIDAZ ENZtM C;1FTt KULLANILAN 


YENt Bm SPEKTROFOTOMETRtK YONTEM 


Gel~ tarihi (received): 14.5.1996 

E. Din~kaya (1), E. Akytlmaz (1), S. Akgol (2), A. Telefoncu (1), 

OZET c-

Etanol, alkollfl ir;eceklerin gfulflmflzde yaygm kullamml nedeniyle, adli up 
ve klinik toksikoloji laboratuvarlannda tayinine stkr;a ihtiyay duyulan toksik 
maddelerden biridi!. Beyin travmalan, memi, diyabet asidozisi gibi hastahklann 
sebep oldugu koma veya yUksek dozdaki uzun etkili insulinin neden oldugu 
hiperinsfllinemi belirtileri alkol intoksikasyonunun belirtileriyle benzerlik 
glSstennektedir. Bu nedenden dolaYl yanb~ bir t~hise neden olmamak iyin 
hastadan alman fizyolojik Slvmm etanol ~lsmdan biyokimyasal analizi bflyUk 
Onem ~lf. 

Bu yall~mada, alkol tayini iyin her laboratuvarda kullamlabilecek pratik, 
ekonomik ve duyarb bir yontemin gel~tirilmesi amar;lanml~ ve iki farkh 
enzimatik reaksiyon birlikte kullamlml~tlr. Alkol oksidazm (Ee 1.1.3.13) 
katalizlediAi ilk reaksiyonda. etanol, asetaldehid ve hidrojen perokside dlinii~flr. 
tkinci reaksiyonu katalizleyen peroksidaz (EC 1.11.1.7) ise hidrojen peroksit ve 
bazl kromoforlann varhgmda kinonimin boyar maddesinin olu~umunu saAIar. 
Absorbanslar 520 nm'de filyiilflr. 

GeIi~tirilen ylintemde 0,15-1,50 mM etanol konsantrasyon arahgmda 
r;izilen standart grafik He yok duyarh sonuylar almdt. Alkol ir;emlcyen bir serum 
omeginde, etanol konsantrasyonu 0,77 mM olacak ~ekilde standart katma 

yapdarak yontemin tekrarlanabilirligi (n =8) incelendi. Onalama deAer (x) : 
0,77 mM, standart sapma (S.S) : ± 0,029 ve varyans katsaylSl (V.K) : % 3,8 
olarak bulundu. 

Anahtar Kelimeler: Alkol oksidaz, Peroksidaz, Alkol tayini. 

(l)Ege Dniversitesi,Fen Fakiiltesi,Biyokimya Bfilflmfl,Bomova-lZMlR{fORKlYE 
(2)Cunlhuriyet Universilesi,Fen-Edebiyat Fakfiltesi,Kimya Bfilflmfl,SlV AS/TORKlYE 
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A NEW SPECTROPHOTOMETRIC METHOD UTILIZING THE 


COUPLE OF ALCOHOL OXIDASE-PEROXIDASE FOR THE 


DETERMINATION OF ALCOHOL IN SERUM 


SUMMARY 

Nowadays, ethanol has became as one of the important toxic materials 
which is very often in great need of being determined in forensic medicine and 
clinical toxicology as the alcoholic drinks are widely consumed. The symptoms 
of a coma due to some diseases: brain uavma, uremia and diabetes acidosis or 
hyperinsulinizm caused by high dosage-long effective insulin show similarities 
with the symptoms of alcohol intoxication, therefore, the biomedical analyses 
of the physiological fluids taken trom a patient is of great importance in terms 
of ethanol. 

In this study, it was aimed to develop a method which is economic, 
sensitive as well as practical enough for all laboratory . Therefore, two different 
enzymatic reaction were coupled. In the first reaction, catalyzed by alcohol 
oxidase (EC 1.1.3.13), ethanol was converted to acetaldehyde and hydrogen 
peoxide. Peroxidase (EC 1.11.1.7) catalyzing the second reaction forms 
quinonimine in the presence of hydrogen peroxide and cromofors. 

The observed linearity of the standard curve in the concentration range 
between 0,15·1,50 mM provides more sensitive results. The method was tested 
(n = 8) for the same serum sample containing 0,77 mM ethanol by standard 

-
addition which is initially free of alcohol and the average value (x), standard 
deviation (SD), variation coefficient (CV) were found 0,77 roM, ± 0,029 and 
3,8 %, respectively. 

Key Words: Alcohol oxidase, Peroxidase, Alcohol determination. 

GtRts 

Ozellikle alkol toksikasyonuyla beraber ortaya 91kan fizyolojik 

bulgulann, b3Z1 beyin travmalan, iiremi, diyabet asidozisi veya hiperinsu­

linemi durumlannda gozlenen belirtilerle benzerlik gostermesi ve kronik 

alkolizmin komplikasyonlanmn onemi, te§his ve tedavinin dolrulu~u 

a91smdan etanol tayinini zorunlu ktlmaktadtr [7]. Bunun yanlsrra adli tIp 

alameda da etanol tayinine gereksinim duyulmaktadtr. Bu nedenlerden 

dolay! hastaya ait bir fizyolojik SlVldaki etanol diizeyinin do~ ve duyarh 

bir §ekilde tayini biiyiik onem ta§lmaktadtr. Bu ama9la giiniimiize kadar 
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~e§itli tayin yontemleri geli§tirilmi§tir. Bu yontemlerden baztlan HPLC 

veya gaz kromatografik esashdlr. Bunlar pahah ekipmana, ozel kolonlara 

ve deneyimli elemana ihtiya~ gostermeleri a~lsmdan her boyuttaki 

laboratuvarda pratik bir §ekilde uygulanma olanaAmdan uzak yontemlerdir. 

Klasik kimyasal yontemler ise dii§iik duyarhltk ve giri§im etkilerine a~tk 

olma gibi nedenlerle genelde uygulama dl§l kalmI§lardlr. Alkol tayininde 

en yaygm kullamlan yontemlerden biri olan alkol dehidrogenazdan 

yararlanllan enzimatik yontem ise pahab bir koenzim olan NAD'e 

f gereksinim gosterir. Bu metodda. reaksiyon uyannca olu§an NADH'in 

konsantrasyonunun, ultraviyole bOlgede ge~ekle§tirilen spektrofotometrik. 

tayinini takiben alkol miktanna ula§lhr. Ancak soz konusu reaksiyonun 

geri donii§lii olmasl ilave i§lemlerin devreye sokulmasml gerekli lalmak­

tadrr. Bunlara kar§tltk ~ah§mamlzda geli§tirilen yontem olduk~a spesiftk 

ve duyarbdrr, tek adlmda uygulanabilir olmasl nedeniyle pratik. giri§im 

etkilerine olduk~a kapahrlrr. Aynca pahah ekipmana gereksinim gostenne­

mesi her boyuttaki laboratuvarda kolayca uygunalabilmesine imkan 

vennektedir [5,8,9.1O,IIJ. 

Bu ~ah§mada, serumda etanol tayini amaclyla ~iftli bir enzimatik­

spektrofotometrik yontem geli§tirildi. Alkol oksidaz (EC 1.1.3.13) [2.6] 

ve peroksidazm (EC 1.11.1.7) [1] ~iftlenmesiyle geli§tirilen enzimatik 

yontem ~a~lda gosterilen reaksiyonlar sonucunda olu§an pembe-ktrmIZl 

renkli kinonimin boyar maddesinin 520 nm'deki absorbansmm OlyiimUne 

dayanmaktadrr. 

1) 


Etanot Oksijen Asetaldehid Hidrojen Perolcsit 
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CH32) So,N~ OH 
NH02N ... 

Hidrojen o • ./ 'CH"":> 0' 0O
Peroksit C6i15 

4-Aminoantipirin 3.5-Diklorobenzensillfonikasit 

~ Peroksidaz (EC 1.\1.\.7) 

IGnonimin Boyar Maddesi + 4 H20 

Hidrojen peroksit Uieten oksidoredilktaz smlfi enzimlerin aktivite­

lerinin beHrlenmesinde veya bu enzimlerin substratlan olan ~e~itli madde­

lerin konsantrasyonlanmn tayininde soz konusu enzimatik reaksiyonlar 

sonucu a~l~a ~Ikan hidrojen peroksitin tayini en pratik yoldur. Boyle bir 

tayinin gorUnUr bolgede spektrofotometrik olarak yapIlmasl bazl 

kromojenler varhgmda ve peroksidaz katalizorlU~Unde bir kromoforun 

olu~umuyla saglanabilir. Genelde hidrojen peroksit Ureten ilk reaksiyonun 

ve peroksidaz reaksiyonunun ~ift1enmesiyle i§lem tek adImda ge~ekle~ti­

rilir. Bu r;a11§madaki yontem de aym dU§Unce dogrultusunda geli§tirildi. 

Cab§marun birinci bOlUmUnde; 

Hidrojen Peroksit +4-Aminoantipirin + 3,5-DiklorobenzensUlfonikasit 

~ Peroksidaz (EC L11.1. 7) 

Kinonimin Boyar Maddesi + 4 H20 

reaksiyonunun optimum ko§ullannm saptanmasl amaclyla farkll pH'lann, 

tampon tUrlerinin ve tampon konsantrasyonlanmn renk olu§umuna etkisi 

incelendi. lkinci a§amada ise birinci bolUmde elde edilen optimum 

parametrelere dayanllarak, 

Alkol Oksidaz (Ee 1.1.3.13) 
Etanol + Oksijen ----------1...... Aselaldehid + Hidrojen Peeoksit 
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reaksiyonu yukanda verilmi§ olan peroksidaz katalizli tepkimeyle 

~iftlenerek, serumda alkol tayinine yonelik bir yontem geli§tirildi. Etanol 

tayinine bRZl besin analizlerinde de gereksinim duyulmasl [4] ortaya konan 

y5ntemin bu ama~la da modiftkasyonuna imkan verecektir. 

GEREC VE YONTEMLER 

Kimyasal Maddeler 

Alkol oksidaz (EC 1.1.3.13). Peroksidaz (EC 1.11.1.7), 

4-Aminoantipirin ve 3,5-Diklorobenzensiilfonikasit Sigma (Sr. Louis­

ABD) ve di~er kimyasallar E. Merck (Darmstadt-ALMANYA) firmalarm­

dan sa~anffil~ olup analitik safltkladlrlar. 

Cihazlar 

Sabit slcakltklardaki inkiibasyonlarda Ultra-termostatdan (Colora, 

ALMANYA) ve spektrofotometrik ol~iim1erde Pharmacia LKB-Novaspec 

IT (lngiltere) spektrofotometresinden yararlamldt. 

Reaktifler 

Renk Reaktifi: 28 mg 4-Aminoantipirin + 36 mg 3,5-Dikloroben­

zensiilfonik asit + 12,4 mg peroksidaz (1500 U) pH: 7,5 olan 50 mM'hk 

fosfat tamponunda ~oziilerek aym tamponla 100 ml'ye tamamlandl. 

Giinliik hazrrlandt ve +4oC de karanhkta saklandl. Bu bile§imdeki renk 

reaktifi serumda alkol tayini denemelerinde kullamldl. <;ah§manm birinci 

boliimiinde ger~ek1e§tirilen, renk reaksiyonu iizerine tampon tiirii, konsan­

trasyonu ve pH mn etkisinin incelenmesine yonelik ~all§malarda, renk 

reaktifi hamlamrken 0 denemeye i1i~kin ozellikteki tamponlar kullanIldt. 

Alkol Oksidaz Enzim <;ozeltisi: 0,2 U/mL (pH: 7,5 olan 50 mM'ltk 

fosfat tamponunda giinli.ik: hRZlrlandt ve+4°C de saklandt) 

Serum Ornegi: Ege Universitesi Mediko-Sosyal Merkezi'nden 

temin edildi. 

http:giinli.ik
http:1.1.3.13
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Renk Reaksiyonu Uzerine Tampon Turunun, Tampon 

pH'smm Ve Tampon Konsantrasyonunun Etkisinin 

tncelenmesine Yonelik Y ontem 

Bu ama~ doArultusunda yapllan i~lemler Tablo 1 de ozetlenrni§tir. 

Tablo 1. Renk Reaksiyonu Uzerine Tampon Turu, pH'st ve 
Konsantrasyonunun Etkisinin Belirlenmesine tli~kin 
Yontem. 

l§lem 
SuaSl 

Reaksiyon TUbilne 
~ve Edilen Reaktifler 

KOr 
(mL) 

Standartlm: (mLl 
I IT III IV V 

1* Stok H202 -

(494 ~mo)/L) 

Tampon 

Renk Reaktifi 

-

1,50 

4,00 

0,02 

1,48 

4,00 

0,08 

1,42 

4,00 

0,25 

1,25 

4,00 

0,40 

1,10 

4,00 

0,55 

0,95 

4,00 

2 25°C de 30 dakika inkiibasyon 

3 Tris HCl Tamponu 

pH: 9,0; 1,0 M 

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

4 520 om de kore kar~ absorbans okuma 

* Renk reaksiyonu tizerine tampon tfuii ve pHsmm etkisinin incelenme­

sine yonelik denemelerde 50 mM'bk fosfat (PH: 8,0; pH: 7,0; pH: 6,0 ve 

pH: 5,0) tamponlan, sitrat tamponu (pH:4,0), Tris-HCl tamponu (pH:8,0) 

ve borat tamponu (pH: 9,0) kullamldt. Herbir tampon ttirtintin ve pHnm 

incelenmesinde renk reaktifi de soz konusu tampon He hazrrlandl. Renk 

reaksiyonu tizerine tampon konsantrasyonunun etkisinin incelenmesi 

denemelerinde ise birinci a~amada en olumlu sonu~larm almdt~ fosfat 

tamponunun (PH: 7,0) 10-50-150 ve 500 mM'hk konsantrasyonlarda 

~ozeltileri hazrrlandl. Renk reaktifi de herbir denemede ilgiIi tampon 

kullanllarak hazrrlandl. 
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Serumda Alkol Tayinine Yonelik Yontemler 
Serumda etanol tayinine yonelik alkol oksidaz-peroksidaz ~ift1i 

enzimatik reaksiyonu He etanol standart grafi~inin ~iziminde uygulanan 

i§lemler Tablo 2 de, alkol i~errneyen serum ile yapllan stand art katmah 

etanol grafi~nin ~zimine ili§kin i~lemler ise Tablo 3 de verilmi§tir. 

Tablo 2. 	Etanol Standart Grafi~inin (;iziminde !zlenen 
Deneysel yontem. 

~lem Reaksiyon TiibUne 
SlI'aSl lave Edilen Reaktifler 

K6r 
(mL) I 

Sumdartlru; (mLl 
c--n III IV V 

Stok Alkol - 0,04 0,10 0,20 0,30 0,40 

1 

(25 mM) 

Fosfat Tamponu 

(PH: 7,5; 50 mM) 

Enzim 

(AlkoIOksidaz) 

Renk Reaktifi 

1,00 

0,50 

4,00 

0,96 

0,50 

4,00 

0,90 

0,50 

4,00 

0,80 

0,50 

4,00 

0,70 

0,50 

4,00 

0,60 

0,50 

4,00 

2 

3 

25°C de 30 dakika inkiibasyon 

Tris HCl Tamponu 1,00 1,00 

pH: 9,0; I,D M 

1,00 1,00 1,00 I 1,00 

4 520 nm de kOre kar~l okuma 
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Tablo 3. Serumda Etanol Tayinine Yonelik Standart Katma 
Grafiginin Ciziminde tzlenen Deneysel yontem. 

l~lem Reaksiyon Tiibtioe KOr Swmlart1ar (mLl 
Suasl lave Edilen Reaktifler (mL) I II III IV V 

1 

Stok Alkol 

(25 mM) 

Fosfat Tampoou 

(PH: 7.5: 50 mM) 

Serum 

Enzim 

(AlkoIOksidaz) 

Renk Reaktifi 

-

0.90 

0,10 

0,50 

4,00 

0,04 

0,86 

0,10 
~-

0.50 

4,00 

0.10 

0.80 

0,10 

0,50 

4,00 

0,20 

0.70 

0,10 

0,50 

4,00 

0,30 

0.60 

0,10 

0,50 

4,00 

0,40 

0,50 

0,10 

0,50 

4,00 

2 25°C de 30 dakika inkilbasyon 

3 Tris HCI Tamponu 

pH: 9,0; 1,0 M 

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

4 520 om de kare kar~l okuma 

SONUCLAR VE TARTI$MA 

Cah~manm ilk a~amasml olu~turan renk reaksiyonu iizerine 

tampon tiirti, pH'sl ve konsantrasyonunun etkisine ili~kin grafikler 

srraslyla ~ekil 1 ve ~ekil 2 de verilmi~tir. 

~ekil l'de goriildtigii gibi pH: 7,0-8,0 arahgmda en yUksek absor­

bans degerleri ahnmaktadlr. Bu durum renk olu§umu i~in en uygun pH 

arahgmm soz konusu degerler civannda oldugunu belirtmektedir. pH'mn 

7,0 den daha asidik bolgeye veya 8,0 den daha bazik bOlgeye dogeu 

kaymasl renk olu§umunu onemli ol~iide olumsuz yonde etkilemektedir. 

Bunlara Have olarak, pH: 8,0 olan fosfat tamponu ve yine aym pH'daki 

Tris-Hel tamponu ile ~izilen standart grafikler kar~lla§tlnldl~nda tampon 
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20 30 

tiiriiniin de renk oIu~umunu farkh yonde etkileyebildi~ tesbit edildi. Sonu~ 

olarak fosfat tamponunun di~er tamponlara nazaran daha olumlu cevap 

vermesi ~ah§ma tamponu olarak onun tercih edilmesini sa~ladt. 

H20 2 Konsantrasyonu (J.1 mol/L) 

~ekil 1. Renk Reaksiyonu Uzerine Tampon Tiirii ve Tampon 
pH'smm Etkisi. 

(Fosfat Tamponu: 50 mM (-e- = pH: 8,0; 

--@-= pH: 7,0; -®-= pH: 6,0; ---@-= pH:5,0), 

Sitrat Tamponu: 50 mM: --0-= pH: 4,0, Tris-Hel tamponu: 

50 mM -L1-=pH: 8,0, Borat Tamponu: 50 mM: 

-A-= pH: 9,0). 

1.0 

o.g 

0.8 

0.7 

e 
c:: 0.6 

0 
N 
iii 

rA' C.S 
fa 

..0 
~ 0.1.. 
rn 

..0 « 
C.; 

0.2 

O. i 

10 
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Aynca ~ekil l'de pH'SI 5,0; 6,0; 7,0 ve 8,0 olarak degi~en 

50 mM'hk fosfat tamponlan arasmda renk reaksiyonu ile ili~kili olarak en 

yiiksek absorbans degerlerinin pH: 7,Q..8,0 arahgmda elde edildigi a~Ik bir 

bi'timde goriilmektedir. Alkol oksidazm optimum pH'smm 7,5 [2,6] 

civannda olmasmdan dolayl ~iftli enzimatik reaksiyonun da pH: 7,5 da 

geIVekle~tirilmesine karar verildi. ~ekil 1 den de gortilecegi gibi pH: 7,0 ve 

pH: 8,0 de birbirine ~ok yakm absorbans degerleri kaydedilmektedir. 

1,2 

1,1 

\0 

0,9 

0,8 

e 0,7 
\:: 

0 0,6N 
V'l 
v) 0,5
\:: eu 

,.Q 

~ 0,4 
Vl 

,.Q 
0,3« 
0,2 

OJ, 

10 20 30 40 50 

H202 Konsantrasyonu (J.l mol/L) 

Sekil 2. 	 Renk Reaksiyonu Uzerine Fosfat Tamponu Konsantrasvonu­
nun Etkisi. • 

(Fosfat Tamponu: pH: 7,0; --0-=10 m.\1; --0--- = 50 mM; 

-8-= 150 mM; -e- == 500 mM). 
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~eki1 2'de ise tampon konsantrasyonunun renk olu§umuna etkisi 

goriilmektedir. Dogal olarak tampon konsantrasyonunun artmasl 

reaksiyonu olumsuz yonde etkilemektedir. Ancak 50 mM'hk bir fosfat 

tamponu konsantrasyonunun uygun bir deger oldugu belirlenmi§tir. 

Bu veriler dogrultusunda etanol tayinine yonelik alkol oksidaz­

peroksidaz ~iftli enzimatik reaksiyonu i~in ~ah§ma ortam ko§ullan olarak 

pH'Sl 7,5 olan 50 mM'hk fosfat tamponu degerleri s~i1di. 

SOl konusu temel bulgulardan yola ~Ikllarak geli§tirilen yonteme 

ili~in etanol standart grafi~ $ekil 3 de ve serumda etanol tayinine yonelik 

standart katma grafi~ $ekil4 de verildi. 

0,1 

o 	 0,1 Q2 QJ 0,4 0.5 0.6 Cl1 (18 0,9 1.0 1.1 1,2 1,3 1,4 1.5 1,6 1;J 

Etanol Konsantrasyonu (mM) 

Sekil 3. Elanol Standart Grafigi. 
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o)L 
r 
-----------­ -­

0.2 

0,1 

a 0,3 0,4 0,5 0.6 0,7 0.8 0.9 1,0 1.1 1.2 1.3 1,4 1.5 1,6 

~ekil 3 den gorUleee~ gibi geli§tirilen yontemde yakla§lk 0,15­

1,5 mM etanol konsantrasyon arah~mda ~izilen dogrusal grafik ~ok 

duyarh sonu~lann ahnmasma imkan vereeek diizeydedir. Kan veya 

serumdaki (serumdaki etanol diizeyi kandakinden % 20 daha ytiksektir) 

etanol konsantrasyonunun % 0,05-0,10 (11-22 roM) diizeyinde toksik 

oldu~u dii§iinUliirse [31. alman serum orne~inin (0,1 mL) 65 kez 

seyre]mesi sonueu gozlenecek de~erler yakla~lk 0,17 -0,34 roM arahgtnda 

olaeaktrr. Bu durum hem standart grafi~in giivenli kullamnuna hem de 

seyre1me ile giri§im etkilerinin vok edilmesine imkan vermektedir. 

OJ~----------~----------------------------~---' 

0,6 

a,s 

E 
c: 0,4, 
~ 
tr) 

I 
'" 

.0 
< 

1.7 

Etanol Konsantrasyonu (mM) 

$ekil 4. Serumda Etanol Tayinine YoneHk Standart Katma Grafigi. 

(-e-: Etanol Standart Grafi~i, -A.-: Etanol t~eyen 

Serum Orne~e lli§kin Standart Katma Grafi~). 
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~ekil 4'deki alkol i~enneyen serum omegiyle ~izilen standart katma 

grafigi incelendigifJde gorulecektir ki tayin sonu~lanm etkileyebilecek bir 

giri~im soz konusu degUdir. Bu durum aym bir alkol i~ermeyen serum 

omegine etanol konsantrasyonu 0,77 ITh\1 olacak §ekilde stand an katma 

yapdarak yontemin tekrarlanabilirliginin (n =8) incelenmesiyle de onaya 

kondu. Bu ~ah~ma sonucunda Ortalama Deger (x): 0,77 mM, Standart 

Sapma (S.S): ± 0,029 ve Varyans KatsaYlsl (V.K): % 3,8 olarak bulundu. 

Sonu~ olarak geli§tirilen yontemin diger pek ~ok alkol tayin 

metoduna loyasla en onemli avantajl, bit spektrofotometre ve inkiibatoriin 

bulunabildigi her laboratuvarda uygulanabilir nitelikte olmaSldtr. Giri§ 

bOlUmiinde de belinildigi gibi HPLC ve GC gibi yontemler olduk~a pahah 

ekipmana gereksinim gosterirler. Alkol tayinine yonelik gaz kromatografik 

yontemde yakla§lk 5-80 mM etanol konsantrasyon araltgmda O1~iim 

yapllabilirken ~ah§mada geli§tirilen metod ile etanoliin 0,15-1.5 mM 
•arallg.nda duyarh bir §ekilde tayin edilebilmesi ~ok daha hassas ol~Gmlerin 

almabilmesine imkan vermi~tir. Bu ozellik geli§tirilen yontemin serum 

dl§mda ~ok daha dU~lik dUzeyde alkol i~erebilen materyallerde de etanol 

tayininde kullamlabilmesine imkan saglayacakttr. <;ogu konvansiyonel 

yontemde ± % lO'a varan sapmalar kabul edikbildigi halde ~ab§mada 

geli§tirilen metod bu a<;ldan da olduk~a avantajhdlr. Anlaulan faktorlerin 

yamSlfa yonteme i1i§kin standart sapma degeri de olduk<;a dU§iik bir 

dUzeydedir. BUtGn bunlar soz konusu yontemin pek <;ok alanda. ozellikle 

serum alkol dtizeylerinin belirlenmesinde olduk<;a duyarh. pnuik ve her 

laboratuvar ko§uluna uyarlanabilen bie metod oldugunu onaya koymu§tur. 
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SON tMPARATORA OGUrLER 

Ali Demirsoy 

Meteksan Baslmevi, 258 sayfa, 1996, ANKARA. 

ISBN 96-06-YOO57-01 


Bilim Toplumuna Ula§manm Yolu ve Demokrasinin Yeniden 

Tammlanmasl, Ogrenmenin ve DU§Unmenin Biyoloji Temeli, Bilginin 

Tanlffil, Oncelikli Bilgi Nasll Se~ilmelidir, Kimliklerin Geli§tirilmesi, 

C;agda§ Kimli~ Ogeleri, Bilgiyi Kime ve Ne Kadar Vereceksiniz,lnsan 

Ya§ammda Etkili Yonlendinne Nasll ve Ne Zaman Yapilmahdrr, BUgi 

Nasl1 Verilmektedir Gelecekte Nasl1 Verilmelidir, Bilgili ve Becerili Insan 

Secs:imi Nasil ve Hangi A§amalarda Olmahdu, Ge~mi§te ve ~imdi 

Demokrasinin Temel Hak ve OzgiirlUklerin Evrimi ve Tartl§t1masl, 

Demokrasinin Temel Hak ve OzgUrliiklerin Yeniden Tamnn, Bilgi G~U 

ve Nedenleri, Aydm Insan Kime Denir, Eftatun 'un Devleti, TUrklerin 
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GENEL VE TURKtYE ZOOCOGRAFY ASI 

Ali Demirsoy 

Meteksan Baslmevi, 630 sayfa, 1996, ANKARA. 

ISBN 96-06-YOO57-02 


I. Ktslm: Genel Zoocografya ve TUrkiye Zoocografyasl, Kualann 

ve Kara Parcs:alanmn Konumlanmasl ile lIgili GOrii§ler, Hayvaruarm Genel 

Anlamda Canhlarm Yay111§mda Dikkat Edilecek Hususlar,llk C;aglardaki 

Omurgah Faunasl ve tlkin Omurgahlar, Omurgahlann Karaya Ge~i§i, 

Buzulla§malar ve Karakopriilerinin Olu§umu, Senozoyik'teki Memeli 

Hayvanlann Kokeni, Karalann ve Denizlerin Zoocografik BOigeleri, 

Hayvanlann Ya§amma ve YayIlI§ma Etki Eden Eimenler ve Ya§am 

Ortamlanmn Gruplandtnlmasl, Biyocografya Ekolleri Tarihsel Biyocog­

rafya ve Alan Akrabahklan. 
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Oykilsil", Tilrkiye Zooeo~afyasl Tilrkiye Tathsulannda Ya~ayan 

Canhlarm Geli~im Oykilsil, Tilrkiye Zooco~afyasl Amfibik (Larvasl 

Sularda Erginleri Karada Y~ayan) Bir Hayvan Grubu Olan Ca[opteryx 
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KatkIlm, Tilrkiye Zooeo~yasl Tilrkiye Denizlerinin ve BmndIrdl~1 

Canhlmn Geli§im Oykilsil, Tilrkiye Lagilnlerine Genel Bir Bakl§, 
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stTOLOJi 

M. Turan Akay 


Imaj Yaymevi, 137 sayfa, 1996, ANKARA. 


ISBN 975-7852-26-0 


Sitoloji adl altmda yaYlmlanan bu kitapta, esas olarak hayvan 

hileresinin inee yapl ozelliklerinden bahsedilmi~ ve inee yaptlmna ~ok 

klsa notlar ~eklinde de~inilmi§tir. Kitap 5 bolilmden olu§mu~tur. 1. 

Boliimde, hilerenin olu§umu, ~e§it1ili~i, bilyiiklii~il, ya§am etkinlikleri, 

prokaryotik ve okaryotik hilcre ozellikleri; II. BOlilmde, hilcre i.nee yaplsl, 

hiiere zmnda madde ta§mmasl, hticretin alt, yan ve ilst yilziindeki 

morfolojik de~§iklikler; III. Bolilmde, ~ift zarla kaph organeller olan 

~ekirdek, mitokondri ve kloroplasun yaplsl ve ozellikleri; IV. BOlilmde, 

GER, DER, Golgi, lizozom, gekirdek~ik, peroksizom, sentriyoller ve 
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