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ONSOZ

Fen Fakiiltesi yayim olan dergimizin, 1993 yilindan baglamak
iizere editdr'liigiinii yiiriitmekteyim. Bu zaman igerisinde okuyucu, yazar,
hakem tiggenindeki dengeyi olabildifince saglamaya ¢alighm. Okuyucu
kitlemizi yurt iginde ve diginda genigletmek, yazarlarimizin eserlerini
olgunlagtirabilmek, hakemlerimizi dogru tesbit ederek goriiglerini agikga
belirtebilmelerini saglamak temel amaglarimzdan bazilan olmugtur.

Derginin bu sayisinda damgma kurulu iiyelerimizi arttirdik.
Makale Onerilerinin deerlendirilmesinde damigma kurulu {iyelerimizin
deperli katkilar1 ve 6zverileri son derece dnemlidir.

Gegen sayida olduBu gibi bu sayida da dafitim listemize yeni
eklemeler yaptik. Dergimizin, yurt iginde 52 iiniversitenin kiitiiphane ve
dokiimantasyon daire bagkanliklarina, 31 iiniversitenin Fen-Edebiyat
Fakiilteleri kiitiiphanelerine, 9 gesitli aragirma kuruluguna; yurt diginda .
14 Amerika'da, 5 Almanya'da, 4 Hollanda'da, 8 Ingiltere'de, 1 Israil'de,
2 Rusya'da, 1 Romanya'da gesitli kiitiiphane indeks ve abstract'lara
gonderilmesi siirdiiriilmektedir.

Bu sayidan baglamak iizere yurt diginda gesitli iiniversite
dergileriyle degisim (change) caligmamz genigletilmig bulunmaktadir. Bu
sayede boliim kiitiiphanelerine dergi kazandirma amacindayiz. Okuyucu,
yazar ve hakemlerimizin bu konuda katkilartm bekliyoruz.

Derginin basimi ve yaziminda emekleri gecen Sayin Fakiilte
Sekreteri Fahrettin Savci, Ar.Gor. Dilek Bagkok, Baki Yilmaz ve difer
Dekanlik personeline, matbaa Qahsanlaxma tesekkiirlerimizi sunarim.

Aragtiric1 degerli bilim insanlarnmizin katkilarinin devamim
diler, derginin daha iyiye gitmesi i¢in 6nerilerinizi bekleriz.

Editor
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A PRELIMINARY STUDY ON THE GROWTH OF MIRROR CARP
(Cyprinus carpio L.) INTRODUCED TO GELINGULLU
RESERVOIR OF A NEWLY BUILT DAM IN (YOZGAT) TURKEY

Received (Gelig tarihi} : 5.9.1996
F. G. Ekmekgi 1
SUMMARY

In 1994, 200 000 mirror carp of 3-5 cm length were introduced into the
Gelingiillii Dam Lake in Yozgat. The fish population found in this dam lake
whose impoundment still continues was monitored in terms of growth in order
to attain the most effective use of the mirror carp.

Analysis of data obtained from samples collected on monthly basis revealed
that; the mean weight and fork length of the mirror carp o 13 months of age
were 213,73 g and 17.43 ¢m respectively, while these figures become 1562.46
g and 38.55 cm for those of 17 months old.

Growth ccases during autumn and winter when the water temperature
decreases significantly. Fish growth re-start in April when the temperature rises
again. Results obtained from a one-year monitoring showed that; mirror carp in
this reservoir grows very rapidly compared to others. Monitoring of this rapid
growth as normally expected during the impoundment phase of the dam is
essential for sustainable and productive fishing practice in the lake.

Key Words: Mirror carp, Growth, Fish introduction, Rescrvoir.

YENI INSA EDILEN GELINGULLU BARAJ GOLU'NE
ASILANAN AYNALI SAZAN (Cyprinus carpio L.)'IN
BUYUMESI UZERINE BIR ON CALISMA

OZET

Yozgat ili sinurlan igerisinde yeralan Gelingiillii Baraj Golii'ne 1994 yilinda

- 3-5 cm buyiikliginde 200 000 aynali sazan agilanmugtir. Su tutma iglemi

devam eden barajdaki aynal sazan populasyonundan cn etkin sekilde yararlana-
bilmek igin populasyonun gelisimi izlenmigtir.

Aylik bazda alinan 6rneklerin degerlendirilmesi sonucunda 13 ayhk aynali
sazanlann ortalama agirhifinin 213.73 g, ¢atal boyunun 17.43 cm oldugtu, bu
degerlerin 17 aylik sazanlarda 1562.46 g ve 38.55 cm'ye ulagh@i saptanmigur.
Su sicakligmmun onemli oranda digtigii sonbahar ve kig aylarinda biiyiime
durmakta, Nisan ayindan sonra ise sicaklifin artigtyla yeniden baglamaktadir.

Bir yillik gézlem sonucu elde edilen veriler, Gelingiillii Baraj Géli'nde
aynali sazanlann, difer barajlara oranla, ¢ok hizli biiyiidiigiinii géstermektedir.
Barajin dolum evresinde rastlanmas: dogal olan bu hizh geligim siirecinin
izlenmesi balikgihfin siirekli ve karli olabilmesi igin gercklidir,

Anahtar Kelimeler: Aynali sazan, Biiyiime, Balik agilanmasi, Baraj golii.

{1)Hacetiepe University,Faculty of Science,Department of Biology,Beytepe-ANKARA/TURKEY



INTRODUCTION

Apart from small reservoirs, 164 dams have been constructed in
Turkey and 78 dams are still under construction. Regarding their fishery
potential, these dams creating large lakes behind, provide a significant
source of income to the inhabitants living around. Introduction of fish
species into these dam lakes is under the responsibility of the State
Hydraulic Works (DSI) and the most commonly introduced species by
DS is the mirror carp.

However, although it is considered essential for a sustainable
development of the reservoirs, monitoring after the fish introduction is
lacking in Turkey and therefore fishery becomes unfavorable after short
periods of productive practice following the impoundment. The high
production is because of the fact that after impoundment, the terrestrial
and riverine ecosystems change into lentic character during this period
[6]. Moreover, lack of education of inhabitants who were not familiar
with lake fishery before construction of dams, makes it more difficult to
control the pressure on the fish population during this productive period.
This is also the case with Gelingiilli Dam whose impoundment still
continue since 1993.

This study aims to present the preliminary results of a one-year
period of monitoring of mirror carp population in Gelingiillii dam lake.
The importance of this study stems from the fact that none of the studies
on introduced mirror carp includes results of growth data obtained during
the initial phase of the reservoirs [1, 2, 4, 8, 14, 15]. Holcik [7] states
that; ithe duration of the initial phase varies from 2-12 years, depending
on the geographic and climatic conditions, the morphometry of the
reservoir and the time of filling which is characterized by a continuous
increase in ichthyomass until the maximum carrying capacity is reached.



About 200,000 mirror carp of 3-5 ¢m of length was introduced into
Gelingiilli dam lake in August 1994, followed by another 100,000 in
August 1995. This population was monitored from June 1995 to May
1996 and the results were evaluated and presented herein, in terms of
growth during the initial phase of the reservoir.

The Study Area

The Gelingtillii reservoir is sitvated to the southeast of Yozgat, in
Central Anatolia Region (39936'30"N, 35903'20"E) with an area of 2.4
km? at the maximum water level. The dam was constructed on Delice
Irmak stream, which is tributary of XKiziltrmak River (Figure 1). The
altitude of the lake is 1000 m above sea.level and the maximum and
minimum air temperatures in the area were recorded as 37.1 °C (July) and
-23.7 oC (January) respectively. Measurements were made on samples
collected on monthly basis from June 1995 to May 1996. Samples of
January and February were lacking since the lake was completely frozen.
The water temperature on the surface was found to range between 22 °C
(July) and 2 ©C (December) while the dissolved oxygen content varies
between 8.9 mg/l (June) and 11.8 mg/l (April). Beside mirror carp,
Capoera tinca, Capoeta capoeta sieboldi, Leuciscus cephalus,
Chondrostoma regium, Alburnus oroniis, Barbus plebejus, Orthrias sp.

Figure 1. Location Map of Gelingilli Dam Lake.




MATERIALS AND METHODS

A total of 337 mirror carp were examined between June 1995 and
May 1996. In the second week of every month samples were collected
through the cooperation of fishermen using gill nets of 25 to 110 mm
mesh size. The total length (TL) , fork length (FL) were measured to the
nearest millimeter while the body weight (W) was measured with an
accuracy of 1 gram in the field. Scales from the dorsal scale row were
used for age determination. They were first cleaned by NaOH 4% and dry
mounts held between microscope slides as given in [10]. In order to be
able to compare the results with those from other authors, the regression
analyses were performed between fork length (FL., mm) and total length
with caudal lobes closed (TL, mm). For the comparison of length and
weight increments of fish in different months, relative increment - the ratio
of the increment of fish length or weight at a given time (here one month) -
was used, which is expressed as a percentage as Cy = (Lp- L /L) X 100
for length and Cy = (Wo - W1 /W) X 100 for weight [S]. Monthly
growth was examined by using mean fork length and weight of a cohort
of both males and females caught throughout the period of the study.

Somatic condition (K) was estimated using the formula:
K = (W /FL3) X 100 [16]. Regarding the fact that they were hatched in
June 1994 Keban Dam Lake Hatchery Station of DSI the mirror carps
caught in June 1995 were considered to be 13 months old. Therefore for
the age and growth studies the unit of time for age was taken in months.
All evaluations and statistical calculations were made by a Pentium 75 PC
using Excel version 7.0.

RESULTS

Monthly growth of mirror carp was monitored, along an one-year
period which corresponds to an age ranging between 13 to 24 months.
Although the age of fish was known, scales were used in order to identify




annuli. The periodicity of annulus formation was observed in April and
mostly in May for 1996. The relation between the total length and fork
length was calculated using least squares regression analysis and the
following equation was obtained:

TL = 1.0947 FL + 0.1584 with a determination coefficient (R2) of
0.995 for 337 samples.

The mean values of observed lengths and weights for monthly
intervals were presented in Table 1.

Table 1. Mean Length (cm), Weight (g) and Condition
Factors of Mirror Carps From Gelingiiilii Dam
Lake.

Months (Age) | N| W +95%CL L+95%CL | K+95%CL

June (13+) 26| 213.73+5278 | 17.43+097 | 3.13+£0.21
July (14+) 57| 488.56 £38.12 | 26.00+£0.60 | 2.71 £ 0.07
August (15+) {50 1103.76 £ 89.90 | 33.69 £ 0.76 | 2.77 £ 0.08
September(16+){30| 1499.33 £ 10.55 | 3732+ 098 | 2.68 £0.12
October (17+) 261562.46 £ 158.83 | 38.55+1.23 | 270 £ 0.10
November(18+)[25 | 1552.32 + 129.68 | 37.67 £ 1.20 | 2.89 £ 0.97
December (19+)|20 | 1453.00 £ 88.86 | 37.28 £0.92 | 2.81 £ 0.14
March (22+) 46| 158291 + 90.65 | 37.52£0.61 | 2.97 £ 0.08
April (23+) 2111724.05 £ 165.26 | 38.57 £ 1.31 | 298 £0.14
May (24+) 36]1892.39 +£102.32 | 40.11 £ 0.73 | 2.92 £ 0.11

Asitis seen in Figure 2 and Figure 3; (depicting age-length and
age-weight relations respectively) there is a very rapid growth during the
summer months when the mirror carps are of 13 to 16 months old. After
October the length and weight increments began to decrease (Fig. 4 and
Fig. 5). The relative length and weight increments took negative values
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during November and December when the water temperature decreased 10
5.4 oC and 2 °C respectively (Figure 6). Since the lake surface was
frozen from January till the end of February no data could be obtained for
this period. The length and weight data of each month were compared
with the foliowing monthis data. The statistical analyses revealed no
significant difference (t test, P > 0.05) between the monthly growth in
terms of both length and weight. After March it was observed that both
length and weight increased when the temperature began to increase.
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Figure 2. Age-Length Relationship of Mirror Carps in
Gelingiilli Dam Lake.
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The length-weight relationship of the Gelingiilli mirror carp
population can be mathematically expressed as:

W = 0.0255 1L.3.0292, where  R2=(.98.

The condition values varies between 2.68 and 3.13 at the ages of
16 and 13 months respectively. The somatic condition values become
higher in spring and in early summer when seasonal variation is taken into
account. After a steady period including July, August and September,
there was a considerable increase in condition values after October.

DISCUSSION

The outstanding feature of the mirror carp population from
Gelingiilli Dam Lake was the high growth rate, which is significantly
higher than those reported for other carp populations of Turkey. It is
known that carp can feed only at temperatures not less than 8-10 oC [12,
13]. The population studied was located at a rather high altitude where
temperature shows a great variance (Fig. 6), and allows for growth at least
6 months. As given in Table 1, the mean observed lengths of mirror carps
from October to December and in March were 38.55 cm, 37.67 c¢m,
37.28 cm, and 37.52 cm respectively. Similar situation was observed for
the body weights during the same period as; 1552.32 g, 1453 g,
1582.91g, 1724.05 g. From these values it mat be concluded that there
was a decrease of growth during the period of November to March, while
the water temperature was 13.5 °C in October, 5.4 °C in November, 2 °C
in December and 5.5 ©C in March, but there was not a significant
difference neither between the monthly lengths nor weights of mirror carps
sampled at that period (t test, P > 0.05). So this suggests that the growth
rate remained stable during the considered périod. During the freezing
period because of low temperature no growth might be expected. However
this stock is characterized by high monthly growth and early maturity for
males at 15 months, while females found to be immature. |

9
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The new annulus appeared mostly in April and May, as it was
evident in all the specimens caught in May. This reveals that the growth
began in March and mostly in April. As it was stated in [12] carp
hibernate near the banks at the bottom and during the winter 5-15% of
weight may be lost. Nevertheless, the ecological conditions related
temperature of this dam lake could limit the growth between November
and March. After spring, with the rise of temperature ecological
conditions were again favorable. This is because of the profoundal
influence of the environmental temperature on the growth of fish which
has a direct impact on the digestion and assimilation rates [17].

Mann [11] verifies this conclusion stating that; the digestion of
food is much more rapid in summer when fish feed more frequently and
therefore growth rates are higher than in winter.

The dependence of growth upon primarily temperature in
Gelingiilli dam lake is in accordance with the above evaluations and the
results of Bakanov et al. who claimed that the temperature had the
strongest effect on the fish growth in the lakes they studied [2].

Although Gelingiillii dam lake may be considered as a high altitude
lake in this study it was observed an unexpected high growth that may
occur in Central Anatolia where a hard continental climate prevails. This

suggest that the ontogeny of the dam lake plays primer role on this high
growth.

Before comparing the growth of the populations of different
reservoirs on first year-group basis, it is interesting to note that the growth
in the Gelingiillii Dam Lake implies an environment relatively close to ideal
conditions as provided in an experimental study in Seyhan Dam station
where the water temperature and food sources were maintained artificially
[14]. The 13 months old mirror carp reared in this experimental pond was
reported to reach a weight of 440.82 g in the first introduction in 1975 and
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392.40 g in the next year introduction [14]. The recorded total lengths -
were 27.74 cm and 26.24 cm respectively. Comparing these figures with
those of Gelingiillii tabulated in Table 1, the one fold difference between
the two cases should be evaluated as a success for the Gelingiilli Dam
Lake.

Comparison with other populations at natural condition, gave
similar conclusions revealing the higher growth rates in Gelingiillii Dam
Lake. However, in order to make a reliable comparison between fish
populations in different reservoirs, the data were standardized as to cover

the first growth year from beginning of June to end of March.

In this case, the weight, length and condition factor data obtained
during this period were averaged to calculate the first year age group (1%)
is 1169.63 g, 33.18 cm and 2.83 respectively.

1 Balik and Ustaoglu reported a rapid growth for the mirror carp
ftroduced to Avsar Dam Lake (Manisa) [4]. They stated that the mirror
”J, ps reached to a weight of 1.5-2 kg in 4 years time after introduction.
b water temperature of Avsar Dam Lake has been measured as
122 °C in May 1984. In spite of the water temperature in Gelingiillii dam
f is lower than in Avgar Dam Lake which is situated at a lower altitude,
rate of growth of the mirror carp population in Gelingiillii is much
pher than that in the latter.

In 1966 carp has been introduced to Almus reservoir in Tokat
ing an altitude of 807 m. Twenty years after introduction, the 2 years
id carps were found to have a mean length (FL) of 20.39 cm and a weight
153.91 g [2]. In this reservoir, the value of constant b in the weigth-
bngth relationship (W = 0.0430 L 2834) is 2.834 and smaller that that was
' d in Gelingiillii (W = 0.0255 L 3.0292), These results suggest that; the
krowth rate of mirror carps is much higher in Gelingiillii.
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The same author has found that one-year old mirror carps in Kazan
Lake located in Mug had a mean length (FL) of 18.14 cm and a mean
weight of 160 g [1]. The length-weight relation expressed as W = 0.00245
1.2.850 showed that the growth of Kazan Lake carps was slower than that
in Gelingiilli Dam Lake.

Twenty years after the carp introduction to Mamasin Dam Lake in
Aksaray, Central Anatolia, it was found that the length and weight values
of the one-year old carps were 16.55 cm and 158 g respectively [8].
These results indicates again the high growth rate of Gelingiillii carps
compared to the Mamasin Dam Lake.

Seyhan Dam Lake where a typical Mediterranean climate prevails
has an altitude of only a few meters above the sea level. The mirror carp
population in this lake was studied by Sarthan who reported the length and
weight of the one-year age group as 28.3 cm and 511 g respectively [15].
According to the results of another study made by Karakog¢ and Sarihan at
the same lake after 7 years the length and weight of the carp found to
decrease in time to 17.2 cm and 113.3 g respectively [9].

Based on this comparison it is possible to postulate that the growth
rate of the mirror carps in Gelingiillii is significantly higher than other carp
populations in Turkey regardless the climatic conditions.

This result confirms the aforementioned importance of reservoir
ontogeny as stated by Holcik [7]. Based on this statement it can be
deduced that; the growth of mirror carps in Gelingiillii will also decreased
after a certain period similarly to the case in Seyhan Dam Lake. However
this decrease can be controlled and minimized by monitoring the growth
and reproduction properties of the fish populations to establish an effective
fishing strategy.
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(Apis mellifera L.) Acarapis woodi, Rennie (Acarina)
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OZET

Tekirda®, Mugla, Istanbul ve Ankara-Kazan illerindeki bal arilarinda
Acarapis woodi  parazitinin aragtmldigi bu ¢aligmada toplam 141 kovandan
ahinan 8561 balans: incelenmigtir,

Awoodi aragtirmasi, her annin toraksal kesitierinin incelenmesti ile
gergeklestirilmig ve toraksal kesitlerin higbirinde parazitin kendisi, yomurtasi
veya nimf formu gériiimemigtir,

Sonug olarak, 1988-1989 yillan arasinda aragtwmanin yapildig: bolgelerde
A woodi parazitinin bulunmadiffi kanisina vanimagtir,

Anahtar Kelimeler:  Acarapis woodi, Apis mellifera, An akan, An
paraziti, An hastalif,

INVESTIGATION OF Acarapis woodi, Rennie (Acarina)
IN HONEYBEES (Apis mellifera L.)
FROM SOME REGIONS IN TURKEY

SUMMARY

In this stady 8561 honeybees from 131 hives were examined for
investigation the presence of Acarapiswoodi parasite in Tekirdag, Mugla,
Istanbul and Ankara-Kazan districts. :

Investigation for A.woodi was performed by examining the thoracic
-sections of each individual bee and A.woodi was not found in any of these
thoracic sections.

It was concluded that in the apiaries investigated A.woodi is not present
in 1988-1989.

Key Words: Acarapis woodi, Apis mellifera, Tracheal mite, Parasite,
Honey bee. :
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GIRIS

Acarapis woodi erigkin bal anlanmn (Apis mellifera L.)
trakesinde yerlesen bir i¢ parazit olup, 4 kitada da yaygin olarak
bulunmaktadir [4, 11]. lik kez 1921'de Ingiltere'de tanimlanan bu
parazitin daha sonralan difer Avrupa iilkelerinde ve baz1 Asya ve
Afrika iilkelerinde bulunduu gosterilmigtir [14, 15]. 1980'l yillann
basinda Meksika, Arjantin ve Kolombiya gibi Giiney Amerika
iilkelerinde bulundufu saptanan parazitin Kuzey Amerika'da ilk kez
1984 yilinda goriildiigii bildirilmigtir [5, 6, 7].

A.woodi yumurtadan 6 bacakl bir larva olarak gikar. Nimfal
dénemi gecirerek erigkin sekle déniigiir [1, §].

Bulagik arilarin trakesinde parazitin yumurtasi, nimf formu ve
eriskin formu goriilebilir (Sekil 1). A.woodi'nin bulagmas: anlar
arasinda fiziksel temas ile olmaktadir. En biiyiik kayna}1 ise enfeste
olan kralige ar1 ve erkek anlar olugturmaktadir. Akar genellikle 1-9
giinliik anlara bulagir | 1]. Bulagik olan erigkin anlar aktif mevsimde,
kovandan uzakta uzun zaman gegirdiklerinden bu dénemde hastalik
hep baskilanmug olarak kalir. Kiglatma doneminde anlar uzun siire
kovanda birarada kaldiklarindan temaslan fazla olmakta ve
enfestasyon oram artmaktadir [2].

A.woodi'nin anya olan zararh etkileri birden fazla yolla
olugsmaktadir. Bunlar arasinda, trakenin ozellikle min6r dallarinda
parazitin ve nekrotik materyalin tikamasina bagh olarak oksijen
aliminin azalmasi, kan ve lenf sivis1 kaybi, trakedeki yaralarda
sekonder enfeksiyon geligmesi, parazitin toksininin ugma kaslanim
paralize etmesi, anlarin yagam siirelerini kisaltmasi sayilabilir {8].

A.woodi enfestasyonlan genel olarak hafif, orta giddette ve
afir enfestasyonlar olmak iizere gruplandinlmaktadir. Enfestasyon



(b)

[ Sekil 1.(a): Bal arisi trakesinde A.woodi'nin yumurtasi,
nimf formu, erigkin formu ve trakede benekli
goriinim X125 (M.Delfinado-Baker'in izni ile).

{b): Bal aris1 trakesinde A.woodi'nin yumurtasi,
nimf formu ve erigkin formunun gematize
edilmis hali.
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siddetinin kolonide bulunan enfeste ig¢i artlann yiizde degeri geklinde
tammlandiff1 bir ¢aligmada hafif enfestasyonlar % 2 - 20, orta derece
enfestasyonlar % 21-55 afir enfestasyonlar ise % 56-91 olarak
belirlenmigtir [9]. Aym ¢aligmada hafif enfestasyonlarin bal iiretimi
tizerindeki olumsuz ctkisinin ihmal edilebilir diizeyde oldufu, orta
derece enfestasyonlarda, iiretimin enfeste olmayan egdeger bir
koloninin iretiminin % 48-50'si dﬁzeyindc oldugu, agir enfestas-
yonlarda ise ¢ok az veya hig.’bal tiretilemedigi bildirilmigtir [8].
A.woodi enfestasyonlarinda bal iiretiminin azalmasinda en 6nemii
faktor erigkin anlarin kayb: ve koloni kiigiilmesidir [9].

Bu ¢aligma, 1988 Apustos-1989 Haziran aylan arasinda
Tekirdag, Mugla, Istanbul ve Ankara-Kazan yﬁreléri‘nde gergekles-
tirtlmig olup, amaci iilkemizdeki varlifi hakkinda hig¢bir bilgi
bulunmayan ancak ozellikle Avrupa ve A.B.D.'de oldukga 6nemli
ekonomik kayiplara yol agan A.woodi 'ninaragtinnlmasidir.

GEREC VE YONTEMLER

Birinci alan ¢aligmasi 1988 yilinin Afustos ayinda Tekirdag
ilinin Malkara ilgesine bagli 7 kdyde gergeklestirilmis ve toplam 26
kovandan 1490 ar1 6rnegi alinmmgur.

ikinci alan galigmasi; aym1 yilin Kasim ayinda Mugla ilinde il
merkezi ile Fethiye arasinda kalan bolgedeki 12 ancilik merkezinde
yapilmg, toplam 31 kovandan 1878 a1 6rnegi toplanmugtir.

Ugiincii alan ¢aligmas1 1988 yilinin Kasim ayinda Istanbul
iline bagl Sultanbeyi ilgesinde toplam 20 kovandan 1952 ari émegi
toplanarak gergeklestirilmigtir.

' Dérdiincii alan caliymas: 1989 yilimn Nisan ayinda Tekirda®
iline bagh Malkara ilgesinde ve ilgeye bagh koylerde yapilmig ve
toplam 19 kovandan 1060 ar1 6rnegi toplanmigtir.



Son alan ¢aligmasi1 1989 yilinin Haziran ayinda Mugla ilinin 2.
alan ¢aligmasinda gidilen yorelerde gergeklestirilmis ve toplam 20
kovandan 1440 an incelemeye alinmmgtir.

Alan ¢ahgmalarinmin yanisira Tiirkiye Kalkinma Vakfi'nin
Ankara'daki Kazan ilgesinde bulunan Ana An Uretim ve Dagitim
Merkezindeki 15 kovandan alinan 600 an 6rnegi incelenmigtir.

Toplanan an &rnekleri % 70'lik etil alkolde saklanarak
laboratuvara ulagtinlmgtir,

Toraks Kkesitlerinin hazirlanmasi: Torasik kesitlerin
hazirlanmasinda Delfinodo-Baker'in 1984'te tanimladifi ydntem
uygulanmugtir [5]. An sirt {istii yatirilarak On ayaklan ile bag kismm
birlikte kopanldi. Toraksdan yaklagik 1.5 mm kalinhifinda kesit
alinmugtir. Ikinci transvers kesit de arka ayaklarnin 6niinden aym
kalinlikta abnmgtir. Alinan torasik kesitler (diskler) % 8'lik KOH
i¢inde kaynayincaya kadar 1sitilip, yumusak doku ve ya§ dokulannin
ortamdan uzaklagtirilmasi saglanmigtir. Daha sonra KOH'in de
ortamdan uzaklagtinlmasi igin diskler ¢esme suyu ile yikanmgtir.
Disklerin dagilip pargalanmasim 6nlemek i¢in yikama ve boyama
iglemleri delikli bir kapsiil iginde gergeklestirilmistir. Hazirlanan
diskler 16X biiyiitmede, disseksiyon mikroskobu altinda incelenip
siipheli goriilen disklerdeki trake'ler ¢ikarilarak, lam-lamel arasinda
(bir damla laktik asit i¢inde) 151k mikroskobunda incelenmigtir.

Boyama islemi: Boyama igleminin amaci trake ve parazit
arasinda farkh boyanma 6zellikleri nedeni ile kontrast olugturmak ve
yontemin duyarhifim arttirmaktir. Caligmada katyonik bir boya olan
Metilen mavisi kullanilmakta, 40 ml distile su iginde 1 gr metilen
mavisi eritilmek iizere 0.85 gr sodyum kloriir bulunan 60 ml distile su
eklenmigtir [14]. Diskler bu boya i¢inde 5 dakika siireyle boyanip
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uyusturma solusyonuna alinmmg 2-5 dakika bekletilip daha sonra
% 95'lik etil alkol i¢inde saklanmugtir.

BULGULAR

Tekirdag, Mugla ve Istanbul'da yapilan alan galigmasinda
toplanan 7820 arinin yamsira Ankara-Kazan ilgesinde Tiirkiye
Kalkinma Vakfina ait 15 kovandan alinan 600 an incelenmistir.
Incelenen toraks kesitlerinin ve trake preparatlarinin higbirinde
Acarapis woodi parazitine, yumurtasina ya da nimf formuna
rastlanmamagtir (Sekil 2). -

Bu sonuglarla alan ¢aligmast yapilan bolgelerdeki arlarda
A .woodi parazitinin bulunmadif1 sonucuna vanimgtir.

TARTISMA

Caligmamizda Tekirdag ilinin 1. alan olarak seg¢ilmesinde
FAO'nun 1987 yilinda yayinladig1 raporda Tekirdag ilinin A.woodi
saptanan bdolgeler arasinda gosterilmesi rol oynamigtir [10].
Tiirkiye'de daha once A.woodi ile ilgili ¢aliyma yapilmamig
olmasma ragmen FAO'nun raporunda Tekirdag ilinin gosterilmesi
Yunanistan'da yapilan bir ¢aligmaya dayandirilmaktadir [13]. Bu
yiizden ¢aligmaya daha once A.woodi saptandif bildirilen bu bolge
ile cografi komsulugu bulunan Tekirdag ilinden baglanmas1 uygun
goriilmiigtiir. Yapilan 1. ve 4. alan ¢aligmalarinda Tekirdaf ilinden
alinan toplam 2550 ar1 6megi (ABustos 1988-Nisan 1989 aylarinda)
incelenmis ve A.woodi 'ye rastlanmamigtir. Bunun iizerine kullanilan
yontemin dogrulugunun arastirilmasi amaci ile bazi boyal ve boyasiz
preparatlar Dr. M. Delfinado-Baker'e gonderilmigtir. Dr. Delfinado-
Baker, yamtinda galigma yonteminin dogru oldufunu ve herhangi bir
teknik problem diigtinmedigini bildirmigtir.
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Baz1 aragtinicilar, digiik diizeyli bulagiklanin gosterileme-
yiginin en 6nemli nedeninin yalnizca ana trakenin incelenip, trakenin
minér dallannin ihmal edilmesi oldugunu ileri siirmiiglerdir [16].
Ancak minér dallann incelenmesinin galigma sonucuna bilyiik bir
etkisinin olmadifini ileri siirenler de vardir [17]. Caligmamizda
disseksiyon esnasinda anlarin az bir kisminda trakenin ana gatallanma
bolgesinden koptugu, ancak gofunlukla trakenin minor dallanmalarn ile
birlikte tiim olarak gosterildifi belirlenmigtir (Sekil 2). Buna kargin
A.woodi 'nin varhf saptanamamigtir. Ancak bu an hastahifinin
kuzey-bau komgularimiz olan Yunanistan ve Bulgaristan'da
bulunmasindan dolayi, inceleme yapilan bolgelerin farkli mevsimlerde
ve belirli araliklarla tekrar izlenmesinin uygun olacag kanisindayiz.
Nitekim, A.B.D.'de 1960-1984 yillani arasinda yaklasik yanm
milyon annin incelenmesi sonucunda tek bir A.woodi yumurtasina
bile rastlanmadifi halde 1984 yilinda parazitin birdenbire Teksas
Eyaletinde ortaya ¢ikmas: bu kamyi kuvvetlendirmektedir [5, 6).

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular ile ortaya ¢ikan
gercek, iilkemizin en azindan ii¢ bolgesi ile 1988-1989 yillannda
A.woodi enfestasyonu agisindan komgu Avrupa iilkelerinden farkli
oldugudur. Cografik yap: ve iklim kogullann geregince, Tiirkiye'nin
olduk¢a uzun stiren yogun bir nektar sekresyon bolgesi olmas: ve
farkh iklim 6zelliklerine sahip bolgeler bulunmasi nedeniyle gezici
ancilik olanaklarinin genig olmasi, anlann uzun siire aktif olmalarina
ve kovandan uzakta gegirdikleri saatlerin artmasina neden olmaktadir.
Bu olgu geng anlarla erigkin arilarin temasinin az olmasina ve
enfestasyonun siirekli minimal diizeylerde kalmasina neden olabilir
[3]. Ulkemizdeki farkliligan bir diger nedeni de heniiz, ana an veya
paket igci an (Packaged Bee) ithalinin bulunmamasi olabilir.
A.woodi 'nin ilk kez saptandifi bircok iilkede enfestasyon
kaynafinin Avrupa'dan ithal edilen ana veya ig¢i anlar oldugu birgok
caligmada bildirilmigtir [12, 17, 18],



A.woodi bir bolgede ortaya ¢iktiktan sonra ¢ok biiyiik bir
hizla yayilabilmektedir. Hizla yayilma ozelligi, uzun siire sessiz
seyreden ve mevcut yontemlerle saptanmasi gii¢ olan hafif giddette
enfestasyonlarin bulunma olasilifi, komsu iilkelerin bulagiklif1 ve
tilkemizin yukanda belirtilen izolasyonunu uzun siire koruyamayacaf
gbzoniine alindifinda, Tiirkiye'de ancilarin A.woodi bulagimina
karst hazirlikh olmalan geregini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, bu
parazitin aragtirilmasinin yaygin ve periyodik olarak siirdiiriilmesinin
yanistra an ithali ile ilgili giimriik ve karantina uygulamalarnnin da
diizenlenmesi gerekmektedir. -
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OZET

Tekirdag, Mugla ve Istanbul illerinde yetigtirilen bal arilarinda Nosema
apis parazitinin yofunlugunun aragtinidifi bu ¢aliymada toplam 126 kovandan
alinan 7820 balans: incelenmigtir. Nosema hastaligi igin, ant bagma kargulik
gelen spor sayist geklinde tanimlanan enfeksiyon yofunlufunun, incelenen
illere ve mevsimlere gire farklibk gtsterdigi ortaya konmugtur. Nosema
hastahiinin en yiiksek enfeksiyon yoZunluguna llkbahar ve Sonbahar aylarmda

ulagtifs ve en yiiksek enfeksiyon yofunlufu bulunan ilin Tekirdal oldufu
belirflenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Nosema apis, Apis mellifera, Nosema hastalifs.

NOSEMA DISEASE OF HONEY BEES (Apis mellifera L.)
FROM SOME REGIONS IN TURKEY

SUMMARY

In this study 7820 honeybees from 126 hives in convenient places of
Tekirdag, Mugla and Istanbul were examined for the parasite Nosema apis .
The infection level of Nosema discase showed a tendency for seasonal and

regional variations, with the maximum level of infection reached at Spring and
Autumn and in the Tekirda} district.

Key Words: Nosema apis, Apis mellifera, Wosema disease.
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Son yillarda devletin aricilikla ugrasanlara sagladif: kredilerle
anicibikta, ozellikle gezginci ancilikta bir gelisme oldugu goze
carpmaktadir. Ancak bu gelisme birgok sorunu da beraberinde
getirmektedir. Gezici anciliffin yayginlagmas: ile an hastaliklarinin
ve Ozellikie ar parazitlerinin yayilmas: gelisen ancilifimuz: bilyiik
dlgiide engelleyebilecek bir faktordiir. Bu nedenle, anciliktan
ekonomik yararlar saglanabilmesi igin 6zellikle an hastaliklan ve

etkenlerinin iyi bilinmesi, bu hastaliklarin gesitli yorelerdeki
yoBunluklarinin alan galigmalan ile saptanmasi, uygun tedavilerinin

uygulanmas: ve gerekli Onlemlerin zamaminda alinmas: &nem
tagimaktadir [8, 10, 12].

Nosema apis, ergin bal arilarinin sindirim sistemini enfekte
eden bir protozoondur ve tiim diinyada yaygin olarak bulunmaktadir
[1, 10, 11, 15). N.uapis'in 1liman ve sofuk bdlgelerde ciddi
enfeksiyonlara yol a¢gma olasilifi yiiksektir [7, 16]. N.apis
sporlarinin en Snemli kayna$i kovan igindeki kirlenmig peteklerdir
[3]. N.apis dokuya Ozgii bir parazittir ve yalmizca bal ans1 ventrikiilii
epitel hiicreleri igerisinde gelisir [3, 9]. Epitel hiicrelerinde sporlarin
¢ogalmasinin sicaklik ile ¢ok yakin iligkisi vardir, 30°C'nin altindaki
ve 380C'in iizerindeki sicaklikta parazitin geligmesi oldukga
yavaglamaktadir [14]. Yaygin bir enfeksiyonda ant bagina diigen spor
sayisimn 30 - 50 milyon olabilece¥i bildirilmistir [5]. 180 - 250
milyon gibi ¢ok yiiksek enfeksiyon yogunlufunu gosteren galigmalar
da bulunmaktadir [7].

Bal anlarinin erigkin formlar1 N.apis'e duyarhdir, larvalar
ise enfekte olmaz [1]. Nosema enfeksiyonunda enfekte arilarin farinks
bezlerinde atrofi oldugu ve bal iiretimindeki azalmamin buna bagh
oldugu ileri siiriilmektedir [9]. Ayrica Nosema enfeksiyonu bulunan




arilarda gegitli sekonder enfeksiyonlara duyarlihifin da arttif:
bilinmektedir [3].

Bu caligma, 1988 Apustos - 1989 Haziran aylan arasinda
Tekirdag, Mugla ve Istanbul yorelerinde gergeklestirilmistir.
Caligmanin amaci Tiirkiye'deki varlif: bilinen, ancak yofunlugu
hakkinda herhangi bir ¢aliyma bulunmayan N.apis'in yofunluunun
aragtirilmasidir.

GEREC VE YONTEMLER

Materyalin Toplanmasi
Birinci alan ¢aligmas: 1988 yilinin Afustos ayinda 'I‘ekirdzig

Ilinin Malkara flgesine bagli 7 koyde gergeklestirilmig ve toplam 26
kovandan 1490 ar1 6rnegi alinmugtir.

27

Ikinci alan galigmas: aym yilin Kasim ayinda Mugla ilinde, il |

merkezi ile Fethiye arasinda kalan bolgedeki 12 ancilik merkezinde
yapilmus, toplam 31 kovandan 2000 an 6rnegi toplanmugtir.

Ugiincii alan ¢aligmas: 1988 yilimin Kasim ayinda Istanbul
iline bagli Sultanbeyi ilgesinde toplam 20 kovandan 1952 an
toplanarak gergeklestirilmigtir.

Dérdiincii alan ¢aligmasi 1989 yilinin Nisan ayinda Tekirdag
iline bagh Merkez ligesinde ve ilgeye bagh kdylerde yapilmug ve
toplam 19 kovandan 1060 an 6regi toplanmugtir.

Son arazi ¢aligmas1 1989 yilimin Haziran ayinda Mugla ilinin
2. alan ¢aligmasinda gidilen yorelerde gergeklestirilmis ve toplam 20
kovandan 1440 an toplanmugtir.

Toplanan biitiin an émekleri % 70'lik etil alkolde saklanarak
laboratuvara ulagtinlmgtir.
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Anlarin abdominal bolgeleri N.apis aragtinlmas:i igin
kullanilmagtir, Sirtiistii yatinlan arn, toraksal segmentten sikica
tutularak tespit edilmig ve abdomenin terminal segmentinden yavasga
cekilerek barsaklar diganya alinmigtir. Aym kovandan alinan
(ortalama 45 - 60 an) anlar bir kap igine konulup iizerine her ar1 igin
1 ml olacak sekilde distile su eklenmig ve iyice ezilip kangtinlarak
homojen bir s1v1 haline getirilmigtir [4]. Bu sividan 16kosit pipetine
1/10 sulandirma oraninda gekilerek Neubauer lamu {izerine konmug ve
310 - 500 biiyiitmede 151k mikroskobunda incelenmigtir. Neubauer
larinda herbiri 1mm?

ise 0.1 mm'dir.

olan 9 adet kare vardir, bu karelerin derinligi

Caliymamuzda bir karedeki spor sayis1 sayilarak bulunan deBer
1x10° ile carpilmis ve bdylece 1 ml'deki spor sayisi elde edilmigtir.
1ml, bir anya karsilik geldifi icin bulunan deger bir an bagina diigen
spor sayist ya da N.apis  enfeksiyon yofunlufu olarak
degerlendirilmigtir. '

Nosema hastalifinin illere ve mevsimlere gore farklilik
gosterip gostermedigi, istatistiksel ¢Oziimleme yontemlerinden
bagimsiz iki grup kargilagtirma yontemi ile aragtinlmgtr [17].

BULGULAR

Yaptifimz taramalar Tekirda®, Mugla ve Istanbul yorelerinde
incelenen 126 kovanin tiimiinde de N.apis sporlarinin bulundugu
saptanmgtir ($ekil 1).

Aragtirma kapsamuna alinan yorelerde yapilan beg ayn alan
¢aligmas1 sonucunda elde edilen N.apis enfeksiyonu yofunlufuna
iligkin bulgularin 6zet dokiimii Tablo 1'de gdsterilmistir.
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Sekil 1. Nosema hastalifimin etkeni olan N.apis'in
sporunun béliinme esnasindaki gérinamii X1250.

Tablo 1. Nosema hastalifimin gozlendigi kovanlardaki
spor sayilarimin ortalama ve standart hata de@erleri.

Incelenen
Kovan An Spor Sayist
i Zaman Sayis1  Sayist  Ortalama + Standart Hata

Tekirdag ~ AgBustos 1988 26 1490  3.5308x1060 0.415x106
Tekirda§ Nisan 1989 19 1060 10.3368x106 0.639x106
Mugla Kasim 1988 31 1878  2.3516x106 0.215x106
Mugla Haziran 1989 20 1440  1.4800x106 0.164x106
istanbul  Kasim 1988 20 1952 1.5300x106 0.201x106

Tablo 1'de yer alan ortalama ve standart hata deferleri, kovan
toplamlan iizerinden bulunmugtur. Tablo 1 incelendifinde, Tekirdag
ilinde Nosema hastahgina daha fazla rastlandig: goriilebilir.

Aym mevsim kogullan dikkate alinarak Nosema hastalifinin
illere gore farklihifn Mugla (Kasim-1988), Istanbul (Kasim-1988)
gruplan i¢in aragtrilmigtir. Yapilan istatistiksel ¢6ziimleme sonuglan
Tablo 2'de verilmigtir.
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Tablo 2. Mugla (Kasim-1988) ve istanbul (Kasim-1988)
illerinde Nosema hastahf yogunluklarmmn

kargilagtirilmasi.
; Spor sayisi
Kovan sayisi Ortalama tandart Sapma F t
Mugla 31 2.3516x100  1.198x10 4.817*%  2.79*
Istanbul 20 1.53x106  0.900x106
* P<0.05

Yapllan varyanslarin egitlifi ve ortalamalann egitlifi test
sonuglanna gore, bolgeler arasinda hastalik degisimlerine ve
ortalamalarina gore farklilik oldugu 0.05 yanilma diizeyinde
soylenebilir. Mugla (Kasim-1988) ilinde Nosema hastalifinin
degigimi ve ortalamasi, Istanbul (Kasim-1988) ilinden farkh
bulunmugtur.

Aym iller ig¢in 6lgiim alindif1 dikkate alinarak, Nosema
hastalifinin mevsimlere gore farklilifi asafidaki gruplarda
incelenmigtir.

1. TekirdaB(A Bustos-1988) - Tekirdag(Nisan-1989)
2. Mugla (Kasim-1988) - Mugla (Haziran-1989)

Yapilan istatistiksel ¢Oziimleme sonuglan Tablo 3 ve
Tablo 4'de verilmigtir.

Tablo 3. Tekirdag ilinde Agustos-1988 ve Nisan 1989
doneminde Nosema hastahif yogunluklarimn

kargilagtirilmasa,
Spor sayist
Kovan sayist  Ortalama tandart Sapma_ F _t
ABustos 1988 26 3.5308x100  2.118x10 0.564 -9.32%
Nisan 1989 19 10.3368x106  2.783x106

* P<0.05



Tablo 4. Mugla ilinde Kasim-1988 ve Haziran 1989
doneminde Nosema hastahii yogunluklarinin
karsilagtirilmasi.
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Spor sayis1

Kovan sayist  Qrtalama Standart §a';gma F _t
Kasim 1988 31 2.3516x100  1.198x10 8.372% 3.22%
Haziran 1989 20 1.4800x106  0.732x100
* P <0.05

Tekirdag ilinde Austos 1988 ve Nisan 1989 donemlerinde
gorillen Nosema hastalifi aym defisimi gostermesine kargilik,
ortalamalar: arasinda farklilik oldufu 0.05 yamima diizeyinde
soylenebilir. Nisan 1989 doneminde hastalik difer doneme gore daha
fazla bulunmugtur. Mugla ilinde Kasim 1988 ve Haziran 1989
donemlerinde gorillen Nosema hastalifi, degisimlerine ve
ortalamalarina goére farkli oldufu 0.05 yanilma diizeyinde
soylenebilir. Kasim 1988 doneminde hastalifin diger doneme gore
daha fazla goriildiigii soylenebilir.

TARTISMA

Nosema hastalify tiim diinyada aricilik ig¢in ¢ok 6nemli bir
tehlike olugturmaktadir. A.B.D."de Nosema hastalifina bagh
kayiplarin biitiin diger ann hastaliklarina bagh kayiplara esit, hatta
daha fazla oldugu bildirilmistir [5].

Deneysel olarak N.apis'in tek bir sporunun bile inokiile
edilmesinin arida enfeksiyon olugturmak igin yeterli oldugu halde
ortalama enfektif doz (LDsq) cesitli galigmalarda 21.4.84 arasinda
bulunmugtur [1, 2, 5]. Ancak bir kovanda enfeksiyonun yerlegmesi,
koloni sayisinda giderek azalmaya yol agmasi, koloniyi zayiflatarak
yok etmesi igin an bagina kargilik gelen spor sayisinin 1 milyon'un
iizerinde olmasi gerektigi bildirilmigtir [13].
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Aragturmamizda, Tekirdag ilinde enfeksiyonun mevsim
agisindan en diigiik diizeyde bulunmasi gereken Agustos ayinda bile
1 milyon sporun altinda enfeksiyon yogunlugu bulunan hig¢bir kovana
raslanmamigtir. Ortalama spor sayisi 3.5308x10% olarak hesap-
lanmigtir (26 kovandan) (Tablo 1). Aym bdlgede enfeksiyon
yogunlugunun en yiiksek oranda beklendigi Nisan ayinda alinan
orneklerin incelenmesi sonunda spor sayisinin higbir kovanda
5 milyonun altina diigmedigi ve ortalama spor sayis1 dikkate alin-
diganda (19 kovandan) ise 10 milyonu gegtifi goriilmiistiir (Tablo 1),
Yapilan istatistiksel Q('iziimlcmé sonuglanna gére de mevsim
ortalamalan arasinda farklilik oldugu 0.05 yanilma diizeyinde
soylenebilir (p<0.05) (Tablo 3).

Mugla bolgesinden alinan orneklerde yapilan incelemeler
sonucunda Haziran ayinda ortalama spor sayisi 1.480x10° olarak
bulunmugtur. Kasim ayinda yapilan alan ¢caligmasinda, enfeksiyon
yogunlufunun beklenildifi gibi artmig (ortalama spor sayisi
2.3516x10%) olduu goriilmiistiir (Tablo 1, 4).

Istanbul ilinde alinan trneklerde ar1 bagina kargilik gelen spor
sayisinin 1.53x10% oldufu saptanmgtir. Incelenen iller iginde
Istanbul, enfeksiyon yogunlugunun en diisiik oldugu il olarak
goriilmiigtiir. Aym1 ayda Mugla ilinden alinan orneklerin sonuglar
arasindaki fark istatistiksel agidan énemli bulunmustur (Tablo 1, 2).

Nosema hastalif1 olan kovanlarda enfeksiyon yofunlugu
Nisan aymnda 1 milyon spor/ani sayisinin ¢ok iizerinde deBerlere
ulagtift baz1 aragtincilar tarafindan saptanmigtir [13]. Bizim
¢aligmamizda da Nisan ayinda Tekirdag ilinden alinan drneklerde
saptanan spor sayis1 10 milyon/an degerinin iizerindedir (Tablo 1).
Bahar aylan diginda Nosema enfeksiyon yogunluguknun artif, diger
bir dénem de sonbahardir. Mugla ili sonuglan incelendiginde




enfeksiyon yoBunlufunun artig gosterdigi ve bu artigin istatistiksel
olarak anlamli oldugu goriilmiigtiir (Tablo 4).

N.apis aragtinlmasinin planlandif: ¢aligmamizda alan
caligmalannin yapildig: 3 ile'de Agustos, Kasim ve Nisan aylarinda
gidilmesi amaglanmus, ancak karsilagilan gesitli giigliikler (Orn:
ancilanin ann vermekten kaginmasi gibi) nedeni ile yalmzca 5 alan
caligmas: gerceklestirilebilmigtir. Bununla birlikte ¢aligmanin
bulgulan ile, Nosema enfeksiyon yogunlugunun Nisan ve Kasim
aylannda en yiksek, yaz aylarninda da’en diisiik oldugu sonucunu
¢ikarmak miimkiindiir. Tekirdag ilinde enfeksiyon yogunlugunun
diger iki ile gore ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 1).
Enfeksiyonun en diigiik diizeyde olmas: gereken Austos ayinda bile
Tekirdag ili sonuglarimin Mugla ve Istanbul ili Kasim ay
sonuglarindan Snemli diizeyde yitksek olmasi dikkat ¢ekicidir.
Tekirdag ilindeki bu farkhlifin nedenleri iizerinde birkag olasihk ileri
sirmek miimkiindiir. Bolgede kig mevsiminin daha sert ve uzun
siirmest bir neden olarak diigiiniilebilir. Kanimizca daha da 6nemli bir
neden de koruyucu ve tedavi edici uygulamalann yetersizligi olabilir.
Bu hastalifa kargi kullanilan mevcut tedavi yontemlerinin dzha etkin

olarak uygulanmas: gerektigi ortaya konmug ve aricilar
bilgilendirilmigtir.
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OZET

Bu ¢aligmada; klastojenik etmenlerden trimethoprim, sigara kuliammi ve
radsyasyon'un (X 1gin1) kromozomal diizensizlikler iizerine bagimsiz ve katkil
eikileri aragtnimugtir. Caligma dort agamada gergekliegtirilmigtir:

1. Asamada Trimethoprim'in (TMP) kromozomal diizensizlikler iizerine
etkilerini aragtumak amact ile sigara icmeyen bireylerden alinan kanla, her birey
icin 3 farkli trimethoprim dozu (8.35 ve 60 pg/ml), 3 farkli uygulama siiresi
{6.24 ve 48 saat) ve bunlarin kontrolleri olmak iizere 12 farkl: lenfosit kiiltiiri
hazirlanmugtir. Aym prosediir II. agamada sigara igen bireylerden alinan kana
uygulanarak trimethoprim + sigara kollanimi'nin, III. agamada sigara igmeyen
radyoloji teknisyenlerinden alinan kana uygulanarak trimethoprim +
radyasyon'un ve IV, asamada sigara igen radyoloji teknisyenlerinden alinan kana
uygulanarak trimethoprim + sigara kullanimi + radyasyon’un kromozomal
diizensizlikler iizerine etkileri belirienmigtir. Trimethoprim uygulamasi in vitro
olurken, sigara kullammi ve radyasyondan etkilenim invivo olarak
gerceklegtirilmigtir.

Her agamada farkls doz-siire kombinasyonlar i¢in degerlendirilen metafaz
plaklannda &nce, kromozomal diizensizlik tipleri ve oranlart belirlenmigtir.
Daha sonra kromozomal diizensizlikler "Yapisal Kromozom Diizensizlikleri” ve
"Diizensizlik Igeren Hiicre” oranlarnt baghiffi altunda toplanmigtir. Bulgular
tizerinde yapilan istatistiksel deferlendirmelerde, agamalann dordiinde de
"Yapisal Kromozom Diizensizligi” ve "Diizensizlik Igeren Hiicre™ oranlari artan
trimethoprim dozuna paralel olarak yikselirken (p < 0.05), uygulama siiresi
arugindan etkilenmemistir (p > 0.05).

Agamalara ait "Yapisal Kromozom Diizensizligi® ve "Diizensizlik Igeren
Hiicre" oranlan bir birleri ile kargilagunildiginda 1. asamaya gore 11, I ve IV,
asamada, I1. agamaya gtire ise IV. asamada daha yiiksek bulunmugtur (p < 0.05-
0.01). Sigara igen bireylerden olugan II. asama ile sigara igmeyen radyoloji
teknisyenlerinden olugan III. agama arasinda "Yapisal Kromozom
Diizensizlikleri” ve "Diizensizlik Igeren Hiicre" oranlari agisindan fark olmadif
saptanmugtir (p > 0.05).

Anahtar Kelimeler: Trimethoprim, Sigara kullammi, Radyasyon, Kromozom
diizensizlikleri.

¢ (1)Mersin Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji B8limii, MERSIN/TURKIYE
(2)Dicle Universitesi,‘fl‘lp Fakiiltesi, DIYARBAKIR/TURKIYE
i (*) Bugalisma Dicle Universitesi Aragtirma Fonu tarafindan desteklenmigtir.




36

THE INDEPENDENT AND ADDITIVE EFFECTS

OF TRIMETHOPRIM, CIGARETTE SMOKING AND

RADIATION (X RAY) ON THE CHROMOSOMAL
ABERRATIONS

SUMMARY

The present study was aimed an investigation for independent and additive
effects of trimethoprim, smoking cigarettes and radiation (X ray) factors on
chromosomal abnormalities. The study was realized .n four steps.

In the first step the effects of trimethoprim on the chromosomal
abnormalities were investigated. With this aim twelve Iymphocyte cuitures
which contain three different trimethoprim doses (8.35 and 60 pg/ml) and three
different durations (6.24 and 48 hours) and controls of those in blood samples
taken from nonsmckers were prepared. The same procedure done for smokers
blood sample in the second step. Thus, both trimethoprim and smoking effect
were evaluated an this step. The effects of trimethoprim and radiation on
chromosomal abnormalities were evaluated in the third step by taking and
applying procedure on blood sample from radiology technicians who don't
smoke. Finally, trimethoprim, smoking and radiation effect were concidered by
using and applying procedure on the blood sample from smoking radiology
technicians in the fourth step. While applications of trimethoprim were realized
in vitro ways, smoking and radiation effect were realized in vivo ways.

Firstly, chromosomal abnormality types and rates determined with
assessing methaphases which contain the combinations of different dosses-
durations for each step. Then these abnormalities were classified in two
categories namely the ratio of "Structural Chromosome Abnormalities™ and
"The Cells Including Chromosomal Abnormalities”. The statistical analysis on
scores showed that the more trimethoprim doses, the more rates of "Structural
Chromosome Abnormalities” and "The Cells Including Chromosomal
Abnormalities” (p < 0.05). However the duration of application is non-
significant of scores of two categories (p > 0.05).

It was found that the ratio "Structural Chromosome Abnormalities” and
"The Cells Including Chromosomal Abnormalities” at second, third and fourth
steps were more higher ratio than first step, and fourth step was higher than
second step (p < 0.05-0.01). There is no difference on rates of two categories
between step I which containg applications from smoking persons and step 111
which contains applications from radiology technicians who don’t smoke
(p > 0.05).

Key Words: Trimethoprim, Cigarette smoking, Radiation, Chromosomal
aberrations.
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GIRIS

Bir folik asit antagonisti olan TMP, hiicrede folik asitin folinik asite
dontigiimiinii engeller. Folinik asit hiicrede adenin, guanin ve timin
niikleotidleri glisin, serin ve metionin aminoasitlerinin biyosentezinde rol
oynayan bir 6ncii molekiildiir. Hiicrede baz1 niikleotid ve aminoasitlerin
biyosentezinin aksamasi direkt ya da dolayl yoldan DNA, RNA ve protein
sentezinde aksamalara yol agmasi soz konusudur [4,11,12,16,17].

Sigara kullanimi insan saglhif1 agisindan en yaygin olan zararh
ahgkanhklann baginda gelmektedir. Sigara kullanimm sirasinda biinyeye
alinan sigara duman ve katran aracilifiyla 4000 ¢esit toksik madde kana
kangarak viicudun organ ve dokulanina dagilmaktadir. Insanlar iizerinde
yapilan ¢cahiymalarda bu maddelerden nornikotin, kotinin, anabazin, 2-
naftilamin, 4-aminobiyofenil, benzen, etilkarbomat, arsenik ve
kromium'un kesin olarak kansere neden oldupu; toliien, akrilonitrile, nikel,
kadmium ve kursunun da kanserojen olabilecefine ait bulgular
saptanmustir [18,29].

Bir insan dogal kaynaklardan her yil 0.15 rad (radyoaktif
elementlerce zengin iilkelerde : 10 rad), yasarm boyunca ise 10 rad dogal
radyasyon almaktadir. Cektirilen her rontgen filmi igin 20-60 milirem
arasinda radyasyon etkisinde kalmaktayiz [10,35]. Bir radyasyon tiirii olan
X 151 son yillarda 6zellikle tibbi tani ve saaltim alaninda oldukga
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu gahigmadaki radyoloji teknisyenleri
g glinde 100 civannda film gektiklerini belirtmiglerdir. Film bagina ortalama
g radyasyon miktarim 40 milirem kabul ettifimizde 100 x 40 = 4000 (4 rem)
. diizeyinde lokal uygulanan radyasyonla endirekt olarak etkilenmektedirler.
Radyasyon genetik materyal lizerinde, ya carptii molekiiliin yapisin
bozarak direkt, ya da iyonizan etkisi sonucu olusturdufu kararsiz ara

bilesiklerin kalitsal materyalle reaksiyona girmesi sonucu endirekt etki
yapar [9,10,35].
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Bu galigmanin temel amaci: TMP, sigara kullanimt ve radyasyonun
tek bagina ve birlikte neden olduklan kromozomal diizensizliklerin
belirlenmesidir. Kromozomal diizensizlikler dolayh bir mutajenite testi
olarak kabul edilmektedir [27]. Kromozomlar iizerinde proto-onkogen ad:
verilen, normal kogullarda inaktif ancak bazi mutajenlerin etkisi ile
aktiflegebilme dzellifine sahip kanser yapici genler bulunmaktadir. Sigara
kullanim ile, bagta akcifer kanseri olmak iizere baz1 kanser tiirlerinin,
Radyasyon ile de basta kemik iligi ve cilt kanseri arasinda direkt iligki
olduBunu gosterir bir ¢ok bulgu mevcuttur. Baz1 kanser tiirleri ile spesifik
bazi kromozomal diizensizlikler bir arada goriilmektedir. Hatta bu, kanser
tirlerinin tamisinda en onemli olgiitlerden birini olusturmaktadir
[3,14,22,28,30]. Ornzgin: ALL (akut lenfoblastik losemi) — t (8;14),
AML (akut myeloblastik 16semi) — t (8;21) veya (8;14), CML (kronik
myeloid 16semi) — t (9;22) ve APL (akut promyelositik 18semi) — t (15;
17) v.b [3]. Yukandaki agiklanan bilimsel gergekler de goz Oniine
alindifinda bu galigmadan dolayh olarak baz bilgilerinde edinilebilecegi

diigiintilmigtiir.
GEREC VE YONTEMLER

Dort agamadan olugan bu ¢aligmamuz, yakin gegmiglerinde viral
enfeksiyon gegirmemis, kemoterapi gérmemis ve yaglan 25-35 arasinda
degisen saglhikl erkek bireylerden alinan vendz kandan hazirlanan
kiiltiirlerle invitro kogsullarinda yapilmigtir. Her bir agamasi beger kisi ile
yapilan bu galigmada, her bir agamadaki bireylerin diger 6zellikleri
sunlardir:

1. Asamada, yukandaki o6zelliklere ek olarak, radyasyon etkisinde
kalmamug ve sigara igmeyen bireylerden alinan kanla hazirlanan lenfosit
kiiltiirlerinden kontrol gruplan olusturulduktan sonra terapétik dozdan
baglamak iizere artan ii¢ farkli doz (8.35 ve 60 pg/ml) ve iig¢ farkh siire
(6.24 ve 48 saat) kombinasyonu seklinde TMP uygulayarak; TMP'nin
'Kromozomal Diizensizlik Igeren Hiicre” ve "Yapisal Kromozom
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Diizensizligi" oranlan belirlendikten sonra kontrol gruplan ile doz gruplan
kargilagtinlarak TMP'nin kromozomal diizensizlik olugumuna etkisi
belirlenmigtir.

II. Asamada, aym ¢aligma en az 5 yildan beri giinde 20 adet sigara
igen sigara tiryakilerinden alinan kanla hazirlanan lenfosit kiiltiirlerine
birinci agamadaki prosediir aynen uygulanmigtir. Bu agamadaki bulgular 1.
agamadaki bulgularla kiyaslanarak sigara kullanimimin ve sigara kullanim
+ TMP'nin kromozomal diizensizlik olugumuna etkisi belirlenmistir.

III. Asamada, II. agamadaki Ozelliklerden farkhi olarak sigara
igmeyen ve en az 5 yildan beri radyoloji teknisyenligi yapan bireylerden
alinan kanla hazirlanan lenfosit kiiltiirlerine ayn1 prosediir uygulanmustir.
Bu agamadaki bulgular 1. agamadaki bulgular ile kiyaslanarak radyasyonun

ve radyasyon + TMP'nin neden oldufu kromozomal diizensizlikler
belirlenmigtir.

IV. Asamada, iigiincii agamadan farkl: olarak sigara i¢en radyoloji
teknisyenlerinden alinan kanla hazirlanan lenfosit kiiltiirlerine aym
prosediir uygulanmgtir. Bulgular, ilk li¢ agsama bulgulan ile kiyaslanarak
radyasyon + sigara kullanimu + TMP'nin kromozomal diizensizlikler
iizerine katkih etkileri belirlenmigtir.

-

Kromozom analizi i¢in, Moorhead ve arkadaglarinin geligtirdikleri
standart ya da makro kiiltiir tekniginin modifiye gekli olan tam kan teknifi
uygulanmagtir [21]. Preparatlarin hazirlanmasindan sonra, mikroskopi
¢aligmalan ile kaliteli ve degerlendirilebilecek nitelikleri tagiyan metafaz
plaklart saptanip, kromozomlar ayrintili olarak incelenmigtir. Giemsa ile
boyanan normal preparatlarda saptanan diizensizlik i¢eren kromozomlar,
kromozom grubu belirtilerek kayit edilmigtir. Tripsin bantlama yontemi ile
hazirlanan preparatlardaki kromozomal diizensizlikler ise kromozom
numarasi belirtilerek kayit edilmigtir. Ancak kromozom numaralarina gére
kromozomal diizensizligin tam tanisinin yapilabilmesi i¢in fotograflarin

I S
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¢ekilmesi gerekmektedir. 6 yil siiren ve toplam 12042 metafaz plafinin
surf insan giiciiyle degerlendirildigi boylesine biiyiik olgekli ¢aligmada,
¢ok spesifik ozellik tagiyan diizensizlikler diginda, tiim metafazlann
fotografinin gekilmesi olanakli olmamugtir. Metafaz plaklaninda belirlenen
tiim yapisal diizensizlik gegitleri, miktarlan belirlendikten sonra "Y apisal
Kromozom Diizensizlikleri” baghfi altinda toplanmugtir. lgerdigi
kromozomal diizensizlik sayis1 ka¢ olursa olsun, diizensizlik igeren her
metafaz bir metafaz kabul edilerek ve Oploidi tipi kromozomal
diizensizlikler de bu gruba dahil edilerek "Diizensizlik Igeren Metafaz”
bagh# altinda degerlendirmeye alinmigtir.

Kiiltiirlere TMP'nin uygulamasi: 72 saatlik lenfosit kiiltiirlerine
preparasyon saatinden 6.24 ve 48 saat 6nce, 8.35 ve 60 pug/ml dozunu
saflayacak gekilde stok TMP ¢ozeltilerinden eklenmistir. Kontrol
gruplarina ise aym siireler igin kiiltiir ¢ozeltisi eklenmigtir. Bulgular
saymmla elde edilen rakamsal degerler oldufundan her bir agama i¢in
aynintilh bir istatistiksel degerlendirme yapabilmek i¢in, kromozomal
diizensizlik oranlan Arc-Sin transformasyonu ile a¢1 degerlerine
doniistiiriilmiis ve faktdryel planlama diizeni ile degerlendirilmigtir [20].
Her agamada devreye giren ek klastojenik etmenin etkisi ise; agamalardaki

birbirine paralellik gosteren doz gruplan t oran testi ile degerlendirilmigtir
(371].

BULGULAR

Dort agamada gergeklegtirilen bu galigmada bulgular, "Kromozomal
Diizensizlik igeren Hiicreler" ve "Yapisal Kromozom Diizensizlikleri"
baghklan altinda incelenmigtir. Ayrnica satellit assosiasyonu bulgulan
kaydedilmigtir. Dort agamaya ait genel sonuglar Tablo 1'de verilmigtir.



Tablo 1. Farkh Asamalarda Kontrol ve Doz Gruplarina Ait

Kromozomal Diizensizliklerin Genel Sonuclari.
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2 13.128|23 |38 32|3|=8|=%
27 23 §8 8l 2815|3813
§§~ @go,go &3 E‘ggg ‘:‘%
EwnlZen = S INASAIRldL| &
IKontrol grubu  |868 | 846 | 22 | 2.53 |15 | 172 |8 {112 |1290
Tl Kontrol grubu {750 | 721 | 30 | 4.00 {25 | 333 |5 | 306 |40.80
1 Kontrol grubu_ | 750 | 715 | 35 | 466 |28 | 3.73 |9 1276 |36.80
IV Kontrol grubu_ 750 | 714 | 36 | 480 |31 | 4.13 |6 | 329 |43.86
I8ug/ml  |832 | 777 | 55 | 666 |61 | 7.33 |4 1128 [15.38
U 8pg/mi  |750 | 681 | 69 | 9.20 |89 |11.86 |5 |30z {40.26
Ul 8pg/ml |750 | 663 | 87 | 11.60 |89 |11.86 | 5 | 255 | 34
IV 8pug/ml |750 | 663 | &7 | 11.60 |88 |11.73 | 5 | 320 |42.66
135pg/ml 735 | 662 | 73 | 993 |83 |11.29 |4 |116 [15.78
W35pgml  |750 | 659 | 91 | 12.13 |101 | 1346 | 6 |307 |40.93
M 35pg/ml [750 | 651 | 99 | 13.20 |106 |14.13 | 5 | 269 |35.86
IV35pg/ml |750 | 645 | 105 | 14.00 115 |15.33 | 3 | 342 |45.60
160pg/ml |607 | 519 | 88 | 1449 | 88 [14.49 | 6 | 92 |15.15
60 pg/ml |750 | 649 | 101 | 13.46 |115 |15.33 | 2 [330 | 44
I 60 pg/ml |750 | 633 | 117 | 15.60 [127 1693 | 4 [275 |36.66
IV60 pg/ml |750 | 616 | 134 | 17.86 |143 |19.06 | 7 | 341 |45.46
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Diizensizlik igeren hiicrelere ait bulgular: Bir veya birden fazla
yapisal kromozom diizensizligi igeren hiicreler ve euploidi tipi
diizensizliklerin endomitoz ($ekil 1) ve endorediiplikasyon (Sekil 2)
kdkenli poliploidleri kapsamaktadir. Dort agama igin yapilan istatistiksel
degerlendirmelerde Diizensizlik Igeren Hiicre oranlan artan TMP dozuna
paralel olarak yiikselirken (p < 0.05) uygulama siiresi artigindan
etkilenmemigtir (p > 0.05). Bu nedenle degerlendirmeler doz artigt esas
alinarak yapilmigtir.
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Sekil 2. Endorediiplikasyon.
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Her agamadaki kontrol grubu ve doz gruplarina ait bulgular
incelendiginde, her asamada devreye giren yeni klastojenik etmenle birlikte
diizensizlik igeren hiicre oranlarinin genel olarak artt1§1 gozlenmektedir.
Sigara igmeyen bireylere gore; sigara icenlerde (p < 0.05) sigara igmeyen
radyoloji teknisyenlerinde (p < 0.01) ve sigara igen radyoloji teknisyenle-
rindeki oranlar (p < 0.01) daha yiiksek bulunmugtur. Sigara i¢en radyoloji
teknisyenlerindeki oranlar en yiiksek bulunurken, sigara igen bireyler ile
sigara igmeyen radyoloji teknisyenleri arasinda fark olmadif (p > 0.05)
belirlenmigtir. Istatistiksel degerlendirme sonuglari Tablo 2'de
gosterilmigtir.

Yapisal kromozom diizensizliklerine ait bulgular: Kromatid gap,
kromatid kirik, izokromatid kirik, duplikasyen, delesyon, fragment, ring
kromozom, asentrik kromozom, disentrik kromozom, miniit kromozom,
triradyal ve guadriradyal figiir bu basllk altinda degerlendirilmis ve baz
ornekler Jekil 3-6'da gosterilmigtir. Dort agama igin yapilan istatistiksel
degerlendirmelerde yapisal kromozom diizensizligi oranlar artan TMP
dozuna parale! olarak artarken (p < 0.05), uygulama siiresi arugindan
etkilenmemistir (p > 0.05). Bu nedenle degerlendirmeler doz artigi esas
alinarak yapilmigtir,

2
LS
!

Sekil 3. A: Asentrik fragment, B: Aq izokromatid gap,
C: DDG Assoiasyonu, D: DG Assoiasyonu.
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Tablo 2. Biitiin Asamalar Icin Kontrol ve Doz Gruplarinda
Diizensizlik Iceren Hiicre Bulgularmn Istatistiksel
Degerlendirme Sonuglari.

- iy
ot [~] -
1 . g ~ fgw
b [a\}
oroplr | 5 (& |5 % & SONUCLAR
|8 |g§ |®§
513 |52 |52
212128 |83 ||y NN [ ron | N, | gy
Nl 68| 750] 750 | 750 ] »
Kontrol 1.52 }2.31 2.44 076 | 0.88 10.12
%} 2.53] 3.86 466 | 4.80
Nl 8327 750 750 750 * i **
8 ug/ml ) 191 {346 344 1.52 1.52 {0
%] 6.61] 9,20 11.60 11.60
N| 73] 750 750 | 750 "
35 pg/ml . 1.35 1.97 2.41 0.62 1.07 1045
%] 9.93112.13] 13.20 114.00
N} 607{ 750 750 750 *
60 pg/ml 054 1056 | 1.66 | 1.17 | 234 {117
%|14.50113.49] 15.60 |17.86
N[3042[3000] 3000 | 3000 | * | ** | * P
| TOPLAM 2.53 | 4.55 5.51 092 } 298 (220
i % 782 9.66] 11.26 [12.06
= P < 001)

* (P <0.05
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Sekil 4. A: Quadriradyal figiir, B; Bq izokromatid kirik,
C ve E: Cq kromatid kirik, D; Cq kromatid gap,
F ve H: Bq kromatid kirik, G:DGG Assoiasyonu.

Sekil 5. A: Quadriradyal figiir, B: Triradyal figir,
C: Aq kromatid kink, D: Cq kromatid kinik,
E: Dq kromatid kirik, F: Cq izokromatid kirik.
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Sekil 6. A: Quadriradyal figiir, B: Cq izokromatid kink.

Asamalardaki kontrol ve doz gruplarina ait bulgular incelendifinde,
her agamada devreye giren yeni klastojenik etmenle birlikte Yapisal
Kromozom Diizensizligi oranlarinin genel olarak arttif1 goriilmiigtiir.
Sigara i¢meyen bireylere gore; sigara igenlerde (p < 0.01), sigara igmeyen
radyoloji teknisyenlerinde (p < 0.01) ve sigara igen radyoloji teknisyenle-
rinde bu oranlar (p < 0.01) daha yiiksek bulunmugtur. Sigara i¢en
radyoloji teknisyenlerindeki oranlar en yiiksek bulunurken, sigara igen
bireyler ile sigara igmeyen radyoloji teknisyenleri arasinda fark olmadif

(p > 0.05) belirlenmigtir. Istatistiksel degerlendirme sonuglar Tablo 3'te
gosterilmigtir.

Her agamada, yapisal kromozom diizensizli8i tipleri yogunluk
sirasina gore incelendiginde; 1. Asamada: kromatid gap % 34, kromatid
kink % 31.98, izokromatid gap % 10.89 ile ilk ii¢ siray1 olustururken, I1.
Asamada: kromatid kink % 37.20, kromatid gap % 22.02, izokromatid
kink % 10.71 olurken, III. Asamada: izokromatid kink % 25.07,
izokromatid gap % 21.86, kromatid gap % 19.53 ve IV. Asamada
kromatid kink % 36.07, izokromatid gap % 19.62 ve izokromatid kirtk
% 16.71 geklinde siralanmaktadir. Tablo 4'te goriildagii gibi.



Tablo 3. Biitiin Asamalar icin Kontrol ve Deney Gruplarmda

Yapisal Kromozom Diizensizl

*w e

igi Bulgularinin
Istatistiksel Degerlendirme Sonuclar:.
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Tablo 4. Dért Asama Icin Belirlenen Yapisal Kromozom

Diizensizligi Tiplerinin Miktar ve Yogunluklari
Gore Siralamsi,

Yapisal Sigara Sigara  |Sigara Igmeyen | Sigara Igen
Diizensizlik |lgmeyenler| lcenler ! Rad Tekn. | Rad. Tekn.
Tipleri NI % N| % | N % N %
Kromatid

gap 84| 34| 742202} 67 | 1953 ] 55} 14.58
Kromatid I =

kink 79131.98112537.20| 86 | 25.07 } 136 | 36.07
Izokromatid

gap 2711093 311 922] 75 | 2186 | 74| 19.62
Fragment 22| 890| 35{1041| 40 | 11.66 | 32 8.48
Izokromatid

kirik 161 6.47} 36110.71}f 52 | 15.16 { 63| 16.71
Delesyon 91364} 13| 386 1 0.29 5 1.32
Duplikasyon| 3| 1.21 1{ 0297 4 1.16 5 1.32
Diger Yapi-

sal * Diizen-

sizlikler 71283} 211 6.25] 18 5.24 7 1.85
Toplam 247| 100[336 100} 343 100 | 377 100

* Diger yapisal kromozom diizensizlikleri: Ring kromozom, Disentrik
kromozom, Asentrik kromozom, Triradyal goriintii ve Quadriradyal

goriintii.
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Yapilan istatistiksel degerlendirmelerde tiim agamalar igin
kromozomal diizensizlik olugumunun TMP uygulama siiresinden ziyade
TMP dozu artigina bagh olarak arttif1 saptanmastir. Bu nedenle siire
sabit tutulup TMP dozu artisinda tiim asamalarda genel olarak
"Kromozomal Diizensizlik Igeren Hiicre" oraminda artig oldugu
goriilmektedir Sekil 7'de goriildiigii gibi. Aym gekilde siire sabit
tutulup TMP dozu artisinda; "Yapisal Kromozom Diizensizlifi"”

oranlaninin iki istisna diginda genel olarak artig gosterdigi goriilmektedir,
Sekil 8'de goriildiigi gibi.

Kromozomal Dizensizlik lgeren Hicre Qranlan (%%)
=
g

94 \
£ 4
7
6 4
54
4 4
3 -
2
1A
L R B IR I ]
Koawol |35 pp/ml Koowral ' 35 pg/ml Koowof| 35 pgiml
8 ugimd 60 pgimd 8 ug/ml 60 pg/ml 8 pgimi 60 pgiml
»
6 Saat 24 Saat ) 48 Saar
O Sigara igmeyenler + Sigara if;enle::
0 Sigara Icmeyen Rad. Tek. * gigara Igen Rad. Tek

Sekil 7. Siire Sabit Tutulup TMP Dozu Artisinda Kromozomal
Diizensizlik Iceren Hiicre Oranlan.
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2 114
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2 71
E .
¥ 5
a2 4 +
Q.
k
= ] :
14 <
(} .
I | T T 1 ™
Korwrol 135 pg/ml Komrol ! 35 pgimi Konwrol{ 35 pp/m)
Spgiml 60 pg/mi 8ug/ml 60 pg/mi 8ug/md 60 ugimt
6 Saat 24 Saat 48 Saat

. Sigara lgmeyenter
o Sigara igmeven Rad. Tek.

+ Sigara Jcender
* Sigara lgen Rad. Tek.

Sekil 8. Uygulama Siresi Sabit Tutulup TMP Dozu Artism
Yapisal Kromozomal Diizensizligi Oranlar:.

Dort agamanin kontrol gruplanindaki "Diizensizlik Igeren Hiicre” ve

"Yapisal Kromozom Diizensizligi" oranlan sirasiyla, sigara igmeyenlerde:
% 2.53 ve % 1.72 iken, sigara icenlerde: % 3.86 ve % 3.33, sigara
igmeyen radyoloji teknisyenlerinde: % 4.66 ve % 3.73, sigara igen

radyoloji teknisyenlerinde ise % 4.80 ve % 4.13 olarak bulunmustur.

Dort agamanin 8 ug/ml'lik doz gruplarindaki "Diizensizlik Igeren

Hiicre" ve "Yapisal Kromozom Diizensizligi" oranlari sirasiyla, sigara
igmeyenlerde: % 6.66 ve % 7.33, sigara igenlerde: % 9.20 ve % 11.89,
sigara igmeyen radyoloji teknisyenlerinde: % 11.60 ve % 11.89, sigara
igen radyoloji teknisyenlerinde ise % 11.60 ve % 11.73 olarak

bulunmugtur.
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Dort agamamin 35 pg/ml'lik doz gruplanindaki "Diizensizlik Igeren
Hiicre” ve "Yapisal Kromozom Diizensizlifi" oranlar: sirasiyla, sigara
icmeyenlerde: % 9.93 ve % 11.29, sigara icenlerde: % 12.13 ve % 13.46,
sigara igmeyen radyoloji teknisyenlerinde: % 13.20 ve % 14.13, sigara
icen radyoloji teknisyenlerinde ise % 14.00 ve % 15.33 olarak
bulunmugtur.

Dért agamanin 60 pg/mi'lik doz gruplanndaki "Diizensizlik Igeren
Hiicre" ve "Yapisal Kromozom Diizensizligi" oranlar sirasiyla, sigara
icmeyenlerde: % 14.49 ve % 14.49, sigara igenlerde: % 13.46 ve
% 15.33, sigara igmeyen radyoloji teEnisyenlerinde: % 15.60 ve % 16.93,
sigara igen radyoloji teknisyenlerinde ise % 17.86 ve % 19.12 olarak
bulunmugtur.

Yukaridaki verilerden de anlagilacag: gibi "Diizensizlik Igeren
Hiicre"” ve "Yapisal Kromozom Diizensizligi" oranlan her asgamada devreye
giren ek klastojenik etmene bagh olarak diizenli bir artig gostermektedir.
Ayni durum her agamadaki kontrol grubundan sirasiyla 8 pg/mi, 35
pg/ml ve 60 pg/ml'lik doz gruplarina dogru gidildiginde de goriilmektedir.

SONUC VE TARTISMA

Yapilan yayin taramalaninda ii¢ klastojenik etmeni birarada
degerlendiren galigmaya rastlanmamigtur. Bu nedenle her klastojenik
etmenle ilgili literatiir bilgileri 6zetlendikten sonra galigmamzin paralellik
gosterdigi agamadaki bulgularla kiyaslamast yapilmigtr.

TMP'nin sitogenetik etkileri ile ilgili yapilan g¢aligmalarda;
Stevenson ve arkadaglan [34]: kontrol'de % 1.5-2.5, 5 ug/ml'de % 3.20
pg/ml'de % S yapisal kromozom diizensizligi, Sorensen ve Jensen [31]:
kontrol'de % 2, 320 mg TMP + 1200mg sulphamethoxazole (SMX)
invivo uygulamasinda % 2-4 yapisal kromozom diizensizligi, Budak ve
arkadaglan [5]: kontrol'de % 2.41 diizensizlik i¢eren metafaz ve % 1.20
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olan yapisal kromozom diizensizligi oranlanni, 8 pg/mi'de % 5.82 ve
% 5.62, 35 ug/ml'de % 9.24 ve % 9.82, 60 ug/ml'de ise % 12.23 ve
% 13.02 olarak belirlemiglerdir.

Bizim TMP'nin kromozomal diizensizliklere neden oldugu
seklindeki bulgumuz literatiir bulgulan ile birbirlerini desteklemektedir.
Ayrica % 2.53 olan diizensizlik iceren hiicre ve % 1.72 olan yapisal
kromozom diizensizli§i oranlarimz literatiirlerdeki doz, uygulama siiresi,
uygulama sekli ve denek yaglarindaki farkliliklarla birlikte degerlendiril-
diginde genel olarak birbirlerini destc}dcdigi sOylenebilir.

Sigara kullaniminin sitogenetik etkileri ile ilgili yapilan
¢aligmalarda; Sorsa ve arkadaglar1 [32]: pasif sigara igicilerinde % 4.6,
aktif sigara igicilerinde % 5 kromozomal diizensizlik igeren hiicre,
Vijayelexmi ve Evans [36]: sigara tiryakilerinde % 8.16 yapisal kromozom
diizensizligi, Littlefield ve Joiner [19]: sigara tiryakilerinde % 4.53 yapisal
kromozom diizensizligi, Spita ve arkadaglar [33]: sigara igen pharinks
kanserlilerde % 4.5, ve Larinx kanserlilerde % 10.8 yapisal kromozom
diizensizlifi, Budak ve arkadaglan [S]: sigara igenlerde % 4.72 diizensizlik
igeren metafaz ve % 3.77 yapisal kromozom diizensizligi, Paakkaen ve
arkadaglari [24]: sigara icenlerde %6.812.6 kromozomal diizensizlik i¢eren
hiicre, Crane ve arkadaglan [6]: giinde 1-20 adet sigara igenlerde % 1.6,
giinde 20-40 adet sigara igenlerde % 1.8, 40 adetten fazla igenlerde ise
% 5.4 kromozomal diizensizlik igeren hiicre belirlemiglerdir.

Sigara kullaniminin kromozomal diizensizliklere neden oldugu
seklindeki bulgumuz literatiir bulgulari ile birbirlerini desteklemektedirler.
Aynca % 3.86 olan diizensizlik igeren hiicre ve % 3.33 olan yapisal
kromozom diizensizligi oranlarimiz, literatiirlerdeki olgu yaglan, giihliik
igilen sigara miktarlan, tiryakilik siiresi, hastalik ve benzeri 6zel

durumlarla birlikte degerlendirildiginde birbirlerini destekledigi
sGylenebilir. ' '
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Radyasyonun sitogenetik etkileri ile ilgili yapilan ¢aligmalarda;
Ohtaki ve arkadaglan [23]: Hirogima atom bombasi kazazedelerinde % 34
kromozomal diizensizlik iceren hiicre ve % 38 yapisal kromozom
diizensizligi, Evans ve arkadaglan [8]: 10 yil siire ile 5 rem gama 1511
etkisinde kalan 25 yasindaki iggilerde % 1.5740.85, 40 yas grubunda
% 3.2710.57 ve 55 yas grubunda % 4.9710.99 yapisal kromozom
diizensizligi, Gooh [13]: 22.88-365 rad nétron ve gama 151m etkisinde
kalan niikleer tesis kazazedelerinde % 15.4 diizensizlik igeren hiicre ve
% 23 yapisal kromozom diizensizligi, Ramalho ve arkadaglar [26]: invitro
X 1yin1 uygulamalarinda 100 rad'da % 27.5, 150 rad'da % 36.5,
200 rad'da % 107, 300 rad'da % 134 ve 400 rad'da % 212 yapisal
kromozom diizensizlifi, Dolphin ve arkadaglan [7]: invitro X 151m
uygulamalarinda 50 rad'da % 5.99, 100 rad'da % 17.7, 200 rad'da
% 70.4, 300 rad’da %151, 400 rad'da % 224, 500 rad'da % 420 ve
700 rad'da % 678 yapisal kromozom diizensizligi, Pantelias [25]: Cin
hamster over hiicrelerine 6 Gy X 151nim 30 dakika uyguladifinda % 11,
1 saat uyguladiginda % 21, 3 saat uyguladifinda % 29 yapisal kromozom
diizensizligi, Heras ve arkadaglar1 [15]: 200 rad radyasyon etkisinde
kalmig Turner sendromlularda % 38.616.37 yapisal kromozom
diizensizligi, Bender [2]: 100 rad X 151m uygulanmig lenfosit kiiltiirlerinde
% 7 oraninda yapisal kromozom diizensizligi belirlemislerdir. Balasam ve
arkadaglan [1]: diisiik dozda ve uzun siire radyasyon etkisinde kalan
iscilerde yapug1 ¢aligmada yapisal kromozom diizensizligi oranlanm
kontrollere gore 2-3.5 kat daha yiiksek olarak bulmuglardir.

Sigara igmeyen radyoloji teknisyenlerinde belirlemis oldufumuz
% 4.66 olan kromozomal diizensizlik igeren hiicre ve % 3.73 olan yapisal
kromozom diizensizligi oranlarimi, doz farki, 1gin kaynafinin farkli
olmas, etkileme big¢imi ve etkilenme siirelerinin farkliliy gibi farkliliklar
nedeniyle oranlar arasinda saglikli bir kiyaslama olanag: bulunmamakta-
dir. Ancak radyasyonun kromozomal diizensizliklere neden oldugu
seklindeki bulgumuz literatiir bulgulan ile birbirlerini desteklemektedir.
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Sigara icen radyoloji teknisyenlerinde belirlemis olduumuz % 4.80

diizensizlik iceren metafaz ve % 4.13 yapisal kromozom diizensizligi
oraninin ilk {i¢ agamadaki oranlardan daha yiiksek oldugu belirlenmigtir.
Yapilan yayin taramalaninda ii¢ klastojenik etmeni birarada degerlendiren
caligmaya rastlanmadifindan bizim bulgulartmizla herhangi bir
kiyaslamaya gidilememigtir. Bu c¢aligmadan ¢ikartilan en Onemli
sonuglardan bir tanesi II. agamadaki sigara i¢en bireyler ile 1. agamadaki
sigara igmeyen radyoloji teknisyenleri arasinda kromozomal diizensizlik
oranlaninin fark gostermemesi, bir difer deyisle bu iki gruptaki bireylerin
kromozomal anomali olugumu agisindan aymi riski tasidiklarimin
belirlenmesi olmugutr.
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B3-C3 KARELERI ICIN YENI FLORISTIK KAYITLAR

Gelig tarihi (received) : 16.1.1996
B. Mutlu (D, S. Erik (1)
OZET
1993-1995 yillan arasinda Kizildag (Isparta) Milli Parka'ada yirtitiilen
floristik aragttrmalar sirasinda toplanmig olan bitkilerin adlandinlimas:
sonucunda 122 tiiriin Tiirkiye Florasindaki B3 ve C3 kareleri igin yeni kayxt
oldufu belirlenmigtir,

Anahtar Kelimeler: Flora, Yeni kare,

NEW FLORISTIC RECORDS FROM B3-C3 SQUARE

SUMMARY

122 plant species were found to be new floristic records for the B3 and C3
squares in Turkish Flora. This research were carried out during floristic study of
Krzildag Nationat Parc in Isparta provence between 1993 and 1995,

Key Words: Flora, Floristic records.

GIRIS

Bu makalede adi gecen bitki tiirleri Kizildag (Isparta) Milli
Parki'nda yapilan aragtirmalar sirasinda toplanmigtir. Kizildag, Isparta
ilinin Sarkikaraagag ilgesi sinirlannda kalmakta olup, Isparta'ya 120 km,
Sarkikaraagiag'a 5 km mesafededir. Iran-Turan fitocografik bolgesi i¢inde
yer alan ¢aligma alam, Akdeniz fitocografik bolgesine de kug ugusu 40 km
mesafededir.

(1) Haceutepe Universitesi,Fen Fakiiltesi,Biyoloji Bolimii,Beytepe-ANKARA/TURKIYE
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Caligma alam 38. enlem ile yaklagik olarak ortadan ikiye
bolinmektedir. 38. enlemin kuzeyinde kalan kesim Tiirkiye Florasindaki
kareleme sistemine gore B3, giineyinde kalan kesim ise C3 karesinde yer
alir [3]. Caligma alan1 giineyde Beysehir Goli'niin kuzey kiyilanyla,
kuzeyde Milli Park simriyla, doguda Beysehir-Isparta, banda ise
Sarkikaraagac-Yenigarbademli karayoluyla sinirlandinimgtir.,

Alanin yiiksekligi en az olan yeri 1150 m ile Beysehir Golii
kiyilaridir. En yiiksek yerini ise 1910 m ile Kizildag olusturmaktadir.
Aragtirma alan1 tamamen Iran-Turan fitocografik bolgesi iginde yer
almasina ragmen Beysehir Golii tizerinden Akdeniz iklimi buralara kadar
ulagmakta ve vejetasyon iizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle
en bagta odunlu Akdeniz elemanlar olmak iizere 'digerleri de buraya kadar
yayilma olanag: bulmuglardir. Caligma alaninda yer alan Cedrus libani,
Juniperus excelsa ve Quercus coccifera baglica orman olusturan
orneklerdir.

GEREC VE YONTEMLER

Bu tiirlerin yayilig alanlaninin tesbiti agamasinda Floradan [3] tesbit
edilen bitkiler daha sonra kaynaklar kisminda belirtilen, gerek yeni kare
kayd: {1,2,8,11,16,18,19,20,21], gerekse floristik yayinlardan
(3,10,12,13,14,15,17] kontrol edilerek son geklini almigtir. Aragtirma
sirasinda en ¢ok yararlandifimiz eser J. Donner'in ¢aligmalan olmugtur
[5,6,7]. Ayrica §. Yildinmli'mn Tiirkiye bitkilerinin yayilig alanlan
atlas1 olusturulmas: iizerindeki ¢aligmalarindan da biiyiikk dlgiide
yararlanilmigtir.

Bitkiler verilirken florada belirtilen karelerden ¢ok uzaklarda
toplanmigsa, bitkinin yayiligina yeni katkilar getirebiliyorsa da bu 6zellik
de tiiriin altinda belirtilmigtir.
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Familyalar ve tiirler divisiolan altinda alfabetik siraya gore
verilmigtir. Bitkiler yazilirken kisaltma amaci ile Isparta ili ve
SarkikaraaBag ilgesi yazilmadan lokaliteler verilmistir. Lokalitenin sonunda
bitkinin ait oldugu fitocografik bolge ve tehlike kategorisi (koyu olarak,
kogeli parantez iginde) verilmigtir [9].

Yeni yayilig alanlanyla bu makalenin Tiirkiye Florasi'ndaki
bitkilerin yayiligina yeni katkilar getirecefine inamyoruz. Makalede gegen
bu bitkiler béliimiimiiz herbaryumunda (HUB) muhafaza edilmektedir.

BULGULAR
PTERIDOPHYTA

ASPIDIACEAE

Dryopteris filix-mas (L.) Schott

B3 : Park girisi yamaglari, Cedrus libani ormam, serpantin, 1200-
1300 m, 17/11/1993. Mutlu 158.

GYMNOGRAMNACEAE
Anogramma leptophylia (L.) Link
B3 : Kuzgun Tepe, kaya iizeri, 1350 m, 24/7/1994. Mutlu 1804.

SINOPTERIDACEAE

Chelianthes persica (Bory) Kuhn

B3 : Park girisi yamaglari, Cedrus libani ormani, serpantin, 1200-
1300 m, 17/11/1993. Mutlu 163.

SPERMATOPHYTA
GYMNOSPERMAE

CUPRESSACEAE

Juniperus sabina L.

B3 : Park girisi yamaglari, Cedrus libani ormam, serpantin, 1200-
1300 m, 17/11/1993. Mutlu 152.


http:Dryopterisfilix-m.as

ANGIOSPERMAE
DICOTYLEDONAE

AMARANTHACEAE

Amaranthus chlorostachys Willd.
C3 : Dorisogiitler, tarla kenan, 1150 m, 16/10/1994. Mutlu 1168.

APIACEAE

Eryngium kotschyi Boiss.
B3 : Kizildag, 1600-1700 m, 25/6/1994. Mutlu 927. Dogu
Akdeniz dag elementi? Endemik, [nt].

Prangos ferulacea (L.) Lindl.

B3 : Sazlipinar'dan Kiilbagi Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,
24/6/1994. Mutlu 791.

ASTERACEAE

Anthemis cotula L.

B3 : Catakbagi etekleri, tarla kenari, 1150-1300 m, 16/10/1994.
Mutlu 1116.

Centaurea anthemifolia Hub.-Mor.

B3 : Beltas1 Dagy etekleri, Quercus coccifera makiligi, serpantin,
1156-1250 m, 25/6/1994. Mutlu 900. Endemik, [R].

(CS5'den sonra ikinci, B serisinden ilk kayit.)

Helichrysum arenarium (L.) Moench subsp. aucheri (Boiss.)
Davis & Kupicha

B3 : Sazhpinar'dan Kiilbag1 Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,
24/6/1994. Mutlu 784. Iran-Turan elementi. Endemik, [nt].




Onopordum bracteatum Boiss. & Heldr. var. arachnoideum
S. Erik & H. Siimbiil

C3 : Kiyakdede Dag1-Goztepe Dag arasi, 1200-1300 m,
23/7/1994. Mutlu 985.

Pilosella hoppeana (Schultes) C.H. & F.W. Schultz. subsp.
cilicica (NP) Sell & West
B3 : Begkardegler gukuru, 1250-1300 m, 25/6/1994. Mutlu 779.

Scorzonera mollis Bieb. subsp. szowitzii (DC.) Chamberlain
B3 : Kiigiiksivri Tepe, su deposu kargisi, Cedrus libani ormani,
1300 m, 23/4/1994. Mutlu 334, Irar;fTuran elementi.

Scorzonera semicana DC.
B3 : Kiz1ldag, Cedrus libani ormani, 1600-1700 m, 25/6/1994.
Mutlu 928. Iran-Turan elementi. Endemik, [nt].

Taraxacum turcicum van Soest
B3 : Oman evleri-park girisi aras1, Cedrus libani ormani, 1150-
1250 m, 23/4/1994. Mutlu 307. Endemik, [nt].

Tragopogon buphthalmoides (DC.) Boiss. var. buphthalmoides
B3 : Orman evleri-park girigi arasi, Cedrus libani -Quercus
coccifera kanigik ormani, 1100-1250 m, 27/5/1994. Mutlu 510.
Iran-Turan elementi.

Xeranthemum longipapposum Fisch. & Mey.
B3 : Sazlipinar'dan Kiilbag1 Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,
24/6/1994. Mutlu 725.

BORAGINACEAE

Alkanna incana Boiss.

B3 : Orman evleri-park girigi aras1, Cedrus libani ormam, 1100-
1250 m, 27/5/1994. Mutlu 587. Dogu Akdeniz elementi.
Endemik, [R].

(C3 ve C4'den sonra iigiincii, B serisinden ilk kayit.)
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Anchusa pusilla Gugul
C3 : Kiyakdede Dag1 yamaglar, 1150 m, 11/5/1995. Mutlu 1308.

Asperugo procumbens L.
B3 : Kiyakdede Dafs yamaglan, tarla kenar1, 1150 m, 11/5/1995.
Mutlu 1302. Avrupa-Sibirya elementi.

Myosotis lithospermifolia (Willd.) Hornem
B3 : Orman evleri-park girisi arast, Cedrus {ibani ormani, 1100-
1250 m, 27/5/1994. Mutlu 581.

Mpyosotis refrecta Boiss. subsp. refrecta
B3 : Buzlukale Tepe, Quercus coccifera alu, serpantin, 1250-
1300 m, 23/4/1994, Mutlu 368. Akdeniz elementi.

Onosma cappadocicum Siehe ex H. Riedl
B3 : Kizildag, 1600-1700 m, 25/6/1994. Mutlu 931. Dogu-
Akdeniz dag elementi. Endemik, [R].

BRASSICACEAE

Alyssum condensatum Boiss. & Hausskn. subsp. flexibile (Nyar)
Dudley

B3 : Beltas1 Dagh etegi, Quercus coccifera makiligi, serpantin,
1250-1350 m, 25/6/1994. Mutlu 896.

Alyssum filiforme Nyar
B3 : Sazhipinar'dan Kiilbag1 Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,
24/6/1994. Mutlu 673. Iran-Turan elementi. Endemik, [nt].

Alyssum peltarioides Boiss. subsp. virgatiforme (Nyar) Dudley
B3 : Kiigiiksivri Tepe kuzey yamaglari, 1250-1300 m, 25/6/1994.
Mutlu 865. Endemik, [nt].

Arabis aubrietioides Boiss.
B3 : Orman evlerine gelen yol kenan, Cedrus libani ormani, 1250-
1300 m, 22/4/1994. Mutiu 297. Endemik, [R].



Conringia perfoliata (C.A Mey.) Busch
B3 : Catak Dagi, 1150-1300 m, 22/4/1995. Mutlu 1242,

Drabopsis verna C. Koch
B3 : Kiilbayi Tepe yamaci, 1150 m, 22/4/1995. Mutlu 1252.
fran-Turan elementi.

Hesperis kotschyi Boiss.
B3 : Zeybek Tepe, 1250-1300 m, 25/6/1994. Mutlu 838. Iran-
Turan elementi. Endemik, [nt].

Isatis glauca Aucher ex Boiss. subsp? galatica Yildinmh
C3 : Ak¢esme kargist sulama kanali yani, 1200 m, 2/6/1995.
Mutlu 1373,

Lepidium perfoliatum L.
B3 : Park girisi, yol kenar, 1200 m, 22/4/1995. Mutlu 1373.

Lepidium sativum L. subsp. sativum

B3 : Park girisi, yol kenan, atksu yam, 1200 m, 22/4/1995.
Mutlu 1374,

Raphanus raphanistrum L.
B3 : Park girigi, yol kenan, 1200 m, 11/5/1995. Mutlu 1386.

Thlaspi arvense L.
C3 : Kiyakdede Dag1-Goztepe Daj arasy, tarla kenari, 1200 m,
11/5/1995. Mutlu 1343.

CAMPANULACEAE

Asyneuma virgatum (Labill.) Bornm subsp. cichoriiforme (Boiss.)
Damboldt

B3 : Zeybek Tepe, 1250-1300 m, 25/6/1994. Mutlu 831. Dogu
Akdeniz elementi. Endemik, [R].
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Campanula involucrara Aucher ex DC.
B3 : Sazlipinar'dan Kiilbag: Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,
24/6/1994, Mutlu 734, Iran-Turan elementi.

Campanula stricta L., var. stricta

B3 : Kizildag, 1600-1700 m, 25/6/1994. Mutlu 932. Iran-Turan
elementi.

Legousia falcata (Ten.) Fritsch
B3 : Omman evleri-hastane ingaati arast, Cedrus libani-Quercus

coccifera kangik ormant, 1150-1250 m, 26/5/1994. Mutlu 460.
Akdeniz elementi.

CARYOPHYLLACEAE

Arenaria ledebouriana Frenzl var. parviflora Boiss.
B3 : Kizildag, 1100-1250 m, 25/6/1994. Mutlu 940. Iran-Turan
elementi. Endemik, [nt].

Cucubalus baccifer L.
C3 : Dortsogiitler, bahge kepari, 1150 m, 16/10/1994. Mutlu 1171,

Dianthus elegans d'Urv. var. elegans
B3 : Catakbag! etekleri, tarla kenan, 16/10/1994. Mutlu 1125,

Holosteum umbellatum L. var. umbellatum

B3 : Begkardegler Cukuru, maki i¢i acik alan, 1200 m, 25/3/1994.
Mautlu 216.

Silene bupleroides L.

B3 : Sazhpmar'dan Kiilbag: Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,
24/6/1994. Mutlu 723.



Silene tunicoides Boiss.
B3 : Orman evleri-park girigi arasi, 1100-1250 m, 27/5/1994.
Mutlu 542. Dogu Akdeniz elementi. Endemik, [R].

CHENOPODIACEAE

Chenepodium album L. subsp. album var. microphylium (Boenn.)
Acllen

C3 : Kiyakdede Dagi yamaglan, tarla kenan, 1100 m, 23/7/1994.
Mutlu 982.

(A2 ve A8'den sonra tigiincii, B serisinden ilk kayit.)

Chenepodium botrys L.
B3 : Kizildag kuzey yamaci, 1300 m, 24/7/1994. Mutlu 1075.

Chenepodium foliosum (Moench) Aschers.
B3 : Kizildag kuzey yamaci, 1300 m, 24/7/1994. Mutlu 1068.

Chenepodium vulvaria L.
B3 : Kizildag kuzey yamaci, 1300 m, 24/7/1994. Mutlu 1066.

Noaea mucronata (Forssk.) Aschers. & Schweinf subsp. mucronata
B3 : Park girisi yamaglari, Cedrus libani ormani, serpantin, 1200-
1400 m, 18/11/1993. Mutlu 181.

CISTACEAE

Helianthemum kotschyanum Boiss.
B3 : Orman evleri-park girigi arasi, Quercus coccifera orman,
1150-1250 m, 27/5/1994. Mutlu 214, Iran-Turan elementi.

CRASSULACEAE

Rosularia chrysantha, (Boiss.) Tahkt.
B3 : Kizildag, 1600-1700 m, 25/6/1994. Mutlu 933. Dogu
Akdeniz daf elementi. Endemik, [nt].
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EUPHORBIACEAE

Euphorbia phymatosperma Boiss. & Gaill. subsp. phymatosperma
C3 : Beltagi Dag1 yamaglan, serpantin, 1300-1400 m, 26/3/1994.
Mutlu 240. fran-Turan elementi.

FABACEAE

Alhagi pseudoalhagi (Bieb.) Desv.
C3 : Kiyakdede Dafn yamaglar, tarla kenan, 1100 m, 24/6/1994.
Mutlu 978. lran-Turan elementi.

Astragalus plumosus Willd. subsp. krugeanus (Freyn & Bornm)
Chamb. & Matthews

B3 : Oman evleri-park girisi arasi, 1150-1250 m, 27/5/ 1994.
Mutlu 553. Iran-Turan elementi. Endemik, [nt].

Colutea melanocalyx Boiss. & Heldr. subsp. melanocalyx
B3 : Orman evleri-hastane ingaat1 arasi, Cedrus libani-Quercus

coccifera kangtk ormani, 1150-1250 m, 26/5/1994. Mutlu 411.
Endemik, [R].

Lathyrus saxatilis (Vent.) Vis.

B3 : Buzlukale Tepe Quercus coccifera alty, serpantin, 1250-1300
m, 23/4/1994. Mutlu 364. Akdeniz elementi.

Lathyrus setifolius L.
B3 : Orman evleri-hastane ingaat arasi, Cedrus libani-Quercus

coccifera kangtk ormani, 1150-1250 m, 26/5/1994. Mutlu 459.
Akdeniz elementi.

Medicago radiata L.
B3 : Fakilar Koyii, Kaya Tepe, tarla kenari, 1250 m, 3/6/1995.
Mutlu 1492. iran-Turan elementi.
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Trigonella strangulata Boiss.

B3 : Orman evleri-hastane ingaat: arasi, Cedrus libani-Quercus
coccifera kanigik ormani, 1150-1250 m, 27/5/1994. Mutlu 461.
Iran-Turan elementi.

Trigonella tenuis Fisch.
B3 : Orman evleri-hastane ingaati arasi, Cedrus libani-Quercus

coccifera kangtk ormani, 1150-1250 m, 27/5/1994. Mutlu 462.
Iran-Turan elementi.

Vicia villosa. Roth subsp. eriocarpa (Hausskn.) P.W. Ball.
B3 : Orman evleri-hastane ingaat arasi, Cedrus libani-Quercus
coccifera kangik orman, 1150-1250 m, 26/5/1994. Mutlu 427.

GERANIACEAE

Geranium lasiopus Boiss. & Heldr.
B3 : Kiigiiksivri Tepe dogu yamac, kaya iizeri, 1250-1300 m,
25/6/1994. Mutlu 848. Iran-Turan elementi. Endemik, [R].

Geranium lucidum L.
B3 : Kiigiiksivri Tepe kuzey yamaci, Cedrus libani ormani,
1300 m, 5/5/1995. Mutlu 1249.

Geranium sylvaticum L.,

C3 : Kiyakdede Dag1 yamaglar, kurumug dere kenan, 1100 m,
2377/1994. Mutlu 966. Avrupa-Sibirya elementi.

ILLECEBRACEAE

Paronychia argyroloba Stapf

B3 : Orman evleri-hastane ingaati arasi, Cedrus libani-Quercus
coccifera karigik ormani, 1150-1250 m, 26/5/1994. Mutlu 433.
Endemik, [R].
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LAMIACEAE

Lamium pisidicum R. Mill

B3 : Orman evleri-hastane ingaati arasi, Cedrus libani-Quercus
coccifera kangik ormani, 1250-1300 m, 22/4/1994. Mutlu 271.
Endemik, [R].

Origanun onites L.
B3 : Buzlukale Tepe yamac, Quercus coccifera makiligi, 1150-
1250 m, 25/6/1994. Mutlu 892. Dogu Akdeniz elementi.

Sideritis serratifolia Hub.-Mor.
B3 : Sazlipinar'dan Kiilbagt Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,

24/6/1994. Mutlu 721. Dogu Akdeniz elementi. Endemik, [R].

(C4 ve C5'den sonra iigiincii, B serisinden ilk kayit.)
MALVACEAE

Alcea apterocarpa (Fenzl) Boiss.
B3 : Park girisi, yol kenar1, 1100 m, 25/6/1994. Mutlu 958.
Iran-Turan elementi. Endemik, [R].

OROBANCHACEAE

Orobanche caucasica G. Beck.
B3 : Fakilar Koyii, Kaya Tepe, tarla kenar, Lamiaceae iizerinde,
1250 m, 3/6/1995. Mutlu 1493.

PAPAVERACEAE

Glaucium flavum Crantz
B3 : Park girisi, yol kenar1, 1200 m, 2/6/1995. Mutlu 1405.

e etk 1.8l e B 3.



Papaver commutatum Fisch. & Mey.

B3 : Buzlukale Tepe, Quercus coccifera alty, serpantin, 1250-1300
m, 23/4/1994. Mutlu 360.

Papaver postii Fedde
B3 : Bedikpinan, ¢egme kenari, 1000-1100 m, 23/4/1994. Mutlu
1095. Dogu Akdeniz elementi. [R].

PLUMBAGINACEAE

Acantholimon caesareum Boiss. & Bal.

B3 : Park girigi, Cedrus libani orman: agikhigs, serpantin, 1200-
1300 m, 17/11/1993. Mutlu 153. Iran-Turan elementi. Endemik,
[nt].

POLYGONACEAE

Polygonum arenastrum Bor.
B3 : Kiigiiksivri Tepe kuzey yamaci, Cedrus libani ormam, yol
tizeri, 1250 m, 25/6/1994. Mutlu 800.

Rumex patientia L.
B3: Park girisi, yol kenart, 1200 m, 2/6/1995. Mutlu 1396.

RANUNCULACEAE

Anemone blanda Schott & Kotschy
B3 : Zeybek Tepe kuzey yamacy, Cedrus libani-Juniperus excelsa

kangik ormam, serpantin, 1250-1300 m, 25/3/1994. Mutlu 213.
[V].

Thalictrum isopyroides C.A Mey.

C3 : Kiyakdede Dag dogu yamaci, tarla kenari, 1300 m,
23/4/1994. Mutlu 1329.
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ROSACEAE

Amelanchier parviflora Boiss. var. dentata Browicz

B3 : Orman evleri-hastane ingaati arasi, Cedrus libani-Quercus
coccifera kangik ormani, 1150-1250 m, 26/5/1994. Mutlu 419,
Dogu Akdeniz elementi.

Amygdalus graeca Lindley
B3 : Park girigi-hastane ingaat1 aras1, 1200 m, 2/6/1995. Mutlu
1441. Dogu Akdeniz elementi.

Crataegus szovitsii Pojark
C3 : Kiyakdede Dag1 yamaglan, 1100 m, 23/7/1994. Mutlu 976.
Iran-Turan elementi?

Crataegus microphylla C. Koch
C3 : Akgesme kargis sulama kanali yani, tarla kenart, 1150 m,
23/7/1994. Mutlu 1034. Hyrcano-Oksin elementi.

Orthurus heterocarpus (Boiss.) Juz.
B3 : Sazlipinari'ndan Kiilbag1 Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,
24/6/1994. Mutiu 740.

Prunus cocomilia Ten var. cocomilia

(3 : Kiyakdede Dag: yamaglar, tarla kenari, 1100 m, 24/6/1994.
Mutlu 961. [R].

Pyrus elaeagnifolia Pallas subsp. kotschyana (Boiss.) Browicz
B3 : Sazlipinar'dan Kiilbagi Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,
24/6/1994. Mutlu 757.



RUBIACEAE

Asperula brevifolia Vent.
B3 : Bedik Pinan, 1100 m, 25/6/1994. Mutlu 890. Dogu Akdeniz
elementi. Endemik, [nt].

Asperula orientalis Boiss. & Hohen

B3 : Kiilbag1 Tepe kuzey yamaci, 1200 m, 11/5/1995. Mutlu 1348.

Akdeniz elementi. ‘

Crucianella macrostachya Boiss.
B3 : Sazhipinar'dan Kiilbag1 Tepe'yedogru, 1150-1250 m,
24/6/1994. Mutlu 767. Dogu Akdeniz elementi.

Galium verum L. subsp. glabrescens Ehrend.
B3 : Sazlipinar'dan Kiilbagi Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,
24/6/1994. Mutiu 682. Iran-Turan elementi?

SCROPHULARIACEAE

Scrophularia catariifolia Boiss. & Heldr.

B3 : Zeybek Tepe, kaya iizeri, 1250-1300 m, 25/6/1994. Mutlu
835. Iran-Turan elementi.

Veronica scardica Griseb,

B3 : Ulusazli Pinan, tarla kenan, 1000-1100 m, 25/6/1994. Mutlu
880.

URTICACEAE
Parietaria judaica 1..

B3 : Beskardesler Cukuru, kaya iizeri, 1250-1300 m, 25/6/1994.
Mutlu 857.

71



72

Parietaria lusitanica L.
B3 : Sazhipinar'dan Kiilbag1 Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,
24/6/1994. Mutlu 739. Akdeniz elementi.

i
VALERIANACEAE

Valeriana phu 1.

B3 : Buzlukale Tepe, serpantin, 1250-1300 m, 23/4/1994. Mutlu

373. [R].
(A4 ve A9dan sonra iigiincii, B serisinden ilk kayit.)

VIOLACEAE

Viola occulta Lehm
B3 : Orman evleri-hastane ingaat1 arasi, Cedrus libani-Quercus
coccifera karigik ormani, 1250-1300 m, Mutlu 289.

Viola sandrasea Melchior ssp. sandrasea

B3 : Kizildag kuzey yamaci, 1400-1500 m, 11/5/1995. Mutlu

1360. Endemik, [R].
(Tip 6rneginin bulundugu C2'den sora B serisinden ilk kayit.)

MONOCOTYLEDONAE

AMARYLLIDACEAE

Galanthus elwesii Hooker fil.
B3 : Kiigiiksivri Tepe kuzey yamaci, Cedrus libani ormani, 1250-
1300 m, 24/3/1994. Mutlu 194. Dogu Akdeniz dag elementi. [V].

IRIDAECEAE

Gladiolus anatolicus (Boiss.) Stapf
B3 : Kiigiiksivri Tepe kuzey yamaci, kar sulannin aktii kuru

yataklar, 1300 m, 24/3/1994. Mutlu 1049. Dogu Akdeniz elementi.
Endemik, [nt].



JUNCACEAE

Juncus heldreichianus Marsson ex Parl. subsp. heldreichianus
B3 : Ulusazli Pinari, tarla kenan, 1000-1100 m, 25/6/1994. Mutlu
882. Dogu Akdeniz elementi.

LILIACEAE

Allium flavum L. subsp. tauricum (Besser ex Reichb.) Stearn var.
tauricum

B3 : Kizildag, 1600-1700 m, 25/6/1994. Mutlu 904. Akdeniz
elementi. -

Allium gurtatum Steven subsp. sardoum (Moris) Stearn
B3 : Sazlipinar'dan Kiilbagt Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,
24/6/1994. Mutlu 751. Akdeniz elementi.

Colchicum burtii Meikle
C3 : Arpaderesi Tepe, Yarnkkaya kargis1, maki igi, 1100-1250 m,
25/3/1994. Mutlu 228. Dogu Akdeniz elementi. Endemik, [nt].

Fritillaria carica Rix subsp. serpanticola Rix

B3 : Kiiciiksivri Tepe etekleri, Cedrus libani ormani, 1300-1500
m, 23/4/1994. Mutlu 1269. Dogu Akdeniz elementi. Endemik,
(R}

{C2'deki tip 6rnefinden sonra ikinci, B serisinden ilk kayit.)

Fritillaria hermonis Frenzl subsp. amana Rix

B3 : Kiigiiksivri Tepe bat1 yamaci, serpantin, 1500-1550 m,
24/3/1994. Mutlu 342. Dogu Akdeniz elementi?. [V].

(C4 ve CS'den sonra iigiincii, B serisinden ilk kayit.)
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Fritillaria sibthorpiana (Sm.) Baker

B3 : Kiigiiksivri Tepe etekleri, Cedrus libani orman1,1300-1500 m,
23/4/1994. Mutlu 1129. Dogu Akdeniz elementi?. Endemik, [R].
(C2'deki tip drneginden sonra ikinci, B serisinden ilk kayit.)

Fritillaria whinallii Baker

B3 : Kiigiiksivri Tepe kuzey yamaci, Cedrus libani ormani, 1250
m, 24/3/1994. Mutlu 330. Dogu Akdeniz daf elementi. Endemik,
[R].

Merendera sobolifera C.A Meyer

B3 : Kimuz Tepe kuzey yamaglart, 1200 m, 25/3/1994. Mutlu
220. fran-Turan elementi.

POACEAE

Alopecurus textilis Boiss. subsp. textilis
B3 : Kiigiiksivri Tepe bati yamact, serpantin, 1500-1550 m,
23/4/1994. Mutlu 345, Iran-Turan elementi.

Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata
B3 : Fakilar Koyii, Kaya Tepe, serpantin, 1250 m, 3/6/1995.
Mutlu 1484. Akdeniz elementi.

Elymus farctus (Viv.) Runemark ex Melderis subsp. farcrus
var farctus

B3 : Sazhipinar'dan Kiilbag1 Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,
24/6/1994. Mutlu 755. Akdeniz elementi. [R].

Eragrostris collina Trin.

B3 : Kizildag kuzey yamaci, Cedrus libani ormani, 1300 m,
24/7/1994. Mutlu 1079.



Festuca heterophylla Lam
B3 : Uzunburun Tepe'den Karaca Ahmet Gedigi civan, Sazli Pinan,
1150-1250 m, 24/6/1994. Mutlu 648. Avrupa-Sibirya elementi.

Hordeum murinum L. subsp. glacum (Steudel) Tzvelev
B3 : Sazlipinar'dan Kiilbag Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,
24/6/1994. Mutlu 729.

Lolium subulatum Vis.

B3 : Orman evleri-park girigi arasi, Cedrus libani-Quercus coccifera
karigik ormant, 1100-1250 m, 27/5/1994. Mutlu 520. Dogu
Akdeniz elementi. {R].

Melica penicillaris. Boiss. & Bal.
B3 : Zeybek Tepe, 1250-1300 m, 25/6/1994. Mutlu 834, Iran-
Turan elementi.

Milium vernale Bieb. subsp. vernale
B3 : Orman evleri-park girigi aras1, Cedrus /ibani ormani, 1100-
1250 m, 27/5/1994. Mutlu 573. Akdeniz elementi?

Phleum boissieri Bornm.
B3 : Orman evleri-park girisi arasi, Cedrus libani ormam, 1100-
1250 m, 27/5/1994. Mutltu 580. Iran-Turan elementi.

Piptatherum coerulescens (Desf.) P. Beauv.
B3 : Orman evleri-hastane ingaat: arasi, Cedrus libani-Quercus
coccifera karigtk ormani, 1150-1250 m, 26/5/1994. Mutlu 429.

Poa diversifolia (Boiss. & Bal.) Hackel ex Boiss.
B3 : Sazlipinar'dan Kiilbag1 Tepe'ye dogru, 1150-1250 m,
24/6/1994. Mutlu 688. Dogu Akdeniz dag elementi.
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Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski subsp. asper (Simonkai)
Melderis
B3 : Sazlipinar'dan Kiilbagt Tepe'ye dogru, tarla igi ve kenan,
1150-1250 m, 24/6/1994. Mutlu 796. Iran-Turan elementi.

Vulpia fasciculata (Forsskal) Fritsch

B3 : Orman evleri-park girig aras1, Cedrus libani-Quercus coccifera
karigik ormani, 1100-1250 m, 27/5/1994. Mutlu 606. Akdeniz
elementi.

SONUC VE TARTISMA

Kizildap Milli Parki'nda yapmig oldugumuz floristik arastirmalar
sonucunda tiir ve tiir alt1 seviyelerde toplam 122 taksonun B3 ve C3
kareleri i¢in yeni oldugu ve bunlardan 107 taksonun B3, 15 taksonun C3
karesine ait oldugu tespit edilmistir.

Yeni kare olarak kaydedilen bu bitkilerin fitocografik bolgelere olan
dagilimm; Akdeniz elementleri 25, Iran-Turan elementleri 28, Avrupa-
Sibirya elementleri 5 takson geklindedir. 64 takson ise ¢ok bolgeli veya
Fitocofrafik Bolgesi bilinmeyen grubuna girmektedir.

Tehlike simiflan belirlenen yeni kare kayitlarindan endemik
olanlarin 15 tanesi R, 15 tanesi ise nt kategorisine girmektedir. Endemik
olmayanlardan ise 3 tanesi V, 4 tanesi R kategorisindedir.

Kizildag Milli Parki'ndan toplamig oldugumuz bitkilerin yeni kare
kayitlarina dayanarak 5 tanesinin tehlike simflarinin degistirilmesinde
yarar goriilmiigtiir. Ekim ve ark. 1989'da yayinlamis olduklan eserde de
ozellikle "I" ve "K" kategorilerinde yer alan bitkilerin tizerinde
durulmasimn gerekliligi belirtilmistir.

I
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Tehlike simflarina Oneriler getirilen baz: tiirler agagida liste halinde
verilmigtir:

Asperula brevifolia Vent.

Bu bitkinin "Kirmizi Biilten” de yer almadifi saptanmustir [9].
Bitki Tiirkiye Florast i¢in endemik olup, C1, C2, C3, C4 karelerinden
toplanmig oldugu Florada belirtilmigtir. Ancak son zamanlarda yapilan
cahiymalarda ve kendi ¢aligmamuzda bu tiir C2'de ki farkh lokalitelerden ve
B3 karesinden toplanmg olup yayilig alaninin geniglemis oldugu tespit
edilmigtir [12]. Ayn1 zamanda herbaryumumuzda Giiner 6465 toplayici
no'lu 6rnek bu tiiriin C8 Mardin civannda da yayiliga sahip oldugunu
gostermektedir. Biitiin bu bulgulara dayanarak bu tiiriin "nt" kategorisinde
yer almasint 6nermekteyiz.

Geranium lasiopus Boiss. & Heldr.

Bu bitki, tehlike kategorileri belirtilirken sadece C4 karesinden
kayitl: olarak goriildiigi igin "K" kategorisine alinmigtir. Ancak daha
sonra gerek Aydos Dagi [10], Dedegol Dagi [15] ve gerekse yapmug
oldugumuz g¢aligma sirasinda, bu tiiriin yetigme ortami olarak ozellikle
kaya catlaklanini tercih ettifi goriilmekte ve populasyonunun kiigiik
olmasindan dolay: bu tiiriin "R" kategorisine alinmas: 6nerilmektedir.

Asyneuma virgatum (Labill.) Bornm subsp. cichoriiforme
(Boiss.) Dambolt

Florada genig yayihsa sahip olan bu tiir Tiirkiye Florasi igin
endemik olup Kirnuz1 Biilten'de yer almamaktadir. Bu tiir, ¢aligma
alammizda Sazhipinar ve Zeybektepe civarinda yetigmekte olup herhangi
bir tehdit altinda bulunmamaktadir. Bundan dolay: bu tiiriin "R”
kategorisine alinmasi 6nerilmektedir.
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:Gladiolus anatolicus (Boiss.) Stapf

Bu bitki Kirmizi1 Biilten'de yer almamu§ olup Florada oldukga
genig bir yayilig alanina sahip oldufu gortilmektedir. (B1, C1, C2, C3,
C4, C6) [7]. Son zamanlarda yapilmug difer ¢caligmalarda da toplanmmg
oldufu goriilmektedir [12]. Bundan dolay: "nt" kategorisine konmasim
Onermekteyiz.

‘Lolium subulatum Vis.

Floraya gore detayh bir lokaliteye sahip olmayip sadece Antalya ve
igel'den kayith oldugu bilinmekfedir. Bu kayitlara dayanarak gehirlegme
ve otlatma baskis1 altinda olabilece$i diigiiniilip "V" kategorisine
alinmigtir. Ancak gerek Giiner ve ark. [12] gerekse bizim yapmuig
oldugumuz galigmalar sirasinda bitkinin kiigitk populasyonlar geklinde
yayihg gosterdiBi saptanmugtir. Bu bolgeler koruma altinda oldugundan,
bitkiye kargt herhangi bir tehdit s6zkonusu degildir. Bundan dolay:1 bu
bitkinin "R" kategorisine alinmasi1 uygun olacaktir,
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OZET

HUB ve FUH Herbaryumlan i¢in Veri Tabami yazilim sistemi programi
gelistinnek amac ile stz konusu herbaryumlarda sirasiyla 5000 ve 1000 bitki
Srneginin etiket kayitian girilmigtir. Veri girisleri HUB'da Macintosh, FUH'ta
ise IBM uyumlu bilgisayarda yapilmsg ve program olarak sirasiyla FoxBase ve
dBase 1T programlar: kullanilmigtir. Verd programina ait alt programiar ise su
sekilde olusturulmustur: 1) Veri girig alt program, 2) Sorgulama alt programi,
3) Genellegtirme veya diizeltme. Programun 6ncmli Xistnim olusturan
sorgulama alt programinda Taksonomik Coprafi Ekolojik ve Kuratoryel alt
menii yer almaktadrr.

Anahtar Kelimeler: Veri tabani, Herbaryum.

AN INVESTIGATION ON DEVELOPMENT OF DATABASE
PROGRAMME IN THE HERBARIUM HUB AND FUH

SUMMARY

A Harbarium Database Management System (DBMS) has been developed
and with this software S000 and 1000 specimen labels from HUB and FUH
herbariums respectively have been entered into computerized databases. Data
entry were made with a Macintosh computer at HUB and with an IBM-
compatible computer at FUH; programming software were 4th Dimension and
dBase III, respectively. The Herbarium DBMS has the foliowing modules: 1)
Data entry, 2) Query, 3) Update and edit. The query module has Tagonomical,
Geographical, Ecological and Curatorial options.

Key Words: Database, Herbarium.
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GIRIS

Taksonomi bilim dalinin vazgegilmez unsurlarindan biri olan ya da
taksonomistler igin gok biiyiik 6nem tagiyan kuruluglarin basinda miizeler
ve herbaryumlar gelmektedir. Bunlardan kurutulmusg bitki 6rneklerinin
belli bir diizene gore saklandif herbaryumlar bitki taksonomistlerinin
siirekli miiracaat ettikleri bir kurulug olup biinyesinde bitki Sroekleri
yaninda bu 6rneklere ait gesitli bilgileri de depolayan bir kaynaktir. Bu
kaynaktaki bilgiler, cok sayida aragtiric: tarafindan gergeklestirilen biiyiik
parasal destkle, zaman ve enerji harcanarak yapilan yine ¢ok sayidaki
aragtirma ve projenin iiriiniidiir. Boylesi degerli bilgilerin sadece o
herbaryumda kalmas: giiniimiiz bilgi ¢afi i¢in diigiiniilemez. Bir
herbaryumda kullanilan verilerden bagka sehirlerdeki hatta bagka
tilkelerdeki aragtinicilarin da aninda yararlanabilmesi bilgisayar teknolojisi
ve internet sayesinde miimkiin olabilmektedir. Bu iletigim sayesinde
taksonomistler diginda, eczacilik, ormancilik, bitki 1slahi, ekoloji, ¢evre
ve tarim gibi branglarda da gereksinim duyulan veriler aninda ve dogru
olarak saklanacagindan bilimsel ¢galigmalarin performansi, kalite ya da
seviyenin yﬁkscleecgi kuskusuzdur. Boyle bir iletigim sisteminin efitimi
de olumlu yonde destekleyecegi agiktir. -

Bu geligmeler ve gereksinim kagisinda herbaryum veri tabani
olugturulmas: giindeme gelmigtir. Bu sistem, herbaryumdaki hertiirlii
bilgiyi ¢esitli sekillerde gruplandinip istendifi an istenilen bilgilere erigme
ve bilgileri istenildigi sekilde derleme olanag getirmektedir. Bu iglem
klasik bir veri taban1 veya bilgi sisteminin konusunu olugturur. Iste bu
bilgiler giiniimiize kadar herbaryumlardaki kartotekslerden saglanmigtir.

Halen bazi herbaryumlarda bu sistem gegerlidir. Bu deginilen
islemler yiizyihin elektronik sahasinda en onemli devrimi sayilan
bilgisayarlar tarafindan daha kolay, daha hizli ve daha ucuza artik
yapilabilmektedir [1,6]. Bu sekilde toplanan verilerin bilgisayara
aktanlmas:, bilgisayardan istenildiginde gekilerek bir araya getirilmeleri ve

a1 e A ey kb
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bunlanin giincellestirilmeleri igin yaziloug veri tabam1 y6netim sistemi
(VTYS) programlan tarafindan yerine getirilmektedir [3,4,11].
Yiizyilirmzin sonuna dofru ¢ou iilkelerde bilgisayarlar herbaryumlara
girmigtir ve maksimum verim ile ¢aligtinlmaktadir. Bu nedenle de
olusturulan bilgisayar destekli veri taban yonetim sistemleriyle herbaryum
verileri hizli, ekonomik ve giinel bir gekilde entegre edilerek bilgilere
doniigtiiriiliip tiim bilimsel aragtincilara ve hatta giindelik yagantimiza
sunulmaktadir [1,6,7,13,17,22]. '

Boylece bilgisayar destekli bir herbaryum veri tabani yonetim
sistemi, herseyden 6nce herbaryumlarimzda sakli bulunan ve defer
bigilemeyen bitkisel 6rneklerimize ait verilerin gereksinim olan her alanda
kullanilmasin1 kolaylagtiracaktir. Kisacasi herbaryumlardaki bilgi
birikimlerinin temel ve uygulamali bilim alanlaninda kullamlmalarim,
geligtirilecek herbaryum VTYS programn standart bir gekilde
saglayacaktir. Bilgisayar destekli herbaryum veri tabanlan aga$ yukan |
beg veri taban tipini birden igerir [1,6,7,10,16,17]. Aynica bu herbaryum
veri tabanlan tiire (spesiyese) dayanan bazi veri tabanlanmin aksine 6meje
(spesimene) dayal olarak kurulurlar [21]. Bu nedenle de tiir tabanh veri

tabanlarindan daha fazla sayida kayit igerdikleri gibi daha fazla yer
tutarlar.

Kurator Veri Tabanlan (KVT)

Bu tip veri tabanlann herbaryum orneklerine, germplazma
kolleksiyonlarina botanik bahgelerindeki kiiltiire alinmmg bitkilere ve
kuratoriin hérbaryum, germplazma merkezi, botanik bahgesi yonetim-
lerine ait gerekli verileri igerir. Bu veri tabalarinin ana amaglan sistematik
yonden oldukga aktif olan yerlerde ve kuruluglarda kurator ve personelin
gorevlerini kolayla&xrmaktadlr. Kuratorlerin ve personelin gorevleri
arasinda, bu gibi kuruluglarda bulunan takson veya drnek envanterlerinin
hazirlanmas: ve bunlarin izlenmesi, kollektorler tarafindan toplanmug
Greklerin listelerinin yapilmalan, 6diing verilmis veya alinmug &rneklerin
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ya da degis-tokug yapilmus Srneklerin listelerinin hazirlanmasi, demirbag
numaralarina gdre veya listelerine gore Orneklerin kuruluglarda
bulunduklan yerlerin listelenmeleri, botanik bahgelerinde ve germplazma
merkezlerinde tohum ve canli bitki stoklarinin izlenmesi ve gecere
kayitlarinin tutulmasi ve bu gibi kuruluglann igletimlerine ait personel,
mali ve difer konulara ait iglemler &mek olarak verilebilir.

Botanik bahgelerinde kullanilan veri tabanlan genellikle bitkilerin
tiir adlari, ¢imlenme zamanlan, giceklenme ve meyve baglama tarihleri,
tohumlarinin toplandiklan tarihleri, bahgede kiiltiire alindiklan tarihler ve
bahcedeki lokaliteleri, taksonlann(orijinal lokaliteleri, orijinal habitatlan ile
ilgili verilerle kiiltiir siresince gozlemlerden elde edilen diger verileri igerir.
Benzeri veri tabanlanina en iyi 6rnek Edinburgh Kraliyet Botanik
Bahgesi'ndeki "Canli Bitki Kay1t Sistemi” verilebilir [12].

Bitki germplazma merkezlerindeki veri tabanlarinda genellikle
ekonomik yijhdcn dnemli olan bitkilerin ve onlara akraba, 1slam olasi
bitkilerin tohumlarina ait veriler ve bu bitkilerin genetik yapilarina ait
veriler biriktirilir. Ayrica tohumlarin gecere kayitlarina ait veriler de
bulunur. Bu veri tabanlarindan taksonomistlere, biyologlara, 1slahcilara,
genetikgilerc; gidacilara, eczacilara veriler saglamr. Bu tip veri tabanlanina
Triticum ve Oryza germplazma veri tabanlar 6rnek olarak gosterilebilir
[18]. Ayrica son senelerde kurulan Pisum veri tabam (Winfield-Green,
1984) ile Triticum veri tabam [9] bu konuda oldukga dikkat gekicidir. Ote
yandan yurdumuzda Tarim Bakanhifi'na ait Izmir-Menemen Zirai
Aragtirma Ensititiisii'nde klasik kiiltiicr ve olasi kiiltiir bitkilerine ait
bilgisayar destekli bir veri tabani da kurulmugtur [23]. Bunlardan bagka
Eskigehir-Anadolu Universitesi TBAM (Tibbi Bitkiler Aragtirma
Merkezi)'nde Tiirkiye Labiatae familyasi tiirlerinin ugucu yaglarina ait iki

ayn veri tabam1 da kurulmug ve neredeyse tamamlanma agamasina
gelmigtir [8].
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Fitocografik Veri Tabanlan (FVT)

Bu tip veri tabanlan atlaslarda oldugu gibi bir bolgedeki, iilkedeki
veya kitadaki bitki dafilimlaninn ve envanterlerinin ortaya konulabilmesi
i¢in gereken verileri igerir. Bunlar genelde ya iki biiyiik kisimdan ya da
birka¢ kisimdan olusturulabilir veya difer tip veri tabanalarina bagl olarak
kurulabilir. Genel olarak birinci kisim nomenklatiir, ekolojik veya
sistematik dallanina ait verilerden olugurken difer kisim taksonlarin veya
herbaryum &rneklerinin rapor edilislerine gére bulunduklan lokaliteleri,
harita koordinatlari, yerel istasyonlar, iller, bolgeler, iilkeler ve katalar
bazinda dafilimlanna iligkin verilcraen olusturulur.

Bu tip veri tabanlanna ¢ok sayida érnek vermek olasidir. Bunlann
arasinda OPTIMA tarafindan yiiriitiilen "MEDCHECK-LIST" projesi
onemlidir [15]. Bu projede kurulan veri tabaninda, Akdeniz Ulkelerinin
icerdigi vaskiiler bitki taksonlarinin cografi dagiunlanna ait veriler iilkeler
ve bolgeler halinde nomenklatiir verileriyle birlikte depolanmugtir.

Diger bir 6rnek Heywood, Moore ve arkadaglar: tarafindan (1981)
yiiriitiilen "Avrupa Taksonomik, Floristik ve Biyosistematik
Dékiimantasyon Sistemi" adh projedir. Bu projede bitkilerin fitocofrafi
dagihimlannin yanisira difier tipleri de igermesi planlanmigtir. Bitkilerin
ekolojilerine ve kromozom sayilarina ait veriler veri tabanina yiiklenmigtir.
Bu tipe giren difer bir veri tabam da "Italyan Flora ve Vejetasyonu Igin
Veri Bankalan Af1"dir [20].

Yurdumuzda da fitocografik daflim haritalan ile ilgili veri tabam
kurma c¢aligmalar1 yapilmigtir. On gahigma nitelifinde olan bu
aragtirmalann birisinde, Elaz§ ilinden toplanmug veya rapor edilmig Vicia
(Fabaceae) taksonlarinin dafilimlan bilgisayar ile monitor lizerine gizilen
Elaz1 il haritasinda noktalamalar ile gosterilebilmektedir [5]. Fitocofrafi
veri taban tipine giren ve son yillarda yurdumuzda da popiiler hale gelen
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biyolojik zenginlikler ile ilgili veri tabanlarina en giizel 6rnek IUCN'in
(International Union for Conservation of Nature and Natural Resources)
kurdugu Conservation Monitoring Centre (CMC) veri tabamdir [19]. Bu
veri tabam tehlike altindaki soylan tiikenen bitki ve hayvan listeleri,
tilkelere gore dagilimlari, koruma altina alinmig ulusal parklardaki
taksoniara ait bilimsel makaleler, 6zel raporlar ve korumanin yerine
getirilebilmesi i¢in kamuya hitap eden gerekli uyan ve bilgiler
belirtilmektedir. ‘

Yapulan literatiir galigmalarinda, herbaryumlar igin tam verimli bir
VTYS programu heniiz yazilmadig goriiliir [1]. Ancak, gok amagh VTYS
programlan ticari olarak satilmakta ve bu programlar herbaryum veri
tabanlanna adapte edilerek uygun yazilimlar olugturulabilmektedir. Fakat
son senelerde Allkin ve arkadaglan tarafindan herbaryumlar i¢i degilse de,
taksonomik-monografik amagl bir VTYS programu geligtirilmigtir [2].
Ancak bu program da piyasada ticari olarak satilan dBase III veri tabam
yOnetim sistemi programmnin yazim dili kullarilarak ortaya konulmusgtur,

Ote yandan, boyle bir VTYS programim gelistirebilmek igin, veri
tabanina dahil edilebilecek veri alanlarinin ve bu alanlara girilecek verilerin
standart olmasi gerekmektedir. Deginilen bigimde bir standartlagtirma
1963 yuinda Avrupa Taksonomik Veri Tabanlari i¢in bir alt komisyon
tarafindan yerine getirilmigtir [16,17]. Bu projede gelistirilecek yazalimin
ayn1 zamanda ileride kurulmasi giindeme gelecek olan Tiirkiye
Herbaryumlar1 Merkezi Veri Tabaninin Yo6netim Sistemi Programinin
temelini de olugturmas: diigiiniilmiigtiir.

Bu gekilde geligtirilecek yazilim, bitkisel kaynakli dogal biyolojik
zenginliklerimizin deger bigilemez kanitlarini ve birikimlerini igeren
yurdumuz herbaryumlarindan taksonomi, ekolojik, bitki cografyasi,
vejetasyon, palinoloji, genetik, ekonomik 6nemi olan bitkiler gibi botanik
dallarinda; g¢evre biyolojisi, bitkisel gen kaynaklan, eczacilik, ziraat,
ormancilik ve veterinerlik gibi difer alanlarda yapilacak temel veya
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uygulamali bilimsel arastirmalara zaman bakimindan iz, parasal yonden
ekonomik ve bilimsel agidan giincel bir gekilde tasarlanacaktir. Bu galigma
ile aynica yurdumuzdaki gesitli herbaryumlanin kolayca kullanabilecegi
standart bir VTYS programm sunularak ileride olugturulmas: diigiiniilen
"Ulusal Herbaryum” igin bir veri taban aB1 gekirdeginin kurulmas: da

gergeklegecektir,
GEREC VE YONTEMLER

Herbaryumdaki bilgilerin standart veri giriglerinin yapilabilmesi
i¢in belirli bir veri tabam olugturulmas: gerektiginden bu konuda genig bir
bilgi birikimi saglamak amaciyla hazirlanan "Kayit Format1 Taslagi"
iiniversitelerdeki ilgili birimlerin gériigiine sunulmustur. Daha sonra
tamamianmiy olan "Tiirkiye Bitkileri Veri Tabam" yapisina uygun olmasi
ongoriildiigiinden hazirlanan veri 1abam yapist lizerinde gerekil baz
degisiklikler yapilmigtr. Sonugta Sekil 2'de gosterilen kayit ekramndaki
bilgiler veri tabam yapisini olugturmugtur.

Aragtirma bir pilot galigma nitelifinde oldufundan kayitlan
girilecek bitki sayistmin Hacettepe Universitesi Herbaryumundan (HUB)
5000, Firat Universitesi Herbaryumundan (FUH) da 1000 olmas1
kararlagtinlmgtir. HUB'da Macintosh, FUH'da ise IBM uyumlu
bilgisayar mevcut olduundan Macintosh igletim sistemi i¢in dBase ile
uyumlu Fox Base + Version 2.0 programu, IBM uyumlu sistem igin de
dBase serisinin dBase IV versiyonu kullanilmugtir. Menii sistemleri ve tek
harflik segenekler yoluyla izl ve yanhgsiz bir kullanim olanag: yaratilan
ydnetim programinda alt modiillerle temsil edilen Kayt girig (Data entry),
Sorgulama (Queries) ve diizeltme (Editing) olmak iizere 3 temel iglem
yapulabilmektedir. Sorgulama modiilii ile deBisik kombinasyonlarda, tek
tek veya belli kogullardaki kayitlar: taramak ve se¢mek miimkiindiir.

Yazilim galistinldifinda kullanicinin kargisina ¢ikan ana meniide
(Sekil 1) ve alt meniilerde segim klavyedeki ok tuglari yardimi ve



88
segenegin bas harfi tuguyla yapilabilmektedir. Se¢im yapildiktan sonra
bilgi giris ekram gelmektedir (§ekil 2). Bir kayit girildikten sonra Enter
tugu ile bir alt bilgi alamna gegilebilmektedir. Escape tugu ile alt

meniilerden veya girig ekranindan geriye doniilebilir. Ayn1 iglem ekran
bosken Enter tusuyla da yapilabilir.

Veri girigleri sirasinda agafidaki kurallara uyulmugtur:

1. Sadece etiket bilgileri, bu bilgiler bilimsél bakimdan yanhg bile olsa
bilgisayara girilmigtir. Ancak etiket tizerinde bir diizeltme yapild: ise o
bitkinin en son gegerli ismi gz oniine alinmgtir.

2. Kolaylik saglama bakimindan alt tiir ve varyete bagina "subsp” veya
"var" eklenmemistir.

3. Girilen ornek hangi tip gesidine aitse o tipin. bag harfi yazilmigtir (Omn.
holotip i¢in H).

4. Ornegin yanhs teshis oldu etikette belirtilmigse "Y" harfi yazilmugtir.

5. Toplayicilarin ve teshis edenlerin isimlerinin bag harfi ve soyadlan

yazilmg, toplayici numarasi ve tesihisin yapildif yilin son iki rakami
verilmigtir.

Bulgular kisminda girigi yapilan tiim bitkilere ait bilgileri vermek
miimkiin olamayacagmdan farkli sorgulama alanlarina ait bir miktar
Srnegin verilmesi yeterli goriilmiigtiir.

Yazilimin 6nemli bir pargasi olarak gelistirilen "Sorgulama"
segeneginden ise kullanici belli kosullan saglayan kayitlan: derleyebilmek-
te, sorgulama alt meniisiinde 4 farkli konuda tarama yapilabilmektedir
(Sekil 3-6). Bunlar sirasiyla,

i) Taksonomik (tiir, familya, alttiir, varyete, teshis eden, tip 6rne§i),

ii) Cografi (tiir, kare, il, ilge, lokalite),

[



i11) Ekolojik (tiir, habitat, toplandif ay), ve

iv) Kuratoryel (tiir, toplayan, yanls teghis)
konularinda tarama se¢enekleridir. Bu segeneklerden herhangi birinde
karar kilindifinda uygun alanlara kogullar girilip PageDown tuguna
basilarak sorgulama baslatilir. Ornegin, Ankara'nin Cubuk ilgesi sinirlar
icinde toplanmig biitiin Adonis tiirleri bulunmak istenirse, Cografi
segenefinde tiir alanina "Adonis" ve ilge alammna "Cubuk” yazilarak
PageDown tuguna basilir. Sorgulamanin sonucunda bu kosullara uygun
kayit(lar) tespit edilmemigse durum kwllamciya bildirilir; eger edilmigse,
kac kayit saptandif: aktarilir ve kullaniciya sonucu ekrana yansitma,
yaziciya gonderip kagida ddkme ve tiimden vazgegme segenekleri sunulur.

89

TURKIYE HERBARYUMLARI VERITABANI
DENEME PROGRAMI
Version 0,95
KAYIT GIRISI SORGULAMA DUZELTME
CIKI$

Sekil 1. Ana Menii Ekran.

Sorgulama sirasinda veya kafida dokiilmiis etiket igeriklerini
incelerken saptanan yanliglar, "Diizeltme" segenegi ile diizeltilebilirler.
Sorgulama alt meniisiindeki se¢eneklerin yanisira kayit no.su ile de

gafirma yapilabilir. Cagnlan kayit(lar) iizerinde tuglar kullamlarak gerekli
diizeltmeler yapilabilir.
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Familya : No: 2308
Tiir :
Alttiir :
Varyete :
Karesi : i : igesi:
Lokalite :

Habitat :

Yiikseklik (min.) :
Toplayan(lar) :

~ (max.): Tarih:

Teshis eden(ler):

Tip ornegi mi? : __ Y. teshis mi? : ___

Sekil 2. Etiket Bilgileri Kayit Ekrana.

LUTFEN ARADIGINIZ KOSULLARI GIRINIZ:

Tiir:
Familya:
Alttiir:
Varyete:
Tip 6rnegi mi? (H, S, I, P): __
Teshis eden (soyad) :

Sekil 3. Taksonomik Sorgulama Veri Giris Ekrani.
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LUTFEN ARADIGINIZ KOSULLARI GIRINIZ:

Tiir:
Karesi: —
1i:

Tigesi:
Lokalite :

Sekil 4. Cografi Sorgulama Veri Giris Ekrani.

LUTFEN ARADIGINIZ KOSULLARI GIRINIZ:

Tiir:
Habitat:
Toplandif ay (rakamla) :

Sekil 5. Ekolojik Sorgulama Veri Girig Ekrani.

LUTFEN ARADIGINIZ KOSULLARI GIRIN{Z:

Tiir:
Toplayan (soyad):
Yanlhy teshis mi? (E/H) :

Sekil 6. Kuratoryel Sorgulama Veri Girig Ekran
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Veri Girisi

Verilerin girigi HUB ve FUH herbaryumlarinda farkli kogullar
altinda gergeklestirilmigtir. Macintosh igletim sistemiyle ¢aligilan HUB
herbaryumunda girilecek drnekler herbaryumdan ¢ikanlarak operatoriin
yanina getirilmig, bilgiler dofrudan dofruya etiketlerden veri tabamina
girilmigtir. Operator olarak 15 kadar Biyoloji lisans ve yiiksek lisans
ogrencisi kullanilmigur, Girig ekraninda kolaylik saglamasi igin her yeni
kay1t giriginde bir onceki etiket bilgileri ekrana getirilmis, yeni etiket bilgisi
girilirken sadece defigik kisimlanin yeniden yazilmas: yoluyla kayit
iglemine hizililik kazandirilmigtir. FUH herbaryumunda ise DOS igletim
sistemine sahip bir bilgisayara, botanik veya sistematik konusunda bilgisi
olmayan tek bir kigi tarafindan girig yapilmug, girigler kartotekslerden
yararlanilarak gergeklestirilmigtir. Her iki herbaryumda da etiket bilgileri
girilirken su kurallara uyulmugtur:

1. Etiket iizerinde olmayan higbir bilgi bilgisayara girilmemigtir.

2. Etikette yanlig bilgiler bulunuyorsa (bariz imla hatalari hari¢) aynen
aktarilmigtir.

3. Altiir ve varyetenin bagina "subsp.” veya "var." eklenmemigtir.

4. Ornek tip drnegi ise uygun alanam tipin bags harfi (6rn. holotip ise "H",
vb.) girilecek, degilse alan bog birakilmgtir.

5. Ornegin yanls teshis oldugu belirlenerek etikette belirtilmigse uygun
alana "Y" yazilmus, degilse bog birakilmigtir.




BULGULAR

Adonis tirlerine ait érnekler

Adonis aestivalis 1. subsp. aestivalis.

Ranunculaceae

B6  Kahramanmarag Goksun

Goksun'un 4 km. batisi, Tayiph mevkii tarla kenan
1400 m.

B. Yildiz 1724 13/5/78
H. Pegmen, 78

Adonis aestivalis L. subsp. aestivalis -

Ranunculaceae

C3  Antalya Antalya

Cakarlar, Hisargandir-Karliktepe aras:

800-1300 m. Pinus brutia ve Cedrus libani ormani
H. Pesmen 3814 11/5/78
H. Pesmen, 78

Adonis aleppica Boiss.

Ranunculaceae

C8  Mardin Kiziltepe

Senyurt-Tozan karakolu arasi, sinir boyu

1500 m.

A. Giiner 1859 17/4/79

H. Pegmen, 79

Berberidaceae familyasindan toplanms biitiin 6rnekler

Berberis crataegina D C.

Berberidaceae

A4 Ankara Cubuk

Karagol Volkanik yamag

S. Erik 131 23/6/13
H. Pesmen, 73

Epimedium pubigerum Morr. et Dec.

Berberidaceae

A2  Istanbul Beykoz

A. Berk 26/4/50
A. Berk
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Leontice leontipetalum L. subsp. leontipetalum

Berberidaceae
C3  Anmntalya Akseki
Akseki yakini
A. Pamukguoglu-Quezel 6/1/10
B. Yildiz
Bongardia chrysogonum (L.) Spach
Berberidaceae
B8  Bingol Bingol

Geng yolu 10 km,, gesme gevresi, Gayit ¢ayina dek
1000 m. Nemli ¢ayirlik, Quercus ¢alilifi

S. Yidinmh 10112 15/4/83
S. Yildinmli, 89 -

Bitin Papaver orientale var. orientale Ornekleri

Papaver orientale 1. var. orientale
" Papaveraceae
A9 Kars Posof
Damal, Arap mezarlarindan Derindere koyiine yol boyunca
1500-2500 m.  Ormanlik ve bigenekler
N. Demirkug 3235 3/8/85
N. Demirkug, 86

Papaver orientale: L. var. orientale
Papaveraceae
A9  Kars Sankamig
Karakurt, Agop mevkii
1500-1600 m.
O. Giineg 1107 16/6/79
O. Giines, 80

Papaver orientale L. var. orientale
Papaveraceae
A9  Kars Sankamg
Aladag
2000-2500 m.
O. Giines 1190 18/6/19
O. Giineg, 80
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Ankara ilinin Cubuk ilcesinden toplanms bitiin o6rnekler

Nigella elata Boiss.
Ranunculaceae
A4  Ankara Cubuk
Karagdl, yamaci
S. Erik 699 711714
S. Erik, 78

Delphinium fissum Waldst et Kit. subsp. anatolicum choverelkii et Dav.
Ranunculaceae
A4  Ankara Cubuk
Karagol yamaclan  Kayahk ;
S. Erik 349 15/8/73
S. Erik, 74

Ranunculus arvensis L.
Ranunculaceae
B4  Ankara Cubuk
Karagol
1530 m. Step
S. Erik 688 877714
S. Erik, 74 ~

Cerarocephatus resticulatus (Crantz) Roth
Ranunculaceae
A4 Ankara Cubuk
Cubuk Baraji, Lojman dogusu, tel digt
1520 m.
S. Erik 552 5/5/14

A4 Karesinden toplanmms Quercus pubescens ornckleri

Quercus pubescens Willd.
Fagaceae
A4 Cankin Eldivan
Karadere boyunca, dogu sirtlan
950-1050 m. Kangik orman
/ S. Yildinml 6920 2177/84
S. Yildinimli, 88 :



96

Quercus pubescens Willd.
Fagaceae
A4  Cankin Eldivan
Karadere, Golet gevresi
1300 m. Yol kiyisi, hareketli kiigiik ¢akiili yerler
S. Yildinmli 10060 11/10/87
S. Yildinmli, 88
Quercus pubescens Willd.
Fagaceae
A4 Cankin Eldivan
Doruktan Karadere'ye inilen yer
1450-1750 m. Derin, dik, sulu dere, kayaliklar
S. Yildirimh 9078 3/11/85

S. Yildinimli, 88
Alpinik habitatlardan Temmuz ayinda toplanms érnekler

Berberis crataegina D.C.

Berberidaceae
C3  Isparta Egridir

- Aksu, Yaka koyii, Yukan sayacak iistii, bat1 yakast
1770-2490 m. Sarp kalker kayalik, alpinik step
H. Pesmen, A. Giiner 1735 1077774
A. Giiner, 76

Arenaria antitaurica Mc. Neill

Caryophyllaceae
B6  Malatya Dogangehir
Dedeyaz1 koyii, Kesig Dag1
1800-2200 m. Kalker tabanli alpin step
H. Pegmen 2554 ‘ 28/7/71

H. Pegmen, 77

Cerastium cerastioides (L) Britt.

Caryophyllaceae

A8  Rize Ikizdere

Ikizdere-1spir arast

2650-2750 m. Granit anakaya, alpinik step
A. Giiner 2058 871779

A. Giiner, 79



Dianthus hymenolepis Boiss.

Caryophyllaceae

B6  Malatya Dogangehir

Dedeyaz1 koyti, Kesis Dag

1800-2200 m. Kalker tabanh alpin step

H. Pesmen 2567 2871111
M. Dalcs, 80 Y. teshis

Orman ici ve ¢evresinden toplanmig Papaver drnekleri

Papaver aporkrinomenon Fedde
Papaveraceae
A4 Ankam Cubuk
Karagol, KizileBik yaylasi  Ardig ormam
S. Enk 691 1771178
S. Erik, 78
Papaver aporkrinomenon Fedde
Papaveraceae
C3  Isparta Egridir
Kopuz dag, Yaka koyiiniin 2 km. glineyi
1800 m. Pinus ve Juniperus ormani, derin kalker vadisi
A. Pamukguoglu - H. Pesmen 3522 - S. Erik  20/5/73
P. H. Davis, 78 Y. teshis
Papaver aporkrinomenon Fedde
Papaveraceae
C3  Isparta Egridir

Yaka kdyiiniin 2 km. giineyi

1400-1500 m. Karigik orman, derin kalker vadisi, kayalik arazi
H. Pesmen - A, Giiner 1297 28/5/74

P. H. Davis, 78 Y. teshis

Papaver aporkrinomenon Fedde
Papaveraceae
A4  Ankara Cubuk
Karagél, Kizileyik yaylasi
1650 m. Juniperus communis ormani
S. Erik 692 171714
H. Pegmen, 78
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Davis'in topladify bitin oOrnekler

Nigella arvensis
Ranunculaceae
B5  Yozgat Cerikli
Cirkli ve yerkdy arasi
650-700 m.
Davis, Ekim 68596 5/8/82
Davis, Ekim

Consolida stenocarpa (Davis et Hossain)
Ranunculaceae
B5S  Yozgat - Cerikli
Cerikliset yerkoy arasi
650-700 m.
Davis, Hossain 68597 5/8/82
M. Vural, A. Giiner, 84

Glaucium corniculatum (L.) Rud. subsp. corniculatum
Papaveraceae
A6  Sivas Hafik
Yenikoy'lin 6 km., giineyi
1600 m. Calilik yamaglar
Davis - Ekim 68992 8/8/82
S. Yidinml, 89

SONUCLAR

Yapilan anketler ve literatiir aragirmalan sonucunda veri tabaninda
kullamlacak veri alanlan belirlenmigtir (Tablo 1). Veri alaninin yaninda
parantez i¢cindeki rakam, harf sayisi cinsinden alan genigligini vermektedir.

Proje siiresince yapilan veri girigleri sonunda HUB herbaryumun-
dan yaklagik dokuz ayda toplam 5010 adet, FUH herbaryumundan
yaklagik ii¢ ayda toplam 1245 adet bitki 6rnegi bilgisayara girilmigtir. Bu
degerlere gore, aralikh olarak yapilan giriglerle veri tabanina bir ayda
ortalama 400 ila 550 kayit kaydolunmugtur. HUB herbaryumunda girig
yapan operatorlerin kaydedilen ¢aligma istatistiklerine gore veri girig hiz1
ortalama olarak 0.47 etiket kaydi/dakikadir; yani, 1 saat i¢inde yaklagik 30
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etiket bilgisayar aktannlmigtir. Bu degerlere gore, gelistirilen yazihimla,
giinde iki saat ve ayda 20 giin ¢alhigjilarak ayda 1200 etiket igerigi
bilgisayara aktanlabilmektedir.

Tablo 1. Veri alanlari.

Familya (25) : Omegin ait oldugu familyamn ismi

Tiir (60) : Yazan ile birlikte tam tiir ach

Aluiir 30)  : Yazan ile birlikte tam alttiir ads

Varyete (30) : Yazan ile birlikte tam varyete ach

Demirbag no : Demirbag no.su; bdyle bir no.yoksa veritabamna giri§ ya
da toplama tarih sirasina gore no. verilir (Dolap no., vb.
her herbaryumun kendine 6zgii bilgileri de ayn bir baglik
altinda girilebilir). Bu alan yalmz bazi herbaryumlarn
veri tabanlarinda bulunacaktir.

Kare (4) : Flora'daki kare kodu
11 (15) : Toplandif il
fige (20) : Toplandif1 ilge

Topl.yer (65) : Toplandif1 lokalite
Habitat (50) : Toplandif: habitat
Yiiks.(min.)(4): Ornegin toplandifn yiikseklik (tek yiikseklikten
toplanmigsa) VEYA minimum yiikseklik (bir yiikseklik
aralifinda toplanmigsa)
Yiiks.(max.)(4): Ornegin toplandi1 maksimum yiikseklik (bir yiikseklik
aralifinda toplanmgsa)
Tarih (10)  : Ornegin toplandif tarih
Toplayan (40): Toplayanlarin isimleri (toplayicimin verdifi numara
o toplayanin ismini takip eder)
Tammlayan (40): Ornegi teshis edenin ismi (ve yil)
Yanhs teshis (1): Yanls teshis edildifi saptanmug ve etikete iglenmig ise "E"
Tip ornegi (1) : Tip Srnegi ise gesidi (holotip, vb.den hangisi ise bag
 harfi; tip 6rnegi degilse bos)
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Verilerin giriginden sonra kagida dokiim alinmak suretiyle yapilan
kontrolller sonucunda yanlig ve eksik bilgi girisleri ortaya gikanlmagtir.
HUB herbaryumunda Latince isimlerde % 27, diger alanlarda % 6
oranlaninda yazim hatas: tespit edilmigtir. Latince isimlerdeki yiiksek hata
oramnin nedeni incelendifinde, kolaylik saglamasi igin her yeni kayit
giriginde bir 6nceki etiket bilgilerinin ekrana getirilmesinin, yapilan bir
yazim hatasinin otomatik olarak yeni kayitlara aktarilmasinda etken
oldugu bulunmustur. Bu nedenle, ayn bilgilerin ardigik kayitlarda tekrar
tekrar yazilmasimin getirdigi sakincalann bagka yontemlerle gidermek
gerektifi ortaya ¢ikmmgtir, -

FUH herbaryumu igin yapilan etiket giriglerinde ise yiizdeye
dokiilmemekle birlikte ciddi ve yaygin yazim yanhglar1 oldugu tespit
edilmigtir. Bu durum, botanik ve sistematik terimlerine agina olmayan
kigilerin profesyonel de olsalar yiiksek yanlig oranlan ile veri girisi
yapacaklarn, dolayisiyla bu is i¢in tercihen bilgili kigilerin kullanilmasi
gerektigi seklinde degerlendirilmigtir,

Herbaryum etiket bilgilerinin, dofrudan &rneklerin saklandig:
kartonlardan veya kartoteks gibi bir listeden girilmesinin avantajlan ve
dezavantajlan bulunmugtur. Dogrudan etiketten giri§ zamandan kazandir-
makla birlikte orneklerin zedelenmesine sebep olmaktadir; aynca, 6rnek-
lerin herbaryumdan digariya ¢ikarilmamas: nedeniyle bilgisayar(lar)in
bulunaca§ yer herbaryumun yakin gevresiyle kisitlanmaktadir. Kartoteks-
lerden veya onceden bilgilerin aktanldig: bir listeden verilerin okunarak
girilmesi yukarida deginilen bazi sakincalan ortadan kaldirmaktaysa da,
bazi durumlarda zaman kaybina neden olmaktadir.

Farkli igletim sistemlerinde yazilim normal igslemekle birlikte,
sistemler aras1 veri aktarimu denemeleri istenen sonucu vermemis, basta
"1" harfi olmak {izere Tiirk¢e karakterlerin Macintosh ve DOS isletim
sistemlerinde farkli kodlarla temsil edilmeleri sonucunda veri tabanlarinin
birebir gevrimi uzun ve zahmetli bir siirecin sonunda gerceklesebilmistir.

-
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Her iki sistemin de kendine 6zgii avantajlant olmakla beraber, herhangi
birinin diferine belirgin bir istiinliik saglamadig1 saptanmig; gevrimde
dofan sorunlar ve donanim fiatlani géz6niine alinarak ileride yapilacak

aym amach caligmalar i¢in IBM-uyumlu (DOS) sistemlerde karar
kilinmmgtir,

leriye doniik olarak, network baglantilan ve alternatif veri tabam
yonetim sistemlerine iligkin bilgiler toplanmis, bu amagla TUBITAK
biinyesindeki Enformasyon Teknolojileri Merkezi ziyaret edilerek
elektronik iletigim ve veritabanlan goriig alrgveriglerinde bulunulmustur.
Su anda hemen hemen tiim iiniversitelerde baglantisi bulunan EARN/
BITNET agi1 ucuzlugu, yayginhigi ve giivenilirligi ile oncelikli kullanilacak
network olarak belirlenmigtir. Daha pahali ve kisitli olanaklar saglayan bir
alternatif olarak da telefon hatlanindan yararlanan paket anahtarl: iletigim
(TURPAK) dﬁsﬁnﬁlmﬁstﬁr. Gerek kigisel bilgisayarlarda gerek is
istasyonlari ve mini bilgisayarlarda, gerekse ana bilgisayarlarda aym
kolaylikla kullanilabilecek bir veritabam yonetim yazihimu heniiz mevcut
degildir. Ancak, DOS, OS8/2, Unix, VMS, CMS gibi farkli platformlara
port edilebilen bir veritabani standardi olarak SQL'in, bundan sonra
geligtirilecek tasanimlarinda esas olarak alinmasi uygun bulunmusgtur.

Gerek Hacettepe Universitesi'ndeki, gerek Firat Universitesi'ndeki
elektronik iletigim altyapisi yetersiz oldugu i¢in network iizerinden bilgi
aktarirm denemeleri yapilamamugtir. Ancak, O.D.T.U. biinyesined bir dizi
deneme ile sisternler ve birimler aras1 veri aktarimi sinanmig ve yeterli

bulunmustur.
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TESEKKUR

Boyle bir projenin baglatilmasinda onciililk eden ve projeyi

(TBAG-1036) destekleyerek caligmanin yiiriitiilmesini saflayan Tiirkiye
Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu'na tegekkiirii bir borg biliriz. Proje

caligmalari sirasinda, yazilimin hazirlanmasinda ve veri giriglerinin

yapilmasinda gosterdikleri anlayi§ ve kolayliktan dolay:r her iig

{iniversitenin de ilgili birim bagkanlarina ve veri girigsinde gérev alan

personele tesekkiir ederiz.
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Cok yillik otsu ve endemik bir bitki olan Alyssum pinifolium (Nyar.)
Dudley, morfolojik, anatomik ve ekolojik olarak incelenmistir. Bitkinin kok,
gvde, yaprak, cicek ve meyva gibi gegitli organiarimin morfolojik Szellikleri
aynntili olarak verilmigtir. Bitkinin anatomik Ozellikleri kok, govde ve
yapraktan alinan enine kesitler incelenerek ortaya konmustur, Ayiica ekolujik
ozelliklerinin belirlenmesinde de yayilma alanimin dzellikleri ile toprafinin
fiziksel ve kimyasai analizleri yapilarak elde edilen sonuglar deperlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Alyssum pinifolium. Mortoloji, Anatomi, Ekoloji.

MORPHOLOGY, ANATOMY AND ECOLOGY OF ALYSSUM

PINIFOLIUM (NYAR.) DUDLEY

SUMMARY

Alyssum pinifolium (Nyar.) Dudley, which is a perennial and endemic
herb, has been studied morphologically, ecologically and anatomically.
Morphological features of its root, stem, leaf, flower and fruit are given in
detail. Its anatomical features are proven by taking cross-sectional examples
from the root, stem and leaf. Furthermore, to find out its ecological and
environmental features, the results obtained, after analyzing the physical and

chemical properties of the soil are studied and evaluated in a careful study.

Key Words: Aij:ssum pinifelium, Morphology, Anatomy, Ecology.

(1) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,Fen-Edebiyat Fakiiliesi,Biyoloji Bélimi,
CANAKKALE/TORKIYE
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GIRIS

Alyssum pinifolium , kozmopolit bir familya (Brassicaceae)
iiyesi olup bu familya iiyelerinin ¢ofiu kuzey iliman kusakta yayihg
gostermektedir. Brassicaceae familyas:1 350 cinse ait yaklagik 4000 tiir
icermektedir [5]. Ulkemizde 85 cins ve 458 tiirii bulunmaktadir ve
bunlardan 194 takson (% 38.1) endemiktr [ 1].

Tiirkiye'de sadece Canakkale'de hem de tip drmeginden bilinen bu
endemik tiiriin morfolojik, anatomik ve ekolojik zelliklerinin
aydinlatilmas1 suretiyle bilime katkida bulunmak amaglanmustir. Ozellikle
endemik taksonlarin ésm otlatma, tarimsal miicadele, yangin ve baraj
yapimi gibi nedenlerle yok olma tehlikesi gézoniine alindiginda A.
Ppinifolium'un taminmasi daha da Snem kazanmaktadir. Bu taksonun
(Canakkale'deki ikinci yayilig alam olan Atikhisar bolgesinde yapilan
"Atikhisar Baraji" nedeniyle bitki sular altinda kalmig ve o bolgedeki
varhif1 son bulmustur.

GEREC VE YONTEMLER

Morfolojik ve anatomik aragtirmalar igin gerekli olan A.
pinifolium ornekleri Canakkale Intepe Biiyiik Uludag mevkisinden 400
m. yiikseklikten 28.04.1995 tarihinde Pinus brutia alti ve agiklarindan
taglik bir yamagtan toplanmugtir. Alinan 6rneklerin bir kismt morfolojik
incelemeler i¢in herbaryum 6rnegi haline getirilip Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Herbaryumunda 86 numaral 6rnek olarak saklanmakta olup,
bir kism1 ise % 70 lik alkol iginde fikse edilmigtir. Morfolojik ¢izimler i¢in
lup kullanilmigtir. Biometrik olgiimler herbaryum orneklerinden
yapilmigtir.

G s i i
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Anatomik ¢aligmalar igin % 70 lik alkolde saklanan materyalden
yararlamlmigtir. Bitkinin kdk, gévde ve yaprafindan elle ve jilet
kullantlarak enine kesitler alimmug ve mikroskop altinda incelenerek mikro-
fotografi (JENA) ile fotograflan ¢ekilmigtir.

Bitkinin vetigtii lokaliteden alinan toprak ornekleri, polietilen
torbalarla laboratuvara getirilip hava kurusu yapildiktan sonra 2 mm'lik
elekten gegirilerek analizlere hazir hale getirilmigtir. Daha sonra Maksimum
Su Tutma Kapasitesi, pH, Total Tuz, CaCO; ve Biinye gibi fiziksel
analizler ile Azot (N), Fosfor (P), Potasyum (X) ve Organik Madde gibi
kimyasal analizleri yapilmugtir [4]. |

SONUCLAR

Morfolojik Gozlemler

Kozmopolit bir familya iiyesi olan  Alyssum pinifolium ¢ok
yillik olup 30 cm kadar boylu otsu bir bitkidir. 15 cm kadar uzunlugunda
kazik koke sahiptir ve yan kokleri 12-13 cm'ye kadar uzamaktadir
(Sekil 1 A).

Yitkselici govdenin iizeri yildiz tiiylerle oOrtiiliidiir. Verimsiz
filizlerin yapraklan sik, dar, kihigs:, dikensi ve ige dogru kivrilmugtir.
Yapraklar almagh diziligli, basit ve diiz kenarli olup, kiil rengi, ak¢il yildiz
tiiyliidiir. Biometrik &lg¢limlerde yaprak eni ortalama 1.3 £ 05 mm
(min. 04 mm, maks. 2.0 mm), boyu ise ort. 10.0 £ 3.2 mm
(min. 7.0 mm, maks. 12.0 mm) Sigiilmiigtiir (Tablo 1).

Cigek durumu resamus ve esey dagilim erdigidir (Sekil 1B).
Pediseller ¢ok ince, agagi dogru kivmk ve tiiyle Ortiili olup ort.
4.5. £ 1.2. mm boyundadir (min. 2.7. mm, maks. 7.4 mm). Sepaller 4
adet, eliptik, diiz kenarl, ort. 1.3 + 0.2 mm eninde (min. 1.0 mm, maks.
1.7 mm) ve ort 3.1 + 0.2 m boyunda (min. 2.8 mm, maks. 3.5 mm)
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Slgiilmiigtiir. Petaller 4 adet, ters yumurtamsi, diiz kenarli, tabansal ve
lateral mahmuziu olup ort. 1.0 * 0.2 mm eninde (min. 0.7 mm,
maks. 1.5 mm) ve ort. 2.4 + 0.3 mm boyunda (min. 1.9 mm,
maks. 3.0 mm) Slciilmiigtiir. Sepaller ve petaller yildiz tiiyliidiir. Petallerin
mahmuzlari bu tiiriin ayirt edici 6zelligidir. Stamenler 6 adet olup iki
dairede yer almakta ve 2'si kisa, 4'i uzundur. Yani tetradinamustur
(Sekil 1 B). Anter eni ort. 0.12 = 0.02 mm (min. 0.10 mm,
maks. 0.13 mm) ve boyu ort. 0.26 £ 0.11 mm (min. 0.21 mm,
maks. 0.31 mm) Olgililmiigtiir. Filament ise ort 1.2 * 0.3 mm
(min. 1.0 mm, maks. 1.4 mm) boyundadar. Pistil 1, ovaryum ters ylireksi,
emarginat, tiiysiiz, iist durumlu, 2 karpelli, 2 lokuluslu olup plasentasyon
parietaldir. Ovaryum eni ort. 0.16 £ 0.01 mm (min. 014 mm,
maks. 0.18 mm), boyu 0.4 * 0.1 mm (min. 0.2 mm, maks. 0.6 mm)
olclilmiigtiir. Stilus ise ort 0.3 * 0.1 mm (min. 0.1 mm, maks. 0.6 mm)
boyunda &lgiilmiis olup iizeri tiiysiizdiir (Tablo 1).

Meyva silikula olup eni ort. 3.6 * 0.9 mm (min. 2.1 mm, maks.
5.0 mm), boyu ort. 4.1 * 1.1 mm (min. 2.7 mm, maks. 5.3 mm)
Olgiilmiigtiir (Sekil 1 C ve Tablo 1).

Tohum yumurtams: gekilli, ugta sivri ¢ikinuli ve kahverenklidir.
Ort. 09 + 0.2 mm (min. 0.7 mm, maks. 1.3 mm) eninde ve ort.
2.3 £ 0.5 mm (min. 1.6 mm, maks. 3.3. mm) boyundadir (Sekil 1 D ve
Tablo 1).

Bitkinin gigeklenme zaman Nisan ayidir.

Anatomik Gozlemler
Kiék Anatomisi

Geligmig koklerden alinan enine kesitlerde geligime paralel olarak
primer dokulann yerini alan sekonder dokular goriilmektedir. En digta 3-4
siralt koyu renkli ve yer yer pargalanmuy periderm yer alir. Peridermin
alunda 6-7 sirah ve diizgiin olmayan parankimatik hiicrelerden olusan

2 AN R 0 B 0 55 AR, ies D tin - e a o
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Sekil 1. Alyssum pinifolium (Nyar.) Dudley.
A: Genel goriiniis; B: Cigek ve Petal; C: Meyva; D: Tohum.




Tablo 1. Alyssum pinifolium (Nyar.) Dudley'e ait Biometrik Olciimler.
* Davis'e ait dlgiimler [1].

Bitki Kismt

Olgiim Sayisi

En

Boy

Min. Maks. O £SH. Min. Maks, Ot £ S.H.
rak 30 0.4 mm 2.0 mm 1.3+0.5 7.0 mm 120 mm 10.0+32
C | Pedisel 30 - - - 2.7 mm 7.4 mvm 45+1.2
{ {3 mm - 6 mm)*
Sepal 30 1.0 mm 1.7 mm 1.3+£02 28 mm 3.5mm 31402
C {Petal 30 0.7 mm 1.5 mm 1.0£0.2 1.9 mm 3.0 mm 24103
(1 mm- 1.5 mum)* (2.5 mm - 3 mm)
E {Stamen [ Anter 30 0.10 mm 0.13 mm 0124002 0.21 mm 031 mm 026+ 011
Filament { 30 - - - 1.0 mm 14 mm 1.2+03
K | Pistil  {Stillus 30 - - . 0.1 mm 0.6 mm 03£0.1
i (0.2 mm - 0.5 mm)
Ovaryum| 30 0.14 mm 0.18 mm 0.16 £ 0.01 0.2 mmm 0.6 mm 0.4 0.1
Meyva 30 2.1 mm 5.0 mm 3.6+ 09 2.7 mm 5.3 mm 4.1+1.1
Tohum 30 0.7 mm 1.3 mm 0.9+02 1.6 mm 3.3 mm 2305

OrtL
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korteks yer alir (Sekil 2). Korteksden sonra digta ¢ok az bir yer kaplayan
floem ile hemen alunda gok genig bir yer kaplayan ksilemden olugan iletim
demeti bulunmaktadir. Floem genellikle floem parankimasindan; ksilem ise
trake, trakeid ve ksilem parankimasindan olugmaktadir. Kambium
belirsizdir. letim demeti 6z bolgesine kadar girmektedir. Oz bolgesi gok
kiiciik bir yer kaplamakta ve sklerankimatik hiicrelerden olugmaktadur.
lletim elemanlar: i ice gegmis iki halka bigiminde goriilmektedir. Bu iki
halka arasinda birkag sirali parankimatik hiicre tabakasi yer almaktadir.
Endodermis ve perisikl segilememigtir ($ekil 3).

Sekil 2

A. pinifolium'un kok enine Kkesiti.
Pd: Periderm, K: Korteks, F: Floem, X: Ksilem, T: Trake,
P: Parankima, Tr: Trakeid, S6: Sklerankimatik 6z.
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Sekil 3. A. pinifolium'unkok enine kesitte genel goriniis.
Pd: Periderm, K: Korteks, F: Floem, X: Ksilem, T: Trake,
P: Parankima, Tr: Trakeid, S6: Sklerankimatik 6z.

Govde Anatomisi

En digta onduleli gekilde uzanan kutikula, altinda tek sirali yassi
hiicrelerden olugmug epidermis yer almaktadir. Epidermisin altinda 4-5
hiicre siral1 kollenkirnatik hiicrelerden ve 1-2 sirali yassi parankimatik
hiicrelerden olugmug korteks yer almaktadir. Parankime hiicrelerin bazilan
kloroplast icermekyedir. Daha sonra oldukga genig bir yer kaplayan iletim
demetleri gelmcl&édirt Korteks parankimasi ile ksilem arasinda nispeten
dar bir alanda floem bulunmaktadir. Ksilem elemanlan arasinda adaciklar
seklinde oldukga 'dﬁ‘zchliékléragkimaﬁk hiicreler yer almaktadir.
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Ksilemde bulunan parankima hiicreleri 6z'e dogru gittikge
biiyiimekte ve oldukca genig yer kaplayan 6z'li doldurmaktadir. Yani 6z
parankimatiktir (Sekil 4). Govde bol miktarda diga dofru sapka seklinde
¢ikintt yapan ve tek hiicreden olugan ortit tityleri ile kaphdir (Sekil 5).
Ayrica gbvdede stoma da goritlmiigtiir. Stomalar epidermis hiicreleri ile
aym diizeyde olup mezomorf tipi stomadir (Sekil 6).
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Sekil 6. A. pinifolium'un gﬁvde enine kesitinde stoma.
Ku: Kutikula, E: Epidermis, Kd: Kollenkimatik doku,
Sa: Sklerankima adacif1, Kp: Ksilem parankimasi,
P6: Parankimatik 6z, Ot: Ortii tiiyii, St: Stoma.
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Yaprak Anatomisi

Yapragin enine kesitinde digta kalin bir kutikula ile kugatilmug tek
siral1 epidermis ve altinda bir kag siral1 palizat parankimasi yer almaktadir.
Palizat ve siinger parankimalan farkhlagmas: belirgin olarak izlenememek-
tedir. Siinger parankimasi interselliiler alanlar yoniinden yoksundur.
Yapragin alt epidermis hiicreleri, iist epidermis hiicrelerine gére daha
kiigiik goriilmektedir ve altinda bir ka¢ sirahh palizat parankimasi
bulunmaktadir. Yani yaprak mezofili izolateraldir (Sekil 7). lletim demeti
parankimatik bir hiicre sirasiyla kuganlmig olup, yapragin alt yiiziine
bakan kisminda ksilem, iist yiiziine bakan kisminda ise floemi
bulundurmaktadir. Yapragin her iki yiizeyinde de amarillis tipi stomalar

goriilmektedir. Yani yaprak amfistomatiktir (§ekil 8).

Sekil 7. A. pinifolium'un yaprak enine Kkesitinde genel goriiniis.
pp: Palizat parankimasi, id: lletim demeti, Dk: Demet kin.
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Sekil 8. A. pinifolium'un yaprafinda iletim demeti.
pp: Palizat parankimas, id: lletim demeti, Dk: Demet kini.

Ayrica stomalar gévdede oldugu gibi mezomorf tiptedir. Yaprak iist
yiizeyinde ¢eperi kalsifiye olarak kalinlagmig ve myrosin igeren tek hiicreli
ortii tilyli ve ¢ok fazla dallanma gosteren dendroid seklinde ortii tiiyii
bulundurmaktadir. Yapragin alt yiizeyinde ise iki kollu ve kollan ¢ok uzun
olan boynuz geklinde, T bigimli geperi kalsifiye olmug ortii tiiyleri yer
almaktadir (Sekil 9, 10, 11).
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Sekil 9. A. pinifolium'un yaprak enine kesitinde orti tiiyd.

+ a3t

Dt: Dentroid tily, K¢: Kalsifiye ¢eperli ortii tiiyii.
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Sekil 10.A. pinifolium'da farkh orti tiyleri.
Dt: Dentroid tiiy, K¢: Kalsifiye ¢eperli ortii tiiyii.




118

Sekil 11.A. pszohum un yapragmda boynuz seklinde orti tiyi.

Ekolojik Ozellikler
Yayihsi ve Yayilma Alanimmin Ozellikleri

Ugurumlarda, ¢ok az toprak igeren tagh alanlarda, kireg tagli ve
granit kayalar lizerinde bulunmaktadir. Yayilig alam ¢ok simirhdir.
Canakkale Intepe mevkii Biiyiik Uludag yamaglarinda 400 m yiikseklikte
yayilig gostermektedir.

Topragin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Toprafinin fiziksel analizlerinde pH's1 6.82, tuzsuz, kire¢ miktan
% 0.270 olarak bulunmugtur. Toprak biinye sinifi kumludur. Maksimum
su tutma kapasitesi % 55 olarak bulunmugtur. Topragin kimyasal
analizlerinde azotun % 0.308, fosforun % 0.059, potasyumun % 0.30 ve
organik maddenin % 4.030 oldugu bulunmugtur.
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TARTISMA

Inceledigimiz A. pinifolium, ¢ok yilik ve kazik koklii otsu bir
bitkidir, Yapraklannin kiil rengi ve yildiz tiyli olugu ile ayirt edilir.
Davis'in [1] bulgulan ile tarafimizdan yapilan biometrik Sl¢iimlerde
belirgin bir sapma goriilmemigtir (Tablo 1). Ancak yaprak, sepal, stamen
(anter ve filament), ovaryum, meyva ve tohuma ait biometrik l¢iimler ilk
defa verilmektedir.

Anatomik gozlemlerde kok, kazik kdk oldufundan iletim
demetlerinde ksilem elemanlan daha fazla yer kaplamaktadir. Bunun
sonucu olarak anakaya i¢inde daha derine gitme olanafina sahiptir. Ancak
kokte endodermis ve perisikl farklilagmas: segilememigtir. Fahn bazen kok
korteksinde kollenkima bulunabilecegini belirtmig [2], ancak bu taksonda
kollenkimaya rastlanmamigtir. Gévde anatomisinde kutikulamin onduleli
yap1 gostermesi tipiktir. Bu da bitkinin yazin kuraklifa kars: direncini
arttumakta ve su kaybini azaltmaktadir. Epidermisin iizerindeki kalin
kutikulanin bulunugu Diplotaxis harra (Forsk.) Boiss. ve Zilla spinosa (L.)
Prantl.'de de (Brassicaceae) gbzlenmigtir {3]. Metcalfe ve Chalk'ta [3]
govde korteksindeki bazi parankima hiicrelerinin kloroplast igermesi aym
familya iiyelerinden Eremobium aegyptiacum (Spreng.) Hochreut. ve Zilla
spinosa (L.) Prantl'de de gézlendigi belirtilmigtir. Gévdede ksilem
elemanlan arasinda adaciklar geklinde sklerankimatik hiicrelerin bulunmasi
riizgar gibi dig etkilere karg1 gévdenin direncini giiglendirmekte ve bitkiyi
korumaktadur [6]. Ayrica govdede mezomorf stomalar vardar.

Bitkinin yaprak anatomisinde yaprak iist yiizeyinde geperi kalsifiye
olarak kalinlagan tek hiicreli ortii tiiyleri ile ¢ok fazla dallanma gosteren
dendroid ortii tiiyleri, yapragin alt yiizeyinde ise T bigimli ¢eperi kalsifiye
olmug 6rtii tityleri bulunmaktadir, Tiiyler ve sekilleri yaprak anatomilerinde
onemli bir gostergedir. Metcalfe ve Chalk'ta belirtildigi gibi ayn1 familya
tiyelerinden Draba, Erysimum, Farsetia, Lobularia genuslarinda,
dendroid tiiyler ise  Alyssum saxatile L. tiiriinde gozlenmigtir [3].
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Yapraklardaki tiiyler otlatmaya karg: bitkiyi korumakta ve su kaybim
azaltmaktadir. Ayrica A. pinifolium'un ¢igeklenmesi Nisan ayinda
oldufu igin gévde ve yaprak mezofitik stomal olup yaz peryodunda
kurakhga uyumludur.

A. pinifolium endemik bir tiir oldufundan dar bir alanda yayilig
gostermektedir. TopraBi notr karakterli, tuzsuz, kiregge fakir olup toprak
biinye sinifi kamludur. Anakaya ¢ok yakin oldufundan toprak, genellikle
olii organik maddelerden olugtugu igin bitkinin topraf: kiregsizdir.
Kimyasal analizlerde ise azotga orta ve fosforca zengin, potasyumca yeterli
ve organik maddece zengin topraga sahip oldugu goriilmiigtiir. Topragin
azot, fosfor ve organik madde bakimindan zengin olmas: bitkinin yayihg
alan: ile uyumlu olup, insanlarin ya da hayvanlarin fazla yaklagmadif
yerlerde hem bitkinin hem de organik dokiintiiniin korundugunu
gostermektedir.

A. pinifolium ile ilgili gézlemler ve tartigmalarimizin sonucunda
tiiriin morfolojik 6zellikleri aynntili olarak saptanmtg ve Davis'in bulgulan
ile karsgilaghnlmgtir (Tablo 1) [1]. Ayrica tiiriin kok, gévde ve yapraginin
anatomik yapis1 aydinlatilmgtir,
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SARIKAMIS (KARS) YORESININ
MAKROFUNGUSLARINA KATKILAR
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OZET

Bu cahigma, Sankamiy (KARS) ydresinde 1994-1995 yillannda yapilan
arazi gahsmalan ile toplanan ve 19 familya iginde dafilim gdsteren 51
makrofungus waksonu Gzerinde yapiimigtir. Teshisleri yapilan mekler bir liste
halinde sunuimug ve aynica Tirkiye makrofungus floras: igin yeni kayit olan 4
tilr tammlanmigtr,

Anahtar Kelimeler: Makrofunguslar, Flora, Taksonomi, Sankamig (Kérs).

CONTRIBUTION TO THE MACROFUNGI OF
SARIKAMIS (KARS) PROVINCE

SUMMARY

Macrofungus specimens were collected from Sankamig (KARS) provinces
during field study in 1994-1995. The 51 macrofungus taxa belonging to 19
families are recorded. A list of the taxa given in this study and four axa were
described as new record for the macrofungi Flora of Turkey.

Key Words: Macrofungi, Flora, Taxonomy, Sarnkamis (Kars).

GIRIS

Ulkemizin makrofunguslan iizerinde bugiine kadar ¢ok sayida

¢ahgma yapumustr {1,2,3,6,8,9]1. Bununla birlikte heniiz makrofungus
florast tespit edilmeyen pek ¢ok bdlge mevcuttur. Aragurma alant olarak
segilen Sankamig (KARS) yoresi de bu bolgelerden birisidir. Bu caligma
ile bir taraftan ililkemiz makrofungus florasina katk: saglanirken difer
yandan da yenen ve zehirll tlirlerin tespiti ve tamitirm amaglanmugnr.

(1) Yiiztincii Y Universitesi,Fen-Edebiyat Fakiiliesi, Bivoloji Bslimi, VAN/TURKIYE
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GEREC VE YONTEMLER

Aragtirma materyalini olugturan mantar 6rnekleri 1994-1995
yillarinda yorede yapilan arazi galigmalan ile toplanmigtir. Bu 6rneklerin
habitatlar ve morfolojik 6zellikleri toplama sirasinda not edilmig ve renkli
slaytlant alinmigtir. Laboratuvara getirilen &rneklerden alinan sporlarla
mikroskobik c¢aligmalar yapilmigtir. Elde edilen makroskobik ve
mikroskobik ozellikler kullanilarak her tiiriin ayn ayn deskripsiyonu
hazirlanmigtir. Bu deskripsiyonlar literatiirdekilerle degerlendirilerek
tiirlerin teghisleri yapilmigur. Teshis edilmig ornekler Yiiziincii Yil
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Binloji Boliimiinde saklanmaktadir
[4,5,7.10]. ‘

BULGULAR

Bu galiyma sonucunda Sarikamig yoresinden 2 simif ve 30 cins
icinde yer alan toplam 51 makrofungus taksonu belirlenmigtir. Yapilan
literatiir taramasina gore bu taksonlardan 4 tanesinin iilkemizde ilk defa bu
caligma ile toplandift ortaya gikmugtir. Diger yandan tiirlerin tamamu yore
i¢in yeni kayittir. Belirlenen tiirler liste halinde verilirken, iilkemiz i¢in yeni
kayit olanlann kisa tanimlan da verilmistir. Aynca mantarlann lokaliteleri,

sahsi herbaryum numaralar: (D.U.) ve yenilebilirlik &zellikleri de ilave
edilmistir.

ASCOMYCETES

Morchellaceae

i. Morchellaconica Pers.

Sartkamig, merkez Hamamlh Koéyi ¢evresi, ¢gam ormam aln,
01.06.1994. D.U. 001. Sarikamig, merkez, askeri birlikler arkasi, orman
alts, 02.06.1994. D.U. 020. Sofuksu bolgesi, Kavak agaglan alt,
19.05.1995. D.U. 110. Yenir. Yorede "Kuzu Gébegi Mantar1" adi ile
taninir, yenir ve ticareti yapilir.
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2. M. conica Pers. var. costata. Vent.

Sankamug, Sirataglar Koyii g¢evresi, Kavak agaglan alt,
22.05.1995. D.U. 230. Soguksu bolgesi, orman altu, 19.05.1995. D.U.
231, Yenir. "Kuzu Gobegi Mantar1” adi ile taninir, yenir veya ticareti
yapilir.

3. M. esculenta: Pers. ex St.

Sirataglar Koy, Kavak agaclan alti, 22.05.1995. D.U. 116.
Soganli Tren istasyonu Kargisi, orman alu, 30.05.1995. D.U. 132.
Yenir. "Kuzu G6begi Mantan" ad: ile taminir, yenir veya ticareti yapilir.

2

Helvellaceae
4, Helvella lacunosa. Afz. ex Fr.

, Sankamy Arka Mese Fidanhifi, karigik orman alti, 22.06.1995.
D.U. 148. Yenmez.

BASIDIOMYCETES

Rhizopogonaceae

5. .Rhizopogon roseolus (Corda) T. M. Fries.

Sartkamig, Acisu boélgesi, orman alti, 18.06.1995. D.U, 197.
Yenir. Yorede taninmamaktadir.

Lycoperdaceae

6. Bovista plumbea Pers.

Koroglu Koyii, ¢ayir, 27.06.1994. D.U. 021. Koroglu Koyii
dogusu, gayir, 27.08.1994. D.U. 080. Gengleri yenir. Yorede
tanmnmamaktadir.

7. Lycoperdon molle Pers.

Sankamug, Sofuksu bolgesi, orman agikhifi, 27.08.1994. D.U.
083. Acisu bolgesi, orman alti, 01.07.1995. D.U. 201. Yenmez.

8. L.perlatum Pers.

Sarikammg, Sofuksu bolgesi, orman agikhigi, 27.08.1994. D.U.
029. Gengleri yenir. Yorede taminmamaktadir.
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9. L. umbrinum Pers.
Sankamig, Sofuksu bolgesi, karigik orman alti, 17.09.1994.
D.U. 053. Acisu bolgesi, orman alti, 27.08.1994. D.U. 081. Gengleri
yenir. Yorede taminmamaktadir.
10. Calvatia excipuliformis . (Schaeff. ex Pers.) Perdeck.
(= Calvatia saccata (Vahl. ex Schum.) Morg.)
Sankamig, Sofuksu Bolgesi, orman alti, 17.09.1994. D.U. 082.
Gengleri yenir. Yorede tamnmamaktadir.
11. C. utriformis (Bull. ex Pers.) Jaap.
Sirbasan K&yii, Eminenin Tas1 mevkii, step, 20.06.1994. D.U.
011. Sirbasan Koyii, Tiinel deresi mevkii civari, 26.06.1994. D.U. 016.
Gengleri yenir. Yored: taminmamaktadir.
12. Langermannia gigantea (BAtsch. ex Pers.) Rostk.
(= Calvatia maxima Morg.)
Koroglu Koyii, Incesu mevkii, gayir, 31.05.1994. D.U. 002.
Gengleri yenir. Yorede tamnmamaktadir,

Polyporaceae
13. Loweomyces wynnei (Berk. & Br.) Jil.
(= Tyromyces wynnei (Berk. & Br.) Donk.)
Mescitli Koyii, Polpogta mevkii, kesik Sogiit kiitiigii tizeri,
19.05.1995. D.U. 111. Yenmez.

Thelephoraceae
14. Thelephora terrestris  Pers. ex Fr.

Sarikams, Soguksu bolgesi kiitiik iizeri, 17.09.1994. D.U. 052.
Yenmez.

Hymenochaetaceae
15.  Phellinus tuberculosus (Baumg.) Niemala.

Sirbasan Koy, Tiinel Deresi mevkii, Prunus sp. izeri,
27.08.1994, D.U. 037. Yenmez.
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Boletaceae

16. Boletus fragrans Vitt.

Mescitli Koyii, Polpogta mevkii, orman aln, 19.05.1995. D.U.
113. Yenir, Yorede tantnmamaktadir.

17. Suillus luteus (Fr.) S. F. Gray.

Sankamig, Acisu bodlgesi, orman alti, 01.07.1995. D.U. 219.
Yenir. Yorede tamnmamaktadir.

18. .S. granulatus. (L. Fr.) O. Kuntze.

Sarikamg, Acisu bolgesi, orman alti, 01.07.1995. D.U, 194,
Yenir. Yoérede taninmamaktadar. B

19. Leccinum scabrum (Bull. ex Fr.) S. F. Gray.

Sarikamig, Acisu bolgesi, karigik orman alt, 02.07.1995. D.U.
237. Yenir. Yorede taninmamaktadir,

Paxillaceae
20. Paxillus atrotomentosus:  (Fr.) Fr.

Sartkamg, Sofuksu bolgesi, Koknar kiitigi gevresi, 28.08.1994.
D.U. 039. Yenmez.

Gomphidiaceae

21. Chroogomphus helveticus, (Sing.) Mos.

Sankamig, Acisu bolgesi, Sann ¢am ormam alti, 28.08.1994. D.U.
045. Yenir. Yorede taninmamaktadir.

22. Gomphidius roseus (Fr.) Karst,

Sankamug, Acisu bolgesi, Sar1 ¢am ormam aln, 01.07.1995. D.U.
192. Yenmez, Yoérede taninmaz.

23. G.maculatus Fr.

Sankamig, Soguksu bolgesi, orman alt1, 27.08.1994. D.U. 085.
Yenmez. Yorede tantnmamaktadar.
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Pleurotaceae

24. Pleurotus eryngii (DC: ex Fr.) Quel.

Koroglu Koyii, Agafi Magaracik mevkii civari, 30.05.1994. D.
U. 005. Sankamug, Soguksu bdolgesi, Ferula sp. altinda, 27.08.1995.
D.U. 225. Yenir. Yorede "Koyun mantan” adi ile taninir ve yenir.

25. P.ostreatus. (Jacg. ex Fr.) Kummer.

Mescitli Kdyii, Polposta mevkii, Sogiit kiitiigii tizeri, 19.05.1995.
D.U. 114. Yenir. Yorede "Kavak Mantart” ad ile taminar.

Tricholomataceae -~
26. Tricholoma ustale Fr.
Sarikamig, Soguksu bolgesi, kangik orman, 17.09.1994. D.U.
(055. Zehirli. Yorede tanimnmamaktadir. )
27. Lepista saeva (Fr.) P. D. Orton.
(= Lepista personata (Fr. ex Fr.) Cke.)
Sankamig, Acisu bdlgesi, Cam ormani, 01.07.1995. D.U. 193.
Yenir. Yorede zehirli mantar olarak taninmaktadr.
28. Marasmius oreades (Bolt. ex Fr.) Fr.
Koroglu Koyii, gayir, 06.06.1995. D.U. 133. Koroglu Koyi,
mezarhk ¢evresi, 07.06.1995. D. U. 176. Yenir. Yorede tamnmayor.
29. Clitocybe flaccida (Sow. ex Fr.) Kummer.
Sankamig, Acisu bolgesi, Cam ormam agikhifi, 01.07.1995.
D.U. 228. Yenir. Yorede taninmamaktadir.
30. Melanoleuca cognata. (Fr.) Konr. & Maubl. ss. Lge. var.
cognata Kiihn.
(= Tricholoma arcuatum Bull. non Fr.)
Sankamus, Arka Mese Fidanhf, 22.06.1995. D.U. 233. Yenir.
Yérede tamnmamaktadir. '
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Amanitaceae

31. Amanita excelsa (Fr.) Kummer.

Sarikamug, Arka Mege fidanh, 22.06.1995. D.U. 218. Yenmez.
Yorede taninmamaktadir.

32. A. muscaria. (L: ex Fr.) Hooker.

Sarikarmg, Soguksu bdlgesi, Cam ormam alti, 28.08.1994. D.U.
043. Zehirli. Yorede taninmamaktadsr.

Lepiotaceae

33. Macrolepiotaprocera  (Scop. ex Fr.) Sing.

Koroglu Koy, Siratag mevkii, konifer ormam, 08.08.1995. D.U.
242, Yenir. Yorede taninmuyor.

34. M. rhacodes (Vitt.) Sing.

Sarikamug, Yenikdy civan, konifer ormani, 02.08.1995. D.U.
240. Yenir. Yorede zehirli mantar olarak taninr.

Agaricaceae

35. Agaricus campestris L. ex Fr.

Koroglu Koyii, yukart magaracik mevkii, ¢ayir, 30.05.1994.
D.U. 004. Koroglu Koyii asag: posta mevkii, ¢ayir, 20.06.1994. D. U.
010. Yenir. Yorede "Insan Mantan1" ve "Cayir Mantan" adlan ile taninir
Ve yenir. V

36. A.campestris L. ex Fr. var. squamulosus (Rea) Alat.

Sirbasan Koyii, karatag mevkii, ¢aywr, 23.07.1994. D.U. 023.
Yenir. Yorede "Insan Mantan" ve "Cayir Mantari" adlan ile taninir ve
yenir.

37. A. augustus Fr.

Sankamig, Sofuksu bolgesi, orman agikhgi, 17.09.1994. D.U.
059. Yenir. Yorede taninnmuyor.
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38. A. xanthodermus  Gen.

Koroglu Koyii, yukan magaracik mevkii, ¢ayir, 30.05.1994.
D.U. 075. Koroglu Koyii, incesu civan, ¢ayir, 25.06.1995. D. U. 189.
Zehirli. Yorede yenen mantar olarak taniniyor.

39. A. macrosporus. (Moll. & Schaeff.) Pilat.

Sirbasan Koyii, yukar: posta mevkii, gayir, 23.07.1994. D.U.
022.. Sirbasan Koyii, tellerin diizii mevkii civari, gayir, 24.06.1995. D.
U. 217. Yenir. Yorede “Insan Mantan" ve "Cayrr Mantan" adlan ile
taninir ve yenir.

Coprinaceae

40. Coprinus atramentarius  (Bull. ex Fr.) Fr.

Sarikamig, Bayburt yaylasi civar, ¢ayir, 25.06.1994. D.U. 013.
Sankamug, merkez Gazi Paga Ilk6gretim Okulu bahgesi, S6giit agaci alu,
25.05.1995. D. U. 126. Alkol ile birlikte alindifinda zehirlenmeye neden
olabilecegi bildirilmektedir [5]. Yérede taninmiyor.

41. C. comatus (Miill. ex Fr.) S. F. Gray.

Koroglu Koyii, yukart magaracik mevkii, ¢ayir, 01.06.1995.
D.U. 235. Gengleri yenir. Yorede taninmuyor.

42. C.micaceus (Bull. ex Fr.) Fr.

Sirataglar K&yii, Kavak agaci kiitligii ¢evresi, 22.05.1995. D.U.
236. Gengleri yenir. Yorede taninmmyor.

Bolbitaceae :

43. Agrocybe pediades (Fr.) Fayod.

Sankamig, Uzungazi yaylasi civar, step, 21.06.1994. D.U. 012.
Yenmez. Yorede taninmamaktadir.

Cortinariaceae

44. Inocybe fastigiata (Schaeff. ex Fr.) Quel.

Sarikamig, Arka Mese Fidanlifi, karigik orman alti, 22.06.1995.
D.U. 160. Zehirli. Yorede tamnmamaktadir.
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- Russulaceae

45. Russula albonigra (Kromb.) Fr.

Sarikamig, Soguksu bolgesi, konifer ormani, 28.08.1994. D.U.
042. Yenir. Ydrede taninmamaktadir.

46. R.amopurpurea (Kromb.) Britz.

Sarikamig, Sofuksu bolgesi, konifer ormani, 27.08.1994. D.U.
088. Yenir. Yorede taninmamaktadir,

47. R. betularum Hora,

Sartkamg, Arka Mese Fidanlif, 22.06.1995. D.U. 216. Zehirli.
Yorede taninmamaktadur. -

48. R.delica Fr.

Sarikamug, Acisu bolgesi, konifer ormani, 28.08.1994. D.U. 099.
Yenir. Yorede tanminmamaktadir.

49. R.luteotacta Rea.

Sankamig, Soguksu bdlgesi, konifer ormani, 27.08.1994. D.U.
(095. Zehirli. Yorede tamnmayor.

50. R. virescens (Schaeff. ex Zant.) Fr.

Sankamig, Sofuksu bolgesi, konifer ormani, 27.08.1994. D.U.
094. Yenir. Yorede taninmiyor.

51. Lactarius controversus. (Fr. ex Fr.) Fr.

Sankamyg, Sofuksu bolgesi, orman agiklif, 27.08.1994. D.U.
030. Yenmez. Yorede taninmamaktadir,

YENI KAYIT TAKSONLARIN DESKRIPSIYONLARI

1. Loweomyces wynnei (Berk. & Br.) Jiil.

Fruktifikasyonu 2-4x1-2 cm., yelpaze veya yanm daire geklinde,
yumugak, kuru mantarlarda kinlgan, bazen kisa bir sap tagiyabilir, iist
liste kiime halinde veya birarada yapisik durumda, st );iizeyi diiz veya
tilylii, hafif 2zonlu, portakal sarisi renkten koyu sart renge kadar defisen
renklerde, alt yiizeyi beyazims: krem renkte, porlar kogeli, arasira dalgah.
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Eti, porlara yakin olan yerlerde beyaz, geriye kalan kismi sarimsi
kahverengi veya koyu san renkte. Sporlan, 3-5x2,5-3,5 pm., elips
seklinde, beyaz, yiizeyi diiz, ince duvarl.

Literatiire gore genig yaprakli ormanlar veya kanigik ormanlarda,
bitki kalintilan ve yapraklarn ilizerinde, kiigiik dallar ve ¢iiriimekte olan
kiitiikler iizerinde yetisen bu tiir, yorede sogiit agacimin kiitiigii lizerinde
bulunmugtur [9]. Yenmez.

2. Telephoraterrestris  Pers. ex Fr.

Frukiifikasyonlan toplu olarak geligir ve ¢ofu zaman biiyiik
koloniler halinde, genis yelpaze seklinde, 3-8x3-4 cm., ¢ogunlukla diga
dogru yayvan, iist yiizeyi kirmizimsi-gukulata kahverengi veya siyahimsi-
kahverengi, konsentrik olarak zonlu, hymeniyum diizensiz olarak buruguk
ve toprak kahverengisi renginde. Etli kismu sert, fibrilli ve kahverengi
renktedir. Sporlan 8-9x5-7 um., genig elips seklinde veya koseli oval,
yiizeyi diizensiz dikenli diigiimler halinde ve morumsu kahverengi renkte.

Literatiire gore konifer agaclarinin kiitiikleri tizerinde, kumlu ve
asitli topraklarda ve nadiren genig yaprakli agag kiitiikleri iizerinde yetigen
bu tiir, ydremizde ¢am agaci kiitiigii izerinde bulunmugtur [8,9]. Yenmez.

3. Boletus fragrans Vitt,

Sapka, 5-12 c¢m., mantarin geng evresinde konveks iken daha
sonra agilarak diizlegir, hurma kahverengisi renkte, genglerde kadife gibi
tiiyld, kenarlan hafif ige doﬁru kivnkor. Eti limon sarisindan kirmiziya
kadar defisen renklerde, dokunulduunda veya zedelendifinde renk
maviye doniigiir. Tad1 ve kokusu giizeldir. Porlar, genglerde limon sarsi
renkte iken yaght mantarlarda kahverengimsi-san renge doniigiir, Sap, 5-9x
1-3 cm., tabana dofru gittikge incelir, geng mantarlarda kirli beyaz renkte,
yaghlarda ise sanmsi renkten soluk kirmizims: renge kadar degigir.
Sporlan, 9-16x4,5-6,5 pm., elips seklinde, koyu zeytinimsi-kahverengi
renginde, yiizeyi piiriizsiizdiir. V
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B. fragrans'n aragtrma yoremizde yaprak doken agaglar altinda
sonbahar aylarinda yetigtigi goriilmiigtiir.

4. Melanoleuca cognata. (Fr.) Konr. & Maubl. ss. Lge. var.

cognata Kiihn.

Sapka, 2,5-8 ¢m., geng mantarlarda konveks sekilde iken yagh
mantarlarda kenarlan hafif yukan kalkmg ve diizlesmis, merkezindeki
kubbesi belirgin, ylizeyi diiz, nemli iken parlak kahverengi renkte,
kurudugunda merkezi koyu kahverengi olup difer kisimlar zeytinimsi
kahverengi renktedir. Lameller, sapa bagli dégil, bej renginden koyu san
ve acik kahverengimsi renge kadar depisir, kenarlan diizdiir. Eti,
beyazimsi, ince, kokusu ise gimen kokuludur. Sap, 3-6x0,5-1,5 cm.,
silindir geklinde, i¢i dolu, tabani beyaz ve gomak geklinde sapkaya dogru
acik kahverengi renktedir. Sporlan, 7,6-10x4,8-6,4 pm., elips seklinde,
yiizeyi sifilli, beyaz renktedir.

Bu tiirlin ydrede koruluklar ve galilhiklar arasinda yaz aylannda
ortaya giktifn goriilmiigtiir.

SONUC VE TARTISMA

Bu caligma ile yorede Ascomycetes ve Basidiomycetes:
siniflan iginde yer alan toplam 51 takson belirlenmigtir. Bunlardan 33'i
yenen, 11'l yenmeyen ve 7'si de zehirlidir. Yenen tiirlerden Morchella
conica , M. esculenta ,. Agaricus campestris , A.macrosporus- ve

Pleurotus eryngii tiirleri yore halki tarafindan tamimirken ve yenirken,
Morchella tiirleri ve  Pleurotus eryngii tiirii ckonomik degere sahip olup
yore pazarlannda satilmaktadir. Ozellikle Morchella tiirleri 1994-1995 yih
Mayis ayinda yoreye gelen mantar ihracatgilan tarafindan koyliilere
toplattlmug ve taze mantarlann kilogramini 300.000 liradan, kurutulmug
mantarlann kg'in1 ise 4 milyon ile 6 milyon lira arasinda degigen fiyatlarla
satin almiglardir. Bolge halk: i¢in biiyiik bir ekonomik gelir saflanmakla
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birlikte bilingsiz toplanma nedeniyle ertesi yil ayn: bélgeden bu mantarlann

tekrar toplanmasi imkansiz hale gelmektedir. Yenen mantar sayisinin fazla
olmasina kargin, bunlardan yeterince istifade edilemedigi goriilmektedir.

Bolgede oldiiriicii zehirlenmelere neden olabilen Amanita muscaria ve
Inocybe fastigiata gibi mantarlarin da yayiliy gostermesi, halkin bu
mantarlara kars: uyanimasi zorunlulugu dofmaktadir. Cok iyi taninmayan
arazi mantarlart yenmemeli, gayet yenecekse kiiltiir mantan tercih
edilmelidir. '

Yapilan literatiir taramas: sonucunda 4 taksonun Tirkiye makro-
funguslar igin yeni kayit oldugu goriilmiigtiir. Bunlar; Loweomyces
wynnei, Telephora terrestris , Melanoleuca cognata var. cognata
ve Boletus fragrans dur. ’

Yapilan bu ¢aligma ile Tiirkiye makrofungus florasinin tesbitine ve
yeni kayit ilavesi ile de zenginlegtirilmesine katki saglanmigtir.
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KISMI SAFLASTIRILMIS SALATALIK
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OZET

Cegitli gidalarda, meyve sularinda, meyve ve sebzelerde, vitamin
tabletlerinde ve bazen de fizyolojik sivilarda I -askorbik asit (C-vitamini) tayini
biiyiik Snem tagimaktadir. Giiniimiizde 1L-askorbik asit yaygin bir gekilde gida
maddelerine katki maddesi ve antioksidan olarak ilave edilmektedir. Ozellikle bu
durum C-vitamininin tayini izerinde kapsamli ¢aligmalar yapilmasina neden
olmaktadir. Son yillardaki ¢aligmalar L-askorbik asidi girigim etkilerinden
etkilenmeksizin spesifik bir gekilde tayin etmek i¢in, askorbat oksidazin
kollamldig: enzimatik ytntemler iizerinde yofunlagmaktadur. Bu caligmada,
yukanda s8zii edilen amag gergevesinde kullanilacak askorbat oksidazin (EC
1.10.3.3) salataliktan (Cucumis sativus L..) pratik ve ekonomik bir sekilde
izolasyon ve kismi saflagtinlmas: gergeklegtirildi. Kismi saflagtirimig askorbat
oksidaz aktivitesinin tayini i¢in L-askorbik asit tayininde kullamlan DCIP
ybntemi modifiye edilerek yeni bir titrimetrik yontem gelistirildi.

Anahtar Kelimeler: Askorbat oksidaz, Salatalik (Cucumis sativus L.),
Izolasyon ve kismi saflastirma, Askorbat oksidaz aktivite tayini, DCIP.

A NEW TITRIMETRIC METHOD FOR THE ACTIVITY
DETERMINATION OF PARTIALLY PURIFIED ASCORBATE
OXIDASE FROM CUCUMBER (Cucumis sativus L.)

SUMMARY

The determination of L-ascorbic acid (Vitamin C) in various foodstuffs, soft
drinks, fruit and vegetables, vitamin tablets and rarely in physiological fluids is
of great importance, Nowadays, L-ascorbic acid is widely used as an additive and
antioxidant for foodstuffs. Consequently, extensive investigations about
Vitamin-C determination have been succeeded. Recent studies have been
concentrated on the enzymatic methods in which ascorbate oxidase has been
used in order to develop a special method for L-ascorbic acid in the presence of

{(1)Ege Universitesi,Fen Fakiiltesi,Biyokimya Boliimii,Bornova-1ZMIR/TURKIYE
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interfering substances. In this work, ascorbate oxidase, which will later be used
for the purposes mentioned above, was isolated from cucumber (Cucumis
sativus L.) by developing an economic and practical method. The partially
purification of ascorbate oxidase was carried out and a new titrimetric method
has been developed by the modification of DCIP method, used for L-ascorbic
acid analyses to determine the activity of ascorbate oxidase.

Key Words: Ascorbate oxidase, Cucumber (Cucumis sativus 1.), Isolation
and partially purification, Ascorbate oxidase activity determination, DCIP.

GIRIS

Son yillarda yapilan galigmalar, L-askorbik asidin (C-vitamini)
immiin cevaptan kanserden komnma):a, kataraktun 6nlenmesinden amino
asit, hormon ve folik asit metabolizmalarina kadar gesitli sistemlerle olasi
ilgisini ortaya koymugtur. Insan metabolizmasimn L-askorbik asidi sentez-
leyememesi digaridan alimini zorunlu kilmaktadir. Yoklugunda &zellikle
kollojen olugumunun aksamasi sonucu ortaya ¢ikan iskorbiit hastalif1 s6z
konusu maddenin nemini bir kat daha arttirmaktadir. L-askorbik asidin
temel bir besin bilegeni olmasindan dolayr gida katki maddesi olarak,
indirgen 6zelliginden dolay1r da antioksidan olarak besinlere katilmas:
yaygin bir uygulama alam bulmugtur. Dolayisiyla bu iiriinlerdeki diizeyle-
rinin belirlenmesi gereksinimi, L-askorbik asit tayin yontemlerini 6nemli
¢alisma konularindan biri haline getirmistir [8]. Gida sektériiniin yanisira
cesitli bilimsel aragtirmalarda ve bazi tedavi agamalarinda fizyolojik
stvilarda da s6z konusu maddenin tayinine gereksinim duyulmaktadar.

Bugiine kadar L-askorbik asit tayini i¢in ¢esitli ydntemler geligtiril-
migtir ve giiniimiizde de bu yondeki ¢aligmalar devam etmektedir. S6z
konusu ¢ahgmalann bazilan pratik ve ekonomiktir [6,13]. Ancak
L-askorbik asidin indirgen 6zelligini esas alan yontemlerde ortamda
bulunabilecek benzeri maddelerin girisim etkilerine dikkat edilmesi
gerekmektedir. Baz1 tayin yontemleri ise daha 6zgiildiir, ancak pahali
ekipmana ve On iglemlere gercksinim gosterirler [2,9}. Son yillarda
pratiklik ve ekoromiklik ile dzgiilliigii birarada tasiyan enzimatik
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yontemlere dogru bir egilim gdzlenmektedir [11,12}. L-askorbik asit tayini

amaciyla kullamlan enzim agafidaki reaksiyonu katalizleyen askorbat
oksidazdur.

Askorbat Oksidaz :
L-Askorbik asit + 1/2 Oy ——————————» Dehidro-L-Askorbik asit + HO, (1)

Askorbat oksidaz [{(L-Askorbat:oksijen oksidorediiktaz) (EC
1.10.3.3)] 6zellikle cucurbitaceae familyasindaki bitkilerde yaygin olarak
bulunan, bakir igeren ve glukoprotein karakterli bir enzimdir. Askorbat
oksidaz lizerindeki galigmalar baglica iki temel doZrultuda yogunlagmakta-
dir. Bunlardan biri bakir igeren oksidorediiktaz simifi enzimlerin énemli
bir iiyesi olan askorbat oksidazin farkh kaynaklardan izole edilerek
saflagtinlmas: ve karakterizasyonu yoniindeki aragtirmalar [3,15], digeri
ise L-askorbik asidin spesifik ve duyarh tayini i¢in sz konusu enzimin
kullanildif1 ‘yﬁntcm gelistirme g¢aligmalandir {4,10,16]. Bu galigmada,
yukanda s6zii edilen pek gok aragtirmada kolaylikla kullanilabilecek bir
sekilde, ekonomik bir kaynak olan salataliktan (Cucumis sativus L.)
kismen saflagtiriimug askorbat oksidaz preparati hazirlanmig ve bu iglemi
takiben pratik ve ekonomik bir askorbat oksidaz aktivitesi tayin yontemi
geligtirilmigtir. Cahigmanin dolayli olarak L-askorbik asit tayin yontemle-
rinin geligtirilmesine zemin hazirlamas: ve destek olmas: hedeflenmigtir.

GEREC VE YONTEMLER

Kimyasal Maddeler

DCIP (2,6-diklorfenolindofenol), L-askorbik asit, TCA (Triklor-
asetik asit) ve difer kimyasallar analitik saflikta olup E. Merck (Darmstadt-
ALMANYA), diyaliz torbalann (250-7U) Sigma (St. Louis-ABD)
firmalarindan temin edilmigtir.

Salatalik (Cucumis sativus L.) yerel marketlerden saglanmgtir,
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Cihazlar

Moulinex Tip 127.2.03 model blender (Fransa), Silverson STL2
model homojenizatér (Ingiltere), Hettich Universal 30RF model Santrifiij
(Almanya), Virtis model 10-100 hyofillzator (ABD) Ultra-termostat
(Almanya) kullamlmugtir.

Reaktifler ~
L-Askorbik Asit Stok (:ozelns1 3, 0x10‘3 M. 0,1 M; pH: 7,0 olan
fosfat tamponunda giinliik hazirlanir. -

DCIP Cozeltisi: 2,0x104 M konsantrasyonda distile suda giinlitk
hazirlamir ve karanhkta saklamir.

TCA Cozeltisi: % 5 lik (w/v) konsantrasyonda distile suda
hazirlanir.

Askorbat Oksidazin Salatahktan (Cucumis sativus L.)

Izolasyonu ve Kismi Saflagtirilmasi

Kabuklar1 soyulmusg, ufak pargalara boliinmiig salatalik (350 g),
soguk (+4°C) fosfat tamponu igersinde (250 ml; pH: 7,0; 0,1 M) blender-
de kiyild: ve homojenizatérde homojenize edildi. Birkag kat tiilbent bezin-
den siiziilerek seliilozik yapilar uzaklastinldi. 10 000 rpm de 5 dakika
santrifiijlenerek hiicre kalintilant ve partikiilli yapilar uzaklagtinildi. Derin
dondurucuda bir gece dondurulup ¢oziilen oziitte olugan ¢bkelek
10 000 rpm de 5 dakika santrifiijlenerek ‘uzaiklastlnldl. Berrak santrifiijata
% 80 doygunlu@a kadar amonyum siilfat ilave edildi. C6ken proteinler
10 000 rpm de 10 dakika siireyle santrifiijlenerek ayrildi ve fosfat
tamponunda (pH: 7.0; 0,1 M) ¢ziildiikten sonra +4°C de 48 saat siireyle
distile suya kars1 dxyahzlcndl Dlyahz sonucu olugan ¢okelek 10 000 rpm
ce 5 dakika sanmfujlenex‘ek uzakla§t1n1d1 Supernatant dondurularak
liyofilize edildi. Sonug olarak 320 mg kati: formda, ¢oziiniir askorbat
oksidaz igeren -ham preparat elde edildi. Ham askorbat oksidaz
preparatinda aktivite tayini, ¢aligmada gelistirilen modifiye DCIP yéntemi
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ile protein tayini ise Lowry yontemi ile yapildi [7). Ozgiil aktivite degerleri
hesapland.

Modifiye DCIP Yontemiyle Askorbat Oksidaz Aktivitesi

Tayini

DCIP (2,6-diklorfenolindofenol) pek ¢ok indirgenme-yiikseltgenme
temelli reaksiyonda Gnemli bir akseptdr molekiil olarak gérev yapmaktadir.
Koyu mavi renkli 2,6-Diklorfenolindofenol askorbik asidi dehidroaskor-
bik aside yiikseltgerken kendisi renksiz tiirevine indirgenmektedir.
2,6-Diklorfenolindofenoliin koyu mavi renginin bu tiir reaksiyonlar
uyarinca hangi oranda azaldify, ta}in edilecek indirgen maddenin
konsantrasyonu ile orantili oldufundan, bu durum s6z konusu maddelerin
gerek titrimetrik ve gerekse de spektrofotometrik yontemlerle tayinine
imkan vermektedir [1,5,14]. Caliymada ilk 6nce, titrimetrik yontem
uyarinca L-askorbik asidin konsantrasyonuna bagl olarak DCIP sarfiyati
belirlendi ve yontem, harcanan DCIP ile L-askorbik asit konsantrasyonu
arasinda bir standart grafik ¢izilmesine imkan verecek gekilde diizenlendi.
Ikinci adimda, yéntem askorbat oksidaz aktivitesinin belirlenmesine imkan
verecek sekilde modifiye edildi. Boylece askorbat oksidaz tarafindan belli
bir siire zarfinda dehidro-L-askorbik aside yiikseltgenecek L-askorbik
asitten arta kalan kismun titrimetrik olarak ve standart grafik yardimiyla
belirlenmesi sonugta birim zamanda doniigiime ugratilan L-askorbik asit
miktanina dolayistyla askorbat oksidaz aktivitesine ulagilmasi saglandi.

Tablo 1 de 6zetlenmis oldugu gibi, korler, standartlar ve drnek
tiiplerine 1 nolu adimda tammlanan ilaveler yapildi. Ardindan tiipler
vorteks karistiricida kansgtirildiktan sonra inkiibasyon ortamina
yerlestirildi. Ornek tiibiinde varolan enzim bu siire zarfinda sahip oldugu
aktivite uyarinca L-askorbik asidin bir kismm dehidro-L-askorbik aside
doniigtiirdi. Inkiibasyon siiresi sonunda ortama ilave edilen TCA hem
enzimatik reaksiyonu durdurma hem de DCIP ile titrasyon igin gerekli
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kosulu saglama amaciyla kullamildi. TCA ilavesinden sonra da kangtirma
yapild: ve ardindan DCIP ile titrasyon gergeklegtirildi.

Tablo 1. Askorbat Oksidaz Aktivitesi Tayin Yontemi.

Islem Reaksiyon Tiibiine| Kor I} Kor Standartiar (m! tivite

Sirasi | llave Edilen (m)i(mh | I Im i jwy v VI {Tayin
Reaktifler Omegi

(mh

Stok L-Askorbik | - | 2,50 10,25} 0,50] 1,50} 2,50]3,50 | 5,00] 2,50
Asit Ctzeltisi
(3.0x103 M)

1 [Enzim Czelisi | - N I N I P R T
(66 mg/l)
Fosfat Tamponu | 5,00{ 2,50 |4,75| 4,50} 3,50{ 2,50{1,50 | - | 2,40
(pH: 7,0; 01 M)

2 37°C de 10 dakika Inkiibasyon

3 |TCA gozeltisi 10 |10 |10 |10 {10 |10 |10 J10 |10
(% 5) (w/v) (ml)

4 DCIP Cozeltisi (2,0x10°4 M) ile Titrasyon

Tablo 1 de goriilen ve Tablo 1'i takiben "L-askorbik asit standart
grafifinin ¢izilmesi ve askorbat oksidaz aktivitesinin hesaplanmasi”
baghklan altinda formiilasyonu yapilan iglemlerde; reaksiyon sonrasi
DCIP sarfiyatlan cinsinden Standart-Kor I fark: &rnek tiibiinde bulunan
askorbat oksidazin optimum ¢aligma kogsullarim saglayan fosfat
tamponundan (pH: 7,0; 0,1 M) gelebilecek bir titrasyon hatasini ortadan
kaldirmak amaciyla diizenlenmigtir. Gergekte Kor I'e iligkin sarfiyatlar
ihmal edilebilecek diizeyde sifir'a gok yakin deferlerdir. Ancak gizilecek
standart grafikten mutlak dogruluga yakin bir diizeyde yararlamlabilmesi
amaciyla gdzoniine ahnmigtir. Kor 11 askorbat oksidazin bulundugu 6rnek
tilbiindeki substrat (L-askorbik asit) konsantrasyonuna sahip enzim
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Ligcrmcycn deney tiibiidiir. DCIP sarfiyat1 cinsinden Kor II-Kér I farki ise
fosfat tamponundan gelebilecek ihmal edilebilir sarfiyat hatasin1 tamamen
ortadan kaldirmak amaciyla diizenlenmigtir. Sonu¢ olarak DCIP
sarfiyatlan cinsinden (K&r II-K6r I)-(Aktivite Tayin Ornegi) farka standart
grafifin de yardimyla inkiibasyon siiresi iginde askorbat oksidaz
tarafindan doniigiime ufratilan substratn (L-askorbik asit) miktarina
ulagmamizi saglamaktadir. Bu verilerden askorbat oksidaz aktivitesine
nasil ulagdacag1 "askorbat oksidaz aktivitesinin hesaplanmasi1” bagh§
altinda agiklanmgtr.

L-Askorbik Asit Standart Grafiginin Cizilmesi

Stok L-askorbik asit ¢ozeltisinden Tablo 1 de tammlandif: sekilde
standartlar hazirlandi. Iglem sonucu yapilan titrasyonlarla elde edilen
veriler agagidaki formiille deBerlendirildi.

Sarfiyat DCIP (ml) — Sarfiyat DCIP (ml) = A (ml) )
{Standard) (Kor )

Her bir standarda iligkin ger¢ek DCIP sarfiyatt (ml) (A) ile o
standardin igcerdifi L-askorbik asit miktarlart (mg) arasinda kalibrasyon
grafifi ¢izildi. S6z konusu grafikten askorbat oksidaz aktivitesi hesaplan-
masinda yararlanild.

Askorbat Oksidaz Aktivitesinin Hesaplanmas:
Bu iglem igin ilk olarak agagidaki formiilden yararlamld.

Sarfiyat DCIP (ml) — Sarfiyat DCIP (ml) = B (ml) 3)
(Kor II-Kér I) (Aktivite Tayin Ornegi)

Kalibrasyon grafigi kullanilarak B deferine karsihk gelen
L-askorbik asit miktar1 (mg) bulundu. Askorbat oksidazin spesifik
aktivite-sinin hesaplanmasi i¢in agafidaki formiil diizenlendi.

"G=Cx103/DxExF @
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G : Askorbat oksidazin spesifik aktivitesi (tmol/dak.mg protein)
= [U/mg protein

C : Kalibrasyon grafiginde B degerine kargilik gelen L-askorbik
asit miktan (mg). (ug'a ¢evirmek amaciyla 103 ile carpil-
magtir.) - :

D: L-askorbik asidin molekiil agirhif1 : 176, 13 g/mol

E: Enzimatik reaksiyonun inkiibasyon siiresi (10 dakika)

F: Aktvite tayin ornefine iligkin reaksiyon tiibiindeki protein
(askorbat oksidaz) miktar1 (mg). (LLowry ydntemi ile belirlendi
[71) ~

Kalibrasyon grafigi ¢izimi ve aktivite tayinine iligkin tiim
denemelerde iicer 6mekle ¢ahigildi.

SONUCLAR VE TARTISMA

Askorbat oksidaz aktivitesi tayini amaciyla geligtirilen yonteme
iligkin L-aksorbik asit standart grafigi Sekil 1 de verilmigtir.

Sekil 1 den goriilecegi gibi titrasyon amaciyla 2,0x10# M'lik bir

DCIP c¢ozeltisi kullanildifinda, incelenen 0,044 mg ile 1,744 mg
L-askorbik asit aralifinda oldukga duyarhi sonuglarin alinabildigi dogrusal
bir grafik elde edildi. Bu grafik yardimiyla ve yontem kisminda agiklanan
iglem ve hesaplamalér sonucu, yine aym béliimde tammlanan izolasyon ve
kismi saflagtirma metoduyla elde edilen askorbat oksidazin 6zgiil aktivitesi
5,03 IU/mg protein olarak belirlendi. Kat1 enzim preparatinin da
4,20 IU/mg kat: preparat diizeyinde bir aktiviteye sahip oldufunun tesbiti
soz konusu preparatin % 83,5 oraminda protein igerdifini gosterdi.
~ Bulunan sonuglar Lowry yontemiyle de desteklendi. Sonug olarak kismi
saflagtinlmig salatabik (Cucumis sativus L.) askorbat oksidazinin aktivite
tayini amaciyla gelistirilen yontem literatiire katkisi agisindan kendi
amaciyla birlikte ii¢ dnemli kazanim ortaya koymustur. Bunlardan
birincisi galigmanin esas hedefini olugturan askorbat oksidaz enzim
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Sekil 1. L-Askorbik Asit Standart Grafigi.
(Standart grafige iligkin regresyon katsayisi r = 0,99997)

aktivitesinin belirlenmesine imkan veren pratik ve ekonomik bir yﬁntémin
ortaya ¢ikmasidir. Yontem, kendi bagina temel bir bulgu olmasinin
yanisira degisik kaynaklardan askorbat oksidazin saflagtirilmasi
¢aligmalarinda, saflagtirmanin gidiginin izlenmesinde gereksinim duyulan
aktivite tayinlerinin kolayca yapilmasina ve bazi karakterizasyon deneyle-
rinin gereksinim duydugu aktivite dlgiimlerine olanak saglamast agisindan
Onem tagur. Ayrica yontem enzimatik L-askorbik asit tayinlerinin gelistiril-
mesi galigmalarinda, askorbat oksidaz aktivitesinin dofru tayinine imkan
vererek saglikli sonuglarin alinmasina hizmet edebilmesi agisindan da
Onem tagir. Caligmanin ikinci Onemli kazanimi ydntemin bazi basit
modifikasyonlarla enzimatik L-askorbik asit tayini amaciyla kullanilabi-
lecek olmasidir. Bu imkan giiniimiiziin 6nemli ¢aligma alanlarndan birini
olusturan ve pek ¢ok amagla yaygin bir gekilde kullamlan C-vitamini




144

tayinlerinde yeni bir segenek saglayabilecektir. Caligmanin iiglincii Snemli
kazamnu ise, salatalik gibi nispeten ekonomik bir fiyata temini miimkiin
bir materyalden askorbat oksidazin oldukg¢a pratik ve basit bir yontemle,
giivenilir bir gekilde kullamlabilecek kismi bir saflikta ve dnemli bir
aktivite diizeyinde elde edilebilmis olmasidir. Bir biitiin olarak bakildifin-
da temel bir aragthrma 6zelligindeki bu ¢aligmanin, askorbat oksidaz ve
L-askorbik asit ile ilgili olarak saflaghrmadan karakterizasyona yontem
geligtirmeden analize kadar pek ¢ok degisik konudaki bilimsel aragturmaya
baglangig olugturacak ve yardim saflayacak niteliklere sahip oldufu
goriilecektir. ) -

10.

11.
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MELAMINHEKZAASETIKASIDIN CESITLI LIGANDLARLA
OLUSTURDUGU POLIMERIK Ba(ll) KOMPLEKSLERININ
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OZET

Bu ¢aligmada, sulu bazik ortamda 1:3 mol oraninda, syanurikkloriir'le
iminodiasetik asidin kondensasyonuyla yeni bir bilegik olan melaminhekzaase-
tik asit (2,4,6 triamino-1,3,5-triazin-N, NN’ N'N” N”-hekzaasetikasit) sentez-
lendi. Melaminhekzaasetik asidin, iminodiasetik asit, EDTA, asetik asit, kloro
ve bromo asetik asit, piruvik asit gibi ¢egitli ligandlarla ekimolar kangimlarinin
sulu ortamda, pH = 4-4.5 da BaCl,'lin aginis: ile reaksiyonu, bir seri kangik
ligandh polimerik Ba (II) komplekslerinin olusumuna yol agt. Olugan polimer
komplekslerin yapilant IR, elementel analiz, TGA ve polimerizasyon derecesi
tayinlerinden gidilerck aydinlatiimaya galiiids.

Anahtar Kelimeler: Melaminhekzaasetik asit, Polimer kompleks, Ba (11).

SYNTHESIS AND STRUCTURAL STUDIES OF
MELAMINEHEXAACETICACID AND ITS POLYMERIC
Ba (I COMPLEXES

SUMMARY

In this study, melaminehexaaceticacid that is a new compound has been
synthesized from the condensation of cynaruricchloride with iminodiaceticacid.
Its reaction with various ligands and excess BaCl, at pH = 4-4.5 in the aqueous
medium lead to the polymeric Ba (II) complexes. An attempt has been made to
prove the structures of the resulting complexes on the basis of elemental
analysis, determination of polymerisation degree, IR spectral and
thermogravimetric studies.

Key Words: Melaminehexaaceticacid, Polymer complex, Ba (II).
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GIRiS

Metal-selat kompleksleri olugturduklarinin anlagilmalarindan
sonra, pek ¢ok amino polikarboksilli asidin sentezi ve metal katyonlanyla
olan kompleksleri {izerine yofun g¢aligmalar yapilmigtir {S,11]. Bu
¢aligmalar sonucunda, birgok aminopolikarboksilli asit ve bunlann poli-
merik tiirevleri olan aminopolikarboksilli asit esash iyon degistiriciler hem
bilimsel hem de ticari alanda genig bir kullamim alam bulmuglardir [10].

Diger taraftan, Syanurikkloriiriin aminlerle basamakl: konden-
sasyon reaksiyonlar1 verdifinin anfagilmasimi miiteakip [3] daha ¢ok
polimerik tiirevleriyle taninan melaminin, genis bir ticari kullanima sahip
olan, pek cok N-substitue alkil ve aril tirevleri [1,4,6,12], bu arada
iskeletini polikondanse melaminlerin olugturdufu, aminopolikarboksilli asit
esash iyon degistiriciler sentezlenip kullanima arzedildikleri halde {8],
simdiye kadar melaminhekzaasetik asidin sentezi ve sulu ortamda metal
selat kompleksleri iizerine herhangi bir ¢galigma rapor edilmemigtir. Son
zamanlarda ise melamin tiirevieri {izerine yapilan ¢aligmalar, tekrar, bu
tiirevlerin ¢ok degigken dzellikte polimerler olugturmas: yoniine kaymstir
[2,7,9,13]. Bu sebeple, bu galigmada, melaminhekzaasetik asidin sentezi
ve Ba (II) ile sulu ¢ozeltide olugturdufu kangik ligandh polimerik kati
komplekslerinin karakterize edilmesiyle ilgilenildi ve bu géimmalarm
sonuglan rapor edildi.

DENEYSEL CALISMALAR

Melaminhekzaasetik Asidin Sentezi

Bu bilegik syanurikkloriir, iminodiasetikasit ve susuz NayCO1'in
1:3, 1:4.5 mol orammndaki, porselen havanda iyice toz edilerek
hazirlanmig, kati kanigiminin saf suda ¢oziindiiriilmesi ile hazirlandi. Gaz
¢ikisinin biterek ¢Oziinmenin tamamlanmas: igin yaklaslk bir saat oda
sicaklifinda kendi haline birakilan ¢6zelti, daha sonra bir ¢eker ocakta
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kuruluga kadar buharlagtinildi. Ele gegen kati reaksiyon iiriiniine, suda
tekrar ¢oziindiiriildiikten sonra derigik HCI ilave edildi. Ceker ocakta tekrar
kuruluBa kadar buharlagtinlan ¢ozeltiden elde edilen kat: iiriin, suda
renksiz bir ¢bzelti verene ve kar gibi beyaz kristaller olugturana kadar
tekrar-tekrar saf sudan kristallendirildi ve etiivde 150 °C'da kurutuldu.
Verim % 80 e.n. 263 °C (gaz ¢ikiy1 ile bozunmaktadir). Elde edilen bilegik
su, metil ve etil alkol gibi ¢oziiciilerde ¢bziinmektedir.

Bu bilegikle ilgili analitik ve IR verileri Tablo 1'de sunulmugtur. C,
H, N elementleri i¢in mikroanalizler, Carlo-Erba Enstrument EAGER 200
elementel analiz cihaz1 kullamlarak yapilmigtir. IR spektrumu KBr disk
teknigiyle Perkin-Elmer IR spektrofotometresiyle, 400-4000 cm™! dalga
sayis1 arah$inda kaydedilmigtir. Bilegigin molekiil agirhginmin 474 g/mol
oldugu kabuliine gore 1 mmol/ltlik ¢ozeltisinin 0.1 N NaOH ile potansiyo-
metrik titrasyon efrisi Sekil 1'de verilmigtir.

10 -+

pH

| Sekil 1. MhaH'nin Potansiyometrik Titrasyon Eprisi.



Tablo 1. Komplekslerle ?lgili, Melaminhekzaasetik Asitte Kullamilan Aym Cihazlarla Elde Edilen,
Elementel Analiz Sonuclari ve IR Spektrumu Maksimum Absorbsiyon Dalga Sayis

Degerleri lle % Su Miktarlar.

REANTIFLER 1 oErEvENt Wi vE TG SONUCLARY (%) IR Maksmpy Abswrhason gem')
ot | Urtev kapsl formaia {.1gand bileyin
orani | (renk ve fizikset haliy ] farind
Bilegikit Rcomll Reaktif] 3. Resktif] 4 Reakti Ba N o H Sﬁ('s) bulunan OH {Karboksily OH € (Karcboksil)
Nr “polunetizasyon ) i
bulunan bulunsn | bulupan Bulunsn bulunan derecesi Mha  Bhger (Su} Mba  Diger
higandl ¥
henap) | hesop) | (hosap) | (wmap) | (1G0en) ol Pesed
i ¥ ik4 iminodi- - - (A3} € gHy gN O 17739 382718 1988 474339 e
Hordr | asetixasit 37T
-katt) : (IS | (37.98D) {3.328) - - {gimwol) 3400 . . 1640-1730 -
\.
2 I oan | 1l | AcOH | BaCly | 11| BagCygHygh 30y 3638 8393 | i1ssm2 | 2602
(apn} + 1526 H0 {3697} (8.11) | (19403} 2817} 1233 Dirver * - - 33003600 | 1630-1570 | 1650-1710
(oeykat)_
3 ] Mha | 1deH | BracOM | BaCly |h:h:t]BaglyyHy Ny Ogei 2381 1089 | Besk | 3062
{sqn} Bﬂ”mn)() {26.36) (10.457) | {23.499) 3.145) 1o P-u-mb - - 3300-3600 | 1640-1370 | 16801720
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Komplekslerin Sentezi

Melaminhekzaasetik asidin, Ba (II) iyonunun agirisi, iminodiasetik
asit veya EDTA ve difer monobazk asitlerden herhangi biriyle olugturdugu
polimer kompleksler, oda sicaklifinda adi gegen ligandlann ekimolar sulu
gozeltilerine aginn BaCl, ¢ozeltisi katmak daha sonra ¢odzeltinin pH'sin1 4-
4.5 a ayarlamakla ¢6keltildiler. Elde edilen kat1 iiriinler pH's1 4-4.5 olan
suyla tekrar-tekrar yikandiktan sonra, oda sicaklifinda 24 saat siireyle
havada kurutuldular. Olugan kompleksler ¢okelme pH'simin altinda ve
iistiindeki pH'larda bozunmaktadir ve organik ¢oziiciilerde ¢oziinmemekte-
dir. -

Komplekslerle ilgili, melaminhekzaasetik asitte kullanilan aym
cihazlarla elde edilen, elementel analiz sonuglar1 ve IR spektrumu
maksimum absorbsiyon dalga sayis: degerleri ile % su miktarlar1 Tablo 1
de verilmigtir. % su miktarlanim tayin igin TGA grafikleri Schimadzu
TGA-50 model bir termogravimetrik analiz cihaziyla kaydedilmigtir. % Ba
miktarlan ise HySO4 ile BaSOy4 seklinde ¢okeltilmek suretiyle gravimetrik
olarak bulunmugtur.

Komplekslerin Polimerizasyon Derecelerinin Tayini

Komplekslerin polimerizasyon dereceleri, maksimum ¢okelegin
olugtuBu ligand-bilesim oranlarimn tesbit edilmesi suretiyle tayin edildi.
Bunun i¢in melaminhekzaasetik asit (0.05 M) ve imiodiasetik asit (veya
EDTA) (0.05 M) i degigen konsantrasyon oranlarinda, diger bilegenleri ise
agin fakat sabit oranlarda (lcc-1 M) ihtiva eden ¢ozeltilerin pH'lan
0.1 M'lik NaOH ¢6zeltisi ile gerekli degerlere getirilerek olugturulan kati
komplekslerin miktarlan, esgit zaman araliklarinda kisa bir siire, kurutul-
duktan sonra elektronik terazide tartilarak belirlendi. Daha sonra ligand
konsantrasyon oranlan ile olugan kompleks miktarlan arasinda gizilen
grafiklerin maksimumlanna tekabiil eden bilegim oranlarindan polimeri-
zasyon dereceleri tayin edildi. Gerek % Ba miktarlannin tayini gerekse bu
galigmalarla ilgili tartimlarda 1:10000 g. duyarlikta elektronik terazi
kullanilmgtir. Bu ¢aligmalarla ilgili grafikler Sekil 2'de si:nulmU§tur.
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2. idaH lle Olusan Kompleksler.
o isaretliler asctatla, U isaretliler klorasetatla olugan komplekslere
ait deneysel noktalar: gostermektedir. Bromasetat ve piruvat ile
olugan noktalar klorasetatlilara ¢gok yakin oldugu igin grafikte gos-
terilmemigtir. A isaretli noktalar ise edtaH + AcOH'l1 komplekse
aittir.
SONUC VE TARTISMA

1:3 mol oraninda syanurikkloriirle iminodiasetik asidin reaksiyonu

sonucu melaminhekzaasetik asidin olugumu agafidaki gekilde ifade
edilebilir:
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N{AcONa},
/Acom +-3.N2;C04 =~
+3 NH 2
™~ AcO
f\ -3NaCl X /h\
{N3OAd),N N{AcONa),
NAcOH],
+6HCI =
— |
-6NaCi Y
(HOAC),N N{ACOH],

Olugan bilegifin NMR quzﬁciileriﬁde ¢oziinmemesinden dolay1
NMR spektrumlart alinamamigtir. Bununla birlikte syanurikkloriiriin
aminlerle kondensasyon reaksiyonlari sonucu N-substitue melamin
tiirevleri verdiginin bilinmesi [3] ve olugan bilegikteki fonksiyonel
grublarin (karboksil grublan) IR'de kolayca teshis edilebilmeleri sebebiyle
bilesigin karakterizasyonu i¢in IR ve elementel analiz sonuglarinin yeterhi
olabilece§i diisiiniilmiigtiir. Ayrica olugan bilegigin 0.1 N NaOH ile potan-
siyometrik titrasyonu sonucu bulunan molekiil afarlifr melaminhekzaasetik
asidin hesapla bulunan molekiil agirhfina uymaktadir.

Iminodiasetikasit veya EDTA egliginde olusan Ba (I) kompleksleri
icin de asagidaki genel esitlikler yaziabilir:

1daH+HX+n MhaH+m Ba (Il) —Ba, ,, ;Hp[(1da)XBa,,, ; (Mha),(H40)p,.21.(H20)q
ediaH+2HX+n MhaH+m Ba (II) —»Ba,, , oHpl(edta)(X);Ba,,.o(Mha),(H;0)2, 141

Komplekslerdeki Ba (II)'nin HySOy4 ¢ozeltisi ile BaSO4 halinde
goktiirilmesinden arta kalan siiziintiiden fraksiyonlu kristallendirme ile
melaminhekzaasetik ve iminodiasetik asid tekrar kazanilmigtir.
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Bu reaksiyonlar sonucu olugan Ba(Il) kompleksleri aynt zamanda
hem EDTA hem de iminodiasetikasidin yeni Ba (II) tiirevleri nitelifindedir.
Biitiin bu kompleks tiirevlerin yaklagik pH = 4-4.5 da yani asidik sulu
ortamda olugmug olmalan ilgi gekicidir.

Bu komplekslerin olusumunda diger dikkat gekici bir husus da Ba
{Il)’'nin koordinasyon sayisinin 6 ve iminodiasetik asidin ii¢ dighi,
EDTA'nin da 6 digli bir ligand oldufu hatrlanirsa, melaminhckzaasetik
asitteki amin azotlaninin koordinasycna igtirak etmediklerinin ortaya
¢tk olmasidir. Bu durum, s-triazin'in kuvvetle elektron geken bir halka
yapisina sahip olmas: sebebiyle gu halkaya bagli azotlarin bazlifinin
(veya elektron donorliigiiniin) gok zayifladifx dolayisiyla Ba (II) ile koor-
dinatif bag olusturamadifi seklinde agiklanabilir. Nitekim N-substitue
melamin tiirevleri, genellikle syanurikkloriirden sentezlenmekte, dogrudan
melaminden sentezine literatiirde pek rastlanmamaktadir. Gergekten de,
daha sonra yaptifimiz ¢aligmalarda melamin ve klorasetik asidin konden-
sasyonuyla melaminhekzaasetik asidin sentezlenemeyecegi amagilmmgtir.

1daH esliginde olugan komplekslerin polimerizasyon derecelerinin,
1daH'la birlikte polimerizasyon baglaticis1 gdrevi géren monobazik asidin
asitlik kuvveti ile arttifs goriilmektedir; ancak belli bir asitlik kuvvetinden
sonra, drnek olarak triklorasetik asitle, kompleks olugmamaktadir. Bu
durum, aym zamanda monobazik asidin basglangigta kbordinasyona
katildifinin bir kaniti olarak kabul edilebilir. Aynca monobazik asidin
daha zayif olmasi, daha digiik polimerizasyon dereceli komplekslerin
olugmasinin yanisira, kati komplekslerin daha yiiksek pH'larda
olugmasina dolaymyla daha fazla Ba (II) iyonu ihtiva eden komplekslerin
tesekkiiliine sebeb olmaktadir. ‘ '

Tablo 1'de goriildiigi gibi, elementel analiz sonuglan, TGA
grafiklerinden bulunan % su miktarlari ve ligand bilegim oranlarindan

bulunan polimerizasyon dereceleriyle belirlenen polimerik yapiya
uymaktadir,
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Melaminhekzaasetik asitle, bu bilesigin olusturdugu kangik ligandh
Ba (II) komplekslerinin karakteristik IR absorbsiyon bandlarinin kargilag-
tirilmas: ise agafidaki 6nemli farkliiklan ortaya koymaktadur.

1) MhaH'nin IR spektrumunda alifatik C-H gerilim titresimleriyle
assosiye olmug ve MhaH'nin polimerlesmeye egilimi sebebiyle agini
olgiide olugan molekiiller aras1 hidrojen baglanindan dolayr kuvvetli bir
kimyasal kayma ve genislemeye maruz kalmig 2250 cm™! ile 3400 m!
arasinda ortaya ¢ikan giddetli yayvan band karboksil O-H baglan gerilim
titregimlerine tahsis edilebilir. Kompleks spektrumlarinda bu bandlarin
kaybolarak bunlann yerine sadece 3500 ca'! civannda N-H bag titregim-
leriyle assosiye olmug karakteristik su bandlannin gériilmesi, Ba (II) ile
karboksil grubu oksijenleri arasindaki selatlagmay: gostermektedir.

2) 1640 cm! ile 1750 cm'! arasinda ortaya cikan karboksil
karbonillerine ait giddetli absorbsiyon bandlarinin komplekslerde kimyasal
kaymaya maruz kalarak triazin halkas1 gerihm titresimleriyle assosiye halde
yaklagik 1650 cm1-1570 cm! arasinda ortaya ¢ikis: da ayni gekilde
karboksil oksijeni tizerinden bir selat kompleksi olugumu ile izah edilebilir.
Aynca komplekslerde ortaya ¢ikan 1daH'l1 komplekslerde 1650 cml-
1710 cm}; EDTA'hklarda 1650 e¢m'1-1730 cm'l arasindaki yeni
absorbsiyon bandlar ise komplekse katilan Ida Edta ve diger ligandlanin
karboksil grublarina tahsis edilebilir. Bu bandlann siddetlerinin daha az
olugu, bu bandlara sebeb olan karboksil grublarim tagiyan ligandlarin
polimerizasyon baglaticis1 olarak polimer kompleksin sadece ug kisminda
az oranda bulundugu seklinde yorumlanabilir.

Yukandaki bulgulara dayanaré.k, yeni sentezlenmis bu kompleks
tiirevleri i¢in agagidaki tahmini yan agik yap: formiilleri yazilabilir:

2 nolu kompleks:
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OH
BayH; [(lda) =Ba =(Mha)= Ba’ = (Mha) = Ba(H,0), ]; (9.26 mol H,0)
OAc oH,

3, 4 ve 5 nolu kompleks:

OH OH OH, OH,
Bazﬂx-,[(lda)s Ba = (Mha) = Ba? = (Mha) = Ba? = (Mha) = Ba’ = (Mha) = Ba’ = (Mha) =
x OH OH oH

. OH
2 2 2

Ba(ﬂ20)4 ] s (n HgO)
X = sirasiyla BrAcO, ClAcO ve H3C-CO-COO
n =sirasiyla 11; 12, 23; 7.2 mol/mol

6 nolu kompleks:

OH Oﬂz
BaHy [(HzO}dBa =(Mha) Ba L (Mha)= Ba =(edta)=Ba =(Mha)= Ba* =(Mha)= Ba(H20)4]
OH OQAc QAc OH

2 2

Kisaltmalar:

MhaH = Melaminhekza asetik asit

Mha = Melaminhekzaasetat anyonu

1daH = Iminodiasetik asit

1da = Iminodiasetat anyonu

edtal = EDTA

edta = Etilen diamin tetra asetat anyonu

AcOH = Asetikasit-AcO = Asetat

BrAcOH = Bromasetikasit-BrAcO = Bromasetat
ClAcOH = Klorasetik asit- Cl1AcO = Klorasetat

REIPSTRE IO
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OZET ~

Etanol, alkollii igeceklerin giiniimiizde yaygin kullanimi nedeniyle, adli up
ve klinik toksikoloji laboratuvarlarinda tayinine sikga thtiyag duyulan toksik
maddelerden biridir. Beyin travmalan, firemi, diyabet asidozisi gibi hastaliklann
sebep oldufu koma veya yiiksek dozdaki uzun etkili insulinin neden oldugu
hiperinsiilinemi belirtileri alkol intoksikasyonunun belirtileriyle benzerlik
gostermektedir, Bu nedenden dolay:r yanhg bir teghise neden olmamak igin
hastadan alinan fizyolojik sivinin etanol agisindan biyokimyasal analizi biyiik
dnem tasir.

Bu gahismada, alkol tayini icin her laboratuvarda kullanilabilecek pratik,
ekonomik ve duyarh bir yontemin geligtirilmesi amaglanmiy ve iki farkh
enzimatik reaksiyon birlikte kullanilmugtir. Alkol oksidazin (EC 1.1.3.13)
katalizledi}i ilk reaksiyonda, etanol, asetaldehid ve hidrojen perokside doniigiir.
Ikinci reaksiyonu katalizleyen peroksidaz (EC 1.11.1.7) ise hidrojen peroksit ve
bazi kromoforlann varlifinda kinonimin boyar maddesinin olusumunu saglar.
Absorbanslar 520 nm'de Slgiiliir.

Geligtirilen yontemde 0,15-1,50 mM etanol konsantrasyon arahfinda
¢izilen standart grafik ile ¢ok duyarh sonuglar alindi. Alkol icermeyen bir serum
tmeginde, etanol konsantrasyonu 0,77 mM olacak gekilde standart katma

yapilarak yOntemin tekrarlanabilirlifi (n = 8) incelendi. Ortalama deger (;) H
0,77 mM, standart sapma (S.S) : £ 0,029 ve varyans katsayis1 (V.K) : % 3,8
olarak bulundu.

Anahtar Kelimeler: Alkol oksidaz, Peroksidaz, Alkol tayini.

(1)Ege Universitesi,Fen Fakiiltesi,Biyokimya Boliimil,Bornova-1ZMIR/TURKIYE
(2)Cumhuriyet Universitesi,Fen-Edebiyat Fakiiltesi,Kimya Boliimii,SIVAS/TORKIYE
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A NEW SPECTROPHOTOMETRIC METHOD UTILIZING THE
COUPLE OF ALCOHOL OXIDASE-PEROXIDASE FOR THE
DETERMINATION OF ALCOHOL IN SERUM

SUMMARY

Nowadays, ethanol has became as one of the important toxic materials
which is very often in great need of being determined in forensic medicine and
clinical toxicology as the alcoholic drinks are widely consumed. The symptoms
of a coma due to some diseases: brain travma, uremia and diabetes acidosis or
hyperinsulinizm caused by high dosage-long effective insulin show similaritics
with the symptoms of alcohol intoxication, therefore, the biomedical analyses
of the physiological fluids taken from a patient is of great importance in terms
of ethanol. -

In this study, it was aimed to develop a method which is economic,
sensitive ag well as practical enough for all laboratory. Therefore, two different
enzymatic reaction were coupled. In the first reaction, catalyzed by alcohol
oxidase (EC 1.1.3.13), ethano! was converted to acetaldehyde and hydrogen
peoxide. Peroxidase (EC 1.11.1.7) catalyzing the second reaction forms
quinonimine in the presence of hydrogen peroxide and cromofors.

The observed linearity of the standard curve in the concentration range
between 0,15-1,50 mM provides more sensitive results. The method was tested
(n = 8) for the same serum sample containing 0,77 mM ethanol by standard

addition which is initially free of alcohol and the average value (;), standard
deviation (SD), variation coefficient (CV) were found 0,77 M, * 0,029 and
3.8 %, respectively.

Key Words: Alcohol oxidase, Peroxidase, Alcohol determination.

GIRIS

Ozellikle alkol toksikasyonuyla beraber ortaya gikan fizyolojik
bulgulann, baz1 beyin travmalan, iiremi, diyabet asidozisi veya hiperinsu-
linemi durumlannda gézlenen belirtilerle benzerlik gostermesi ve kronik
alkolizmin komplikasyonlarinin &nemi, teghis ve tedavinin dogrulugu
agisindan etanol tayinini zorunlu kilmaktadrr [7]. Bunun yamsira adli tip
alaminda da etanol tayinine gereksinim duyulmaktadir. Bu nedenlerden
dolay: hastaya ait bir fizyolojik sividaki etanol diizeyinin dogru ve duyarh
bir gekilde tayini bilyiik 6nem tagimaktadir. Bu amagla giiniimiize kadar
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cesitli tayin yontemleri geligtirilmigtir. Bu yontemlerden bazilan HPLC
veya gaz kromatografik esashidir. Bunlar pahali ekipmana, 6zel kolonlara
ve deneyimli elemana ihtiyag gostermeleri agisindan her boyuttaki
laboraiuvarda pratik bir gekilde uygulanma olanagindan uzak y6ntemlerdir.
Klasik kimyasal yontemler ise diigiik duyarhilik ve girigim etkilerine agtk
olma gibi nedenlerle genelde uygulama dis1 kalmaglardar. Alkol tayininde
en yaygin kullanilan yontemlerden biri olan alkol dehidrogenazdan
yararlanilan enzimatik yontem ise pahali bir koenzim olan NAD'e
gereksinim gosterir. Bu metodda, reaksiyon uyannca olugan NADH'in
konsantrasyonunun, ultraviyole bélgede gerceklegtirilen spektrofotometrik
tayinini takiben alkol miktarina ulagilir. Ancak s6z konusu reaksiyonun

14

geri doniiglii olmasi ilave iglemlerin devreye sokulmasini gerekli kilmak-
tadir. Bunlara karsilik ¢aligmamizda geligtirilen yontem oldukga spesifik
ve duyarhdir, tek adimda uygulanabilir olmas: nedeniyle pratik, girigim
etkilerine oldukca kapalidir. Ayrica pahali ekipmana gereksinim gosterme-
mesi her boyuttaki laboratuvarda kolayca uygunalabilmesine imkan
vermektedir [5,8,9,10,11].

Bu ¢aligmada, serumda etanol tayini amaciyla ¢iftli bir enzimatik-
spektrofotometrik yontem geligtirildi. Alkol oksidaz (EC 1.1.3.13) [2,6]
ve peroksidazin (EC 1.11.1.7) [1] giftlenmesiyle geligtirilen enzimatik
yontem agagida gosterilen reaksiyonlar sonucunda olugan pembe-kirmizi
renkli kinonimin boyar maddesinin 520 nm'deki absorbansinin Slglimiine
dayanmaktadyr.

D

Alko! Oksidaz (EC 1.1.3.13)
CH3CH20H + 02 . _—’, CH3CHO + H202

Etanol QOksijen Asctaldehid Hidrojen Peroksit
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2) SO3Na
OH
Hq02 + +
Hidrojen a a
Peroksit
4-Amincantpirin 3.5-Diklorobenzensiilfonikasit

l Peroksidaz (EC 1.11.1.7)
Kinonimin Boyar Maddesi + 4 HyO

Hidrojen peroksit iireten oksidorediiktaz simfi enzimlerin aktivite-
lerinin belirlenmesinde veya bu enzimlerin substratlan olan gesitli madde-
lerin konsantrasyonlarnin tayininde séz konusu enzimatik reaksiyonlar
sonucu agifa gikan hidrojen peroksitin tayini en pratik yoldur. Boyle bir
tayinin goriiniir bdlgede spektrofotometrik olarak yapilmasi1 bazi
kromojenler varlifinda ve peroksidaz katalizérliigiinde bir kromoforun
olusumuyla saglanabilir. Genelde hidrojen peroksit iireten ilk reaksiyonun
ve peroksidaz reaksiyonunun giftlenmesiyle iglem tek adimda gergeklesti-
rilir. Bu ¢aligmadaki yontem de ayn diigiince dofrultusunda geligtirildi.

Caligmanin birinci bdliimiinde;

Hidrojen Peroksit + 4- Aminoantipirin + 3,5-Diklorobenzensiilfonikasit

l Peroksidaz (EC 1.11.1.7)

Kinonimin Boyar Maddesi + 4 HyO |

reaksiyonunun optimum kogullarinin saptanmas: amaciyla farkl: pH'lann,
tampon tiirlerinin ve tampon konsantrasyonlannin renk olusumuna etkisi
incelendi. lkinci agamada ise birinci béliimde elde edilen optimum
parametrelere dayamlarak,

Alkol Oksidaz (EC 1.1.3.13)
Etanol + Oksijen » Asctaldehid + Hidrojen Peroksit
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reaksiyonu yukarida verilmig olan peroksidaz katalizli tepkimeyle
giftlenerek, serumda alkol tayinine yonelik bir yontem geligtirildi. Etanol
tayinine bazi besin analizlerinde de gereksinim duyulmasi [4] ortaya konan
yontemin bu amagla da modifikasyonuna imkan verecektir.

GEREC VE YONTEMLER

Kimyasal Maddeler -

Alkol oksidaz (EC 1.1.3.13), Peroksidaz (EC 1.11.1.7),
4-Aminoantipirin ve 3,5-Diklorobenzensiilfonikasit Sigma (St. Louis-
ABD) ve diger kimyasallar E. Merck (Darmstadt-ALMANYA) firmalarin-
dan saglanmug olup analitik saflikladirlar.

Cihazlar

Sabit sicakliklardaki inkiibasyonlarda Ultra-termostatdan (Colora,
ALMANYA) ve spektrofotometrik élglimlerde Pharmacia LKB-Novaspec
11 (Ingiltere) spektrofotometresinden yararlanild.

Reaktifler

Renk Reaktifi: 28 mg 4- Aminoantipirin + 36 mg 3,5-Dikloroben-
zensiilfonik asit + 12,4 mg peroksidaz (1500 U) pH: 7,5 olan 50 mM'lik
fosfat tamponunda ¢oziilerek aymi tamponla 100 ml'ye tarmamlandi.
Giinliik hazirlandi ve +4°C de karanlikta saklandi. Bu ‘biles,.imdeki renk
reaktifi serumda alkol tayini denemelerinde kullanildi. Caligmanin birinci
boliimiinde gerceklestirilen, renk reaksiyonu iizerine ‘tamp'on tiirii, konsan-
trasyonu ve pH nin etkisinin incelenmesine y6nelik ¢aligmalarda, renk
reaktifi hazirlanirken o denemeye iligkin $zellikteki tamponlar kullanildi.

Alkol Oksidaz Enzim Cozeltisi: 0,2 U/mL (pH: 7,5 olan 50 mM'lik
fosfat tamponunda giinliik hazirland1 ve +4°C de saklandi)

Serum Ornegi: Ege Universitesi Mediko-Sosyal Merkezi'nden
temin edildi.
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Renk Reaksiyonu Uzerine Tampon Tiriinin, Tampon

pH'smin Ve Tampon Konsantrasyonunun Etkisinin

Incelenmesine Yonelik Yéntem
Bu amag dofrultusunda yapilan iglemler Tablo 1 de 6zetlenmigtir.

Tablo 1. Renk Reaksiyonu Uzerine Tampon Tirii, pH's1 ve

Konsantrasyonunun Etkisinin Belirlenmesine Iliskin

Yontem.
Islem |Reaksiyon Tiibiine Kér Standartiar (mL)
Sirast flave Edilen Reaktifler] (mL) 1 n 114 v \Y
1* |Stok Hy05 - - |} 002 | 008 | 025 { 040 | 0,55
(494 pmol/L)
Tampon 1,50 1,48 142 1,25 1,10 0,95
Renk Reaktifi 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
2 25°C de 30 dakika inkiibasyon
3 | Tris HCI Tamponu 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00
pH:9,0; 1.0 M

4 520 nm de kére karg absorbans okuma

* Renk reaksiyonu iizerine tampon tiirii ve pH'simin etkisinin incelenme-
sine yonelik denemelerde S0 mM'lik fosfat (pH: 8,0; pH: 7,0; pH: 6,0 ve
pH: 5,0) tamponlari, sitrat tamponu (pH:4,0), Tris-HCI tamponu (pH:8,0)
ve borat tamponu (pH: 9,0) kullamldi. Herbir tampon tiiriiniin ve pH'min
incelenmesinde renk reaktifi de s6z konusu tampon ile hazirlandi. Renk
reaksiyonu iizerine tampon konsantrasyonunun etkisinin incelenmesi
denemelerinde ise birinci agamada en olumlu sonuglarin alindif fosfat
tamponunun (pH: 7,0) 10-50-150 ve 500 mM'lik konsantrasyonlarda
¢ozeltileri hazirlandi. Renk reaktifi de herbir denemede ilgili tampon

kullamlarak hazirland
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Serumda Alkol Tayinine Yonelik Yéntemler

Serumda etanol tayinine yonelik alkol oksidaz-peroksidaz giftli
enzimatik reaksiyonu ile etanol standart grafiginin ¢iziminde uygulanan
iglemler Tablo 2 de, alkol igermeyen serum ile yapilan standart katmali
etanol grafiginin ¢izimine iligkin iglemler ise Tablo 3 de verilmigtir.

Tablo 2. Etanol Standart Grafiginin Ciziminde Izlenen
Deneysel Yontem.

Ilem |Reaksiyon Tiibiine | Kor Standartlar (mL

Sirasi flave Edilen Reaktifler] (mL) 1 - 11 I v v
Stok Alkol - 0,04 0,10 0,20 0,30 0,40
{25 mM)
Fosfat Tamponu 1,00 0,96 0,90 0,80 0,70 0,60

1 |(pH: 7.5; 50 mM)

Enzim 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
(Alkol Oksidaz)
Renk Reaktifi 400 | 400 | 4,00 400 | 400 | 400

2 25°C de 30 dakika inkiibasyon

3 | Tris HC! Tamponu 1,00} 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
pH:9,0; 1,0 M

4 520 nm de kore kargr okuma
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Tablo 3. Serumda Etanol Tayinine Yonelik Standart Katma
Grafiginin Ciziminde Izlenen Deneysel Yontem.

Islem |Reaksiyon Tiibiine Kér Standactiar (mL
Sirasi llave Edilen Reaktifler| (mL) I 11 it v v
Stok Alkol - 004 | 0,10 020 | 030 § 040
{25 mM)
Fosfat Tamponu 0,90 0,86 0,80 0,70 0,60 0,50
1 {{pH: 7.5; 50 mM)
Serum 0,10 0,10 | 0,10 0,10 } 0,10 { 0,10
Enzim 0.50 ’(1),50 0,50 0,50 } 0,50 | 0,50
{Alkol Oksidaz)
Renk Reaktifi 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
2 25°C de 30 dakika inkiibasyon
3 | Tris HCI Tamponu 1,00} 1.00 1,00 1.00 1,00 1,00
pH: 9,0; 1,0 M

4 520 nm de kore kargt okuma

SONUCLAR VE TARTISMA

Caligmanin ilk asamasini olugturan renk reaksiyonu iizerine
tampon tiirl, pH's1 ve konsantrasyonunun etkisine iligkin grafikler
strasiyla Sekil 1 ve Sekil 2 de verilmigtir.

Sekil 1'de goriildiigii gibi pH: 7,0-8,0 aralifinda en yiiksek absor-
bans degerleri alinmaktadir. Bu durum renk olusumu i¢in en uygun pH
aralifimin s6z konusu degerler civarinda oldugunu belirtmektedir. pH'nin
7,0 den daha asidik bolgeye veya 8,0 den daha bazik bolgeye dogru
kaymasi renk olusumunu Snemli dlgiide olumsuz yonde etkilemektedir.
Bunlara ilave olarak, pH: 8,0 olan fosfat tamponu ve yine aym pH'daki
Tris-HCI tamponu ile gizilen standart grafikler kargilagtinldifinda tampon
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tiirliniin de renk olusumunu farkh yonde etkileyebildiBi tesbit edildi. Sonug
olarak fosfat tamponunun diger tamponlara nazaran daha olumlu cevap
vermesi ¢aligma tamponu olarak onun tercih edilmesini sagladi.

1.0

Q¢
08
c7

ce

QL

Absorbans, 520 nm

-
.
- -

0st

.. | q o
(:J

0 20 0 &0 30
H,0, Konsantrasyonu (i mol/L)

Sekil 1. Renk Reaksiyonu Uzerine Tampon Tiirii ve Tampon

pH'simin  EtKkisi.
(Fosfat Tamponu: 50 mM (—@— = pH: §,0;

—@—-=pH: 7,0, =@—= pH: 6,0; —@—= pH:5,0),
Sitrat Tamponu: 50 mM: —{——= pH: 4;(‘)‘, Tris;HCI tamponu:
50 mM ~——A —=pH: 8,0, Borat Tamponu: 50 mM:
——A—=pH: 9,0). |
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Aynca $Sekil 1'de pH's1 5,0; 6,0; 7,0 ve 8,0 olarak degisen
50 mM'lik fosfat tamponlar arasinda renk reaksiyonu ile iligkili olarak en
yiiksek absorbans degerlerinin pH: 7,0-8,0 aralifinda elde edildigi agik bir

bigimde

goriilmektedir. Alkol oksidazin optimum pH'sinin 7,5 [2,6]

civarinda olmasindan dolay: ¢iftli enzimatik reaksiyonun da pH: 7,5 da
gerceklestirilmesine karar verildi. Sekil 1 den de goriilecegi gibi pH: 7,0 ve
pH: 8,0 de birbirine ¢ok yakin absorbans degerleri kaydedilmektedir,

Absorbans, 520 nm

Sekil 2.

1,2
1,1

10
09
08
07
06
05
04t
03
0,2
0!

10 20 30 40 50

H,0, Konsantrasyonu (jt mol/L)

Renk Reaksiyonu Uzerine Fosfat Tamponu Konsantrasyonu-
nun Etkisi.

(Fosfat Tamponu : pH: 7,0; ——J—=10 mM; —(— =50 mM;

—A —= 150 mM; —@— = 500 mM).
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Sekil 2'de ise tampon konsantrasyonunun renk olusumuna etkisi
goriilmektedir. Dogal olarak tampon konsantrasyonunun artmasi
reaksiyonu olumsuz yonde etkilemektedir. Ancak 50 mM'lik bir fosfat
tamponu konsantrasyonunun uygun bir deger oldugu belirlenmigtir.

Bu veriler dofrultusunda etanol tayinine yonelik alkol oksidaz-
peroksidaz ¢iftli enzimatik reaksiyonu i¢in ¢caligma ortam kogullan olarak
pH's1 7,5 olan 50 mM'lik fosfat tamponu degerleri segildi.

S6z konusu temel bulgulardan yola ¢ikilarak geligtirilen yonteme
iligkin etanol standart grafigi Sekil 3 de ve serumda etanol tayinine yonelik
standart katma grafifi Sekil 4 de verildi.

q7

06+

o
Ut

o
[ o
k]

Absorbans, 520 nm
£

=
~
T

o

0 0 02 Q3 Q& 0S G6 Q7 Q8 Q3 10 11 12 13 1& 15 16 V7

Etanol Konsantrasyonu {mM)
Sekil 3. Etanol Standart Grafigi.
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Sekil 3 den goriilecei gibi gelistirilen yontemde yaklagik 0,15-
1,5 mM etanol konsantrasyon aralifinda ¢izilen dogrusal grafik ¢ok
duyarh sondglarm alinmasina imkan verecek diizeydedir. Kan veya
serumdaki (serumdaki etanol diizeyi kandakinden % 20 daha yiiksektir)
etanol konsantrasyonunun % 0,05-0,10 (11-22 mM) diizeyinde toksik
oldugu diigiiniiliirse [3], alinan serum &mneginin (0,1 mL) 65 kez
seyrelmesi sonucu gozlenecek degerler yaklasik 0,17-0,34 mM aralifinda
olacaktir. Bu durum hem standart grafifin giivenli kullammina hem de
seyrelme ile girigim etkilerinin yok edilmesine imkan vermektedir.

7

06}

a5

o — - ——— - — T o———

Absorbans, 520 nm
£

0.2+

Q.

st . - - = AL

0 OF 02 03 02 05 06 07 O8 03 10 1 1.2 13 1z 15 16 17
Etanol Konsantrasyonu (mM)

Sekil 4. Serumda Etanol Tayinine Yonelik Standart Katma Grafigi.

(—@—: Etanol Standart Grafi%i, —A— : Etanol Igermeyen
Serum Ornegine fligkin Standart Katma Grafigi).
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Sekil 4'deki alkol igermeyen serum Srnefiyle cizilen standart katma
grafigi incelendiBinde goriilecektir ki tayin sonuglarim etkileyebilecek bir
gingim s6z konusu degildir. Bu durum aym bir alkol igermeyen serum
omegine etanol konsantrasyonu 0,77 mM olacak gekilde standart katma
yapilarak yontemin tekrarlanabilirlifinin (n = 8) incelenmesiyle de ortaya
kondu. Bu ¢alisma sonucunda Ortalama Deger (;:): 0,77 mM, Standart
Sapma (8.S): £ 0,029 ve Varyans Katsayist (V.K): % 3,8 olarak bulundu.

Sonug olarak geligtirilen yontemin diger pek ¢ok alkol tayin
metoduna kiyasla en Snemli avantaj, bir spektrofotometre ve inkiibatdriin
bulunabildigi her laboratuvarda uygulanabilir nitelikte olmasidir. Girig
bdliimiinde de belirtildigi gibi HPLC ve GC gibi yontemier olduk¢a pahal:
ekipmana gereksinim gosterirler. Alkol tayinine yonelik gaz kromatografik
yontemde yaklasik 5-80 mM etanol konsantrasyon arahifinda 6l¢iim
yapilabilirken galigmada gelistirilen metod ile etanoliin 0,15-1,5 mM
arahfinda duyarh bir sekilde tayin edilebilmesi ¢ok daha hassas Sl¢itimlerin
alinabilmesine imkan vermigtir. Bu 6zellik geligtirilen yontemin serum
diginda ¢ok daha diiguk diizeyde alkol i¢erebilen materyallerde de etanol
tayininde kullanilabilmesine imkan saglayacaktir. Cogu konvansiyonel
yontemde * % 10'a varan sapmalar kabul edilebildigi halde ¢alismada
geligtirilen metod bu agidan da oldukga avantajlidir. Anlatilan faktérlerin
yansira yonteme iligkin standart sapma degeri de oldukga diigiik bir
diizeydedir. Biitiin bunlar s6z konusu yontemin pek ¢ok alanda, dzellikle
serum alkol diizeylerinin belirlenmesinde oldukga duyarl, pratik ve her
laboratuvar koguluna uyarlanabilen bir metod oldufunu ortaya koymusgtur.
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