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EFFECT OF SIMPLE SUGARS ON FILTER PAPER 

DIGESTION BY Fibrobacter succinogenes BL2, 


Ruminococcus ftavefaciens N17 

and Ruminococcus albus J6· 


Received (geIq tarihi) : 14.12.1994 


E. Cansunar (1) 
SUMMARY 

The aim of the study is to determine the effect of galactose, fu~ose and 
mannose on cellulose digestion by 3 cellulolytic rumen bacteria. 0.0 %,0.1 %, 
0.2 % and 0.3 % concenlIations of tile sugars are tested on the bacteria. 0.1 % 
galactose had no considerable effect on filter paper degradation by BU, N17 and 
J6. 0.2 % galactose bad no considerable effect on BU and J6 but reduced 
degradation by N17. 0.3 % galactose still bad no effect on BL2 and J6 while the 
inhibition of degradation by N17 was increased. 0.1, 0.2 and 0.3 % fucose bad 
no effect on the bacteria. 0.1 % mannose had no effect on BL2, N17 and J6, 
while 0.2 % mannose bad reduced the degradation of FP by BL2 and N 17 but 
bad no effect on J6. 0.3 % mannose increased the inhibition of degradation by 
BL2 and N 17, while it had no effect on J6. 

Key Words: Filter paper digestion, Rumen bacteria. RuminOC'.()Ccus, 
Fibrobacter, Substrate preferences of rumen bacteria 

FtL TRE KAGIDININ Fibrobacter succinogenes BL2, 

Ruminococcus ftavefaciens N17 


ve Ruminococcus albus J6 T ARAFINDAN 

PAR<;ALANMASINA BASlT §EKERLERtN ETKlst· 


OZET 

Bu ~I~mada, galaktoz, fukoz ve mannoZ;un selflloz p~a1ayan 3 rumen 
batteri cinsi i1zerindeki etkileri incelenmiF. $ekerlerin % 0.0, % 0.1, % 0.2 
ve % 0.3 konsantrasyonlan denenmqtir. % 0.1 galaktozun, BL2, Nl7 ve J6 
su~lartmn filtre kaAldml pa~alamalan Uzerine belirgin bir etkisi 
gOzlenmemi~tir. % 0.2 galaktoz, BL2 ve J6'ya berhangi bir etki yapmazken, 
Nl7'nin filtre ka{tldim p~alamasl azalm~. % 0.3 galaktozun BU ve J6'ya 
etkisizliAi devam ederken, N17 f1zerindeki engeUeme daba da artml~t1r. 

(l)Haceuepe University ,Faculty of Science,Department of Biology.Beytepe--ANK.ARA/TURKEY 
• This work was conducted in The Rowett Research Institute, Aberdeen Scotland by the support 

ofThe British Council. 
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% 0.1, % 0.2 ve % 0.3 fukoz'un bakterilerden bi~birine etkisi 01mamI§bt. 
% 0.1 mannoz bakterilere belirgin bit engelleme olu§tunnazten. % 0.2 
mannoz. BL2 ve N17'nin p~a1anmalarml azaltmll. fakat J6'ya etki 
yaplJUllI1J4br. % 0.3 mannoz. BL2 ve N17 Ozcrindeki engellemeyi arnnrken,]6 
iizerindeld etkisizljk devam etmi§tir. 

Anabtar Kelim.eler: Filtre kaltdt par~alanmast, Rumen bakterileri. 
Ruminoooccus, Fibrobacter. Rumen bakterilerinin substtat tercihleri. 

INTRODUCTION 

Although plants are an abundant and renewable source of organic 

energy, less than SO % of plant matter is degraded by mammalian digestive 

enzymes. Most of this indigestible material consists of plant cell walls 

which can be utilized by ruminant animals that harbour cellulolytic 

microorganisms in their digestive tracts. Several bacterial species, 

Fibrobacter succinogenes, Ruminococcus navefaciens and 

Ruminococcus albus, are most commonly associated with cellulose 

degradation in the rumen [10]. 

Microbial digestion of cellulose and other plant fiber components is 

central to the utilization of natural diets by the ruminant animal. In the 

ruminant animal nutrient inputs are subjected to fermentative digestion by 

microorganisms and to hydrolytic digestion by the animal's own enzyme 

systems. Both in vivo (in sacco) and in vitro degradation studies have 

confirmed previous results and shown that increasing addition of starch or 

sugars reduces the rumen microbial degradation of the fibre fraction 

[1,2,3.4,6,9,10]. 

The purpose of this study is to investigate the possible effects of 

some simple sugars on the degradation of cellulose (FP) by certain bacteria 

which are present in rumen flora. 
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MATERIALS AND METHODS 

1. 	Microorganisms and culture con(litions: 

Strain BL2 of Fibrobacter succinogenes, strain N17 of 

Ruminococcus fiavefaciens and strain J6 of Ruminococcus albus 
were from the culture collection of The Rowett Research Institute, 

Aberdeen, U.K. 

Anaerobiosis was maintained using 02-free CO:z as described in 

[8]. Cultures (10 ml) were maintained in 16x125 mm glass Hungate tubes, 

sealed with butyl rubber septa (BeUco Glass Inc. Vineland, N.J.). Bacteria 

were grown on Basal M8 medium which contained: Bacto-casitone 1.0 g., 

yeast extract 0.25 g., NaH~ 0.4 g., Mineral I 15.0 ml (KH2P04 0.3 %, 

NaCI 0.6 %, (N:f4hS04 0.3 %, CaCl2 0.03 %, MgS04 0.03 % w/v), 

Mineral II (K2HP04 0.3 % w/v), clarified rumcrn fluid 30.0 mI., dH20 

50.0 mI., rezazurin (0.1 %) 1 drop and cysteine-HO 0.1 g., (added after 

boiling); per 100 ml. of medium. Sugar solutions are prepared as 10 % 

stock solutions and in 50 roM phosphate buffer (pH: 7.0) and filter 

sterilized. Appropriate volumes from the stock solutions are added to 

culture tubes to give 0.1, 0.2 and 0.3 % concentrations to make up the 

flnal volumes to 10 mI. 

Filter paper strips (Whatman No.1) were preweighed (ca. 0.05 

gr.) and so were the empty tubes. No solubilization of filter stripes by 

autoclaving was detected. Cultures were incubated for 5 days at 390C. 

Results were the average of triplicate tubes. 

2. 	Examination of the cultures for inhibitory effects of 
bacteria: 

a. Cultures (10 ml.) of BL2. N17 and J6 grown on cellulose (FP) 

for 5 days in triplicates. were centrifuged at 12000xg for 15 min to 

sediment the cells and/or paper debris. The clarified supernates were 

bulked and pH measurements were carried out 
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b. Glucose analyses were carried out to detect if any glucose was 

produced and left unutilised due to cellulose degradation in the supernates, 

according to the mOOified anthrone method for hexoses [8). 

Reagents: Standard glucose solution. 100 j1g in 100 mI. of 0.15 % 

benzoic acid in disLwater. Working standards prepared daily by 1/10 diln. 

The stock soln. is stable for long periods at OOC. 

Stock sulphuric acid (70 % v/v). Add 750 mI. of conc. "Analar" 

sulphuric. acid to 250 mI. disL water. 

Anthrone reagent. Dissolve 200 mg anthrone in 70 % H2S04 and 

make up to 100 mI. with 70 % H2S04. Shake until completely dissolved 

Undissolved particles must be removed. Prepare fresh on day of use and 

keep in fridge when not in use. 

Samples (1 ml.) containing up to 100 j1g/ml. glucose pipetted into 

glass tubes. Cool in iced water; also keep the anthrone reagent cool. Add 5 

ml. anthrone reagent quickly. swirling the tube contents which should still . 

be immersed in the iced water. Allow to cool for a few minutes. Transfer 

tubes to a boiling water bath. After 10 min. cool in the ice bath, measure 

absorbance at 625 nm. 

c. In order to detect the amount of digestion of the FP by the 

bacteria, the pellets which were fonned following the centrifugation, were 

washed 4 times with dist. water~ freeze-dried for 48 hours and weighed to 

see if there was any difference due to digestion by bacteria. 

RESULTS AND DISCUSSION 

1. The initial and the resulting pH values of the supernates 

following the incubation by the bacteria are shown in Table 1. 
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Table t. The efTects of galactose, fucose and mannose on the 
pH of the media used for the filter paper degradation 
by BL1, Nt7 and J6. 

BLl Nt7 J6 

lnit pH: 5.82 IniL pH: 5.86 Init. pH: 5.86 

Cone. Sugar pH Cone. Sugar pH Cone. Sugar pH 

0.1 % Gal. 5.68 0.1 % Gal. 5.69 0.1 %' Gal. 5.95 

0.2% Gal. 5.68 0.2 % Gal. 5.66 0.2 % Gal. 5.99 

0.3 % Gal. 5.68 0.3 % Gal. 5.48 0.3 % Gal. 5.97 

Init pH: 6.02 Init. pH: 5.83 Init. pH: 5. >5 

0.1 % Fuc. 5.65 0.1 % Fuc. 5.82 0.1 % Fuc. 5.97 

0.2% Fuc. 5.59 0.2% Fuc. 5.83 0.2 % Fuc. 6.07 

0.3 % Fuc. 5.63 0.3 % Fuc. 5.99 0.3 % Fuc. 6.03 

Init. pH: 5.58 Init. pH: 5.80 Init. pH: 6.04 

0.1 % Man 6.05 0.1 % Man. 5.69 . 0.1 % Man. 5.95 

0.2% Man. 6.26 0.2% Man. 5.59 0.2 % Man. 5.81 

0.3 % Man 6.14 0.3 % Man. 5.41 0.3 % Man. 5.68 

None of the tested sugars had any considerable effect on the pH of 

the media containing the bacteria and different concentrations of sugars. 

This result is probably due to the buffer solutions added to the media, 

besides the inadequate amount ofvolatile fatty acids produced to overcome 

the buffering capacities of the media. 

Cellulolytic activity ofrumen contents was' found to be maximum at 

pH 7.0, decreasing to near zero at pH 6.0. Th~ number of filter-paper 

degrading bacteria decreased from l()6/ml. at pH 6.9 to 103/ml. at pH 6.0 
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[3]. However. neither of these factors should be of major imponance in 

pure culture studies with a well-buffered medium containing a relatively 

low concentration of soluble carbohydrate [3]. 

In the present study. the insignificant changes in the pH, match 

with the results of [3]. According to [5]. generally, the sensitivity to low 

pH depends on the capacity to maintain internal pH (PHi) nearly neutral. 

R. navelaciens. F. succinogenes and R. albus maintained their 

activities even at low pHe (extracellular pH). This was an unexpected 

result, but presumably this might be due to a kind of protecting 

mechanism. The results of [5], match with the ones in the present study. 

Although cellulose digestion decreases in certain concentrations of 

mannose, these insignificant variations in pH are possible in cellulolytic 

bacteria of the rumen. 

2. The glucose analyses in the supernates revealed no glucose in 

samples. 

Although a certain amount of gluC9se was expected to appear due to 

the degradation of the fllter-paper, it was presumably utilized and rapidly 

removed from the media by the bacteria during the incubation period. 

3. The 0.1 % concentrations of the three sugars had no apparent 

effect on the three cellulolytic bacteria. 

Bacteria in the rumen are exposed to a wide variety of potential 

energy sources, but. when presented with a combination of substrates, 

organisms can exhibit a preference for one over another [10]. For example, 

R. albus preferred cellobiose over glucose, and this choice may have 

been related to the regulation of glucose transport. But our result was 

probably due to the low concentration of the sugars which did not induce 

any kind of preference in the bacteria while they were attached to fllter­

paper. This also matches with the results of [7]. 
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The 0.2 and 0.3 % concentrations of fucose had no apparent effect 

on the three bacteria. This was probably due to the preference of bacteria, 

besides the inadequacy of the fucose transport system. 

Most of the investigations on substrate preferences of rumen 

bacteria, presented the effects of pentose and hexose sugars on the 

degradation of cellulose [3,6,7,9,10]. Although fucose was not included in 

these studies, the possible reason for the bacteria not utilizing that sugar 

was a similar one as for the others; the lack of a metabolic pathway for the 

degradation of fucose. 

The 0.2 % concentration of mannose had reduced the degradation 

of FP by BL2 and N17, while it had no apparent effect on J6. The 0.3 % 

concentration of mannose increased the inhibition of degradation by BL2 

and N17, while it still had no effect on J6. 

This preference scheme must be accepted quite normal because if 

these bacteria did not,exhibit substrate preferences and sequential substrate 

utilization, it is doubtful that they would all be present in the rumen. 

Indeed, the overall diversity of rumen microbial species used all soluble 

substrates simultaneously without preference. competition would yield one 

species, the victor. 

Definition of the exact mechanisms involved in the preferences and , 
sequential substrate utilizations of these bacteria will require extensive 

biochemical elaboration. 

Generally. catabolite repression does not result in an immediate 

cessation of non-preferred substrate utilization once a preferred substrate is 

introduced because enzymes synthesized before the introduction are still 

present. 
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Although preferences obviously play an important part in 

competition between bacteria, this is not the only factor involved. Further 

work will be needed to validate such interactions. 
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TWO NEW TAXA FOR THE FLORA OF TURKEY 

Received (ge1i4 tarihi) : 31.5.1995 

N. Demirkui (I), S. Erik (2) 

SUMMARY 

Hyssopul o/llcinGlb L. subsp. o/licinGlb (LGmiGceGe) and 
Allium layme"o"hiz.um Ledeb. (Liliaceae) are given as taxa new to 
Turkey. The specimens were coUectedIrom the province of Kars in Eastern 
Anatolia. square A9. 

Key Words: Hyssopul, Allium. 

TURKtYE FLORASI t<;tN YENt T AKSONLAR 

(}ZET 

Hyssopus o/licinGlls L. subsp. ojjicinGlil (LGmiGceGe) ve 
Allium laymeno"lah,um Ledeb. (LlliGceGe) Tiirkiye i~in yeni taksonlar 
olarak verilmektedir. Ometler Dotu Anadolu'nun A9 karesinden. Kars ilinden 
toplanm~ur. 

Anabtar Kelimeler: Hyssopu!, Allium. 

INTRODUCTION .. 
The research area from which the plant material was collected, is 

interesting and the richest place from floristic point of view. The taxa were 

checked from related references [7,8]. These plants were collected in 1981­

1986 during our floristic study in province of Kars. The specimens are 

kept in the Herbarium of Hacettepe University, at the Department of 

Biology (HUB). 

(l)YliziincO YIl University,Faculty of Educalion,DeparUnent of Science Education. V AN/TURKEY 
(2)HaceUepe University,Faculty of Science,Depanment of Biology ,Beytepe-ANKARA/TllRKEY 

http:layme"o"hiz.um
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RESULTS 

LAMIACEAE (LABIATAE) 

Hyssopus o//icinalis L. subsp. o//icinalis Sp. pI. (l753) 

569. Table I, Figure 1. A new subspecies for the Flora of Turkey. 

Differs from H. o/ficinalis subsp. angusti/olius (Bieb). Arcangeli by 

its terete stem and larger cauline leaves [2,4,5,8]. 

Habitat; Cultivated in gardens. sometimes escaped, occuring as a 

weed and mountains. 

Flowering time; July, September. 

Type; In London. described from South Europe. 


A9 Kars: Posof, Between AI, Yenikoy and TUrkgozU Villages, 


1400-1700 m., 10:28, 1986, Demirku§, 3873. 


Geographical distribution; South Europe, Estonia, Crimea, N.E. 


Turkey: 

Table 1. Comparison of Diagnostic Characters of Hyssopus 
o/ficinalis subsp. o//icinalis and subsp. 
angusti/olius 

Species
, 

Stem 

Median leaves 

Verticillasters 

subsp. o//icinalis 
• 
. 
terete 

20-40 X 5-10 mm 

2-15 flowered 

subsp. angusti/olius 

4 angled 

15-20 X 1-3 mm 

2-6 flowered 
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Figure 1. Hyssopus officinalis subsp. officinalis 
a. inflorescence b. median stem leaves c. verticillaster 
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, 

LILIACEAE 

Allium h,menorrhizum Ledeb., Fl. Alt. 2:2 (1830). Table 2. 

Figure 2. A new species for the Flora of Turkey. Differs from Allium 
albidum Fischer ex Bieb. subsp. caucasicum (Regel) Stearn by its 

stamens longer than perianth segments. outer tunics dark red to brownish 

and spathe 1 valved [1,6,7,9]. 

Habitat; wet pasture. 

Flow~g time; July. 

Type; In Leningrad. 

A9 Kars: GOle. Karby3Z1 Meadows. 1250 m .• 7.7.1981. 

N. Demirku§. 1020 (ISTE), 1186a (HUB). 


Det. M. KoyUncu. 1981. 


Geogrophical distribution; Western and Middle Asia, Iran, 


Southern Aural Mountains. Northeast Turkey. 

Table 2. 	 Comparison of Diagnostic Characters of Allium 

hymenorrhizum and A. albidum subsp. caucasicum. 

Species A.hymenorrhizum A.albidum subsp.caucasicum 

Outer tunics • from dark red to from greyish to yellow and 
\ brownish and membranous 

coriaceous 

Stamens length 1.5-2 x perianth equaling or scarcely exceeding 
perianth 

Spathe 1 valved, not persisten 2 valved, persistent 

in our plant specimens; spathe not persistent, outer perianth oblong­

lanceolate, carnett subacute. Inner ones oblong-elliptic. upper part 

denticulate. These characters have not been given in the Flora USSR [6]. 



13 

12cm 

f----t 
O.lcm 

F'igure 2. Allium hymenorrhizum 
a. inflorescence b. lower leaves c. flower segments 

and bulb 

c 
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TURKtYE'NtN CEStTLt yOREI.ERtNDEN TOPLANAN 

BALLARDA POLEN ANALtZt 


Geli~ tarihi (received) : 7.4.1995 

K. Sorkun (1) ,C. Do~an (1) 
OZET 

Tiirkiye'nin ~~itli btSlgelerinden toplanan 20 bal 6meginde polen analizi 
yapdml~t1r. Bu ~ab~ma sonunda, 11 familya, 41 genus ve 29 tOr diizeyinde 
olmak iizere 81 farkh polen ~his edilmi~tir. 

Polen saYlmlan yapllan ballar eser (% 0-5), min6r (% 6-20), sekonder (% 
21-50) ve dominant (> % 50) olarak gruplandmlml§br. 

Buna gore, incelenen bal 6meklerinde Anthemis L., Anthemis tictoria L. 
flelianthemum Miller, Helianthus annuus L., Trifolium L., Trifolium 
campeSlre Schreb., Trifolium pralense L. dominant polen Ajuga L., Aster L., 
Brassicaceae, Centaurea lriu,rrifeltii All., Hedysarum L., Lotus corniculatus L., 

. Melilolus L., Rapistrum rugosum (L,) AlL, Trifolium L. sekonder polen olarak 
adlandmlml§br. 31 takson minor polen ve 64 takson eser polen olarak 
adlandmlml~ttr. 

Anahtar Kelimeler: Polen, Bal, Melitopalinoloji. 

POLLEN ANALYSIS IN HONEY COLLECTED FROM 

DIFFJ!:RENT REGIONS OF TURKEY 


SUMMARY 


Pollen analysis has been made in 20 honey samples collected from different 
regions of Turkey. At the end of this study, 81 different pollens have been 

. found, 11 of them are familia, 41 genus and 29 species. 

The frequency distribution of pollens were classified as dominant (>50%), 
secondary (21-50 %), minfir (6-20 %) and rare (0-5 %). 

According to the above mentioned findings Anthemis L., Anthemis tictoria 
L. Ilelianthemum Miller, Helianlhus annuus L.• Trifolium L .• Trifolium 
campeSlre Schreb., Trifolium pratense L. have been determined as dominant 
pollens and Ajuga L., Aster L.. Brassicaceae, Centaurea triumfettii All.• 
Hedysarum L., Lotus corniculatus L. t Melilolus L., Rapistrum rugosum (L.) 
All., Trifolium L. as secondary pollens. 31 taxa were identified as minor 
pollen and 64 taxa as rare pollen. 

Key Words: Pollen, Honey, Melitopalynology. 

(1) Hacettepe Universitesi,Fen Fakiiltesi,Biyoloji B6IiimU,Beytepe-ANKAR.A{fORKlYE 
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GtRts 

Balda yapllan polen analizleri He 0 bah olu~turan bitldler tesbit 

edilir [3]. Bir ~ok ara~tlrmaCl bu konuda ~ah§arak yorelerinin veya 

Ulkelerinin balh bitldlerini saptaml§lardlr [7]. Nektarh bitkilerin neler 

oldugunu bilmek sadece balda polen analizi yapdarak ogrenilmez. 

Anatomik ~ah§malarla da nektarh bitkilerin tesbiti miimkiin olabilir. Hatta 

ancmm alan gozlemesi sonunda da nektarh bitkiler hakkmda bir f!kir 

sahibi olunulabilir [lO].Ancak nektarh bitkilerin tanmmasmda en kesin ve 

kolay yontem balda yapllan polen analizleridir [2]. Bu ara§tlrma, Tiirldye' 

nin nektarh bitkilerini i~eren listenin tamarillanmasma katktda bulunmak 

i~in yapllml§Ur. 

MATERYAL VE METOT 

. ¢ah§mada kullanllan bal omekleri 1993 ytlmda Trabzon Bal Tanm 

Kooperatifi tarafmdan saglanmt§tIr. Buna gorede Adana'dan 2 (Omek no 

1-2), Bayburt'tan 2 (Ornek no 3-4), ~ankm'dan 2 (Ornek no 5-6), 

Eski§ehir'den 1 (Ornek no 7), Erzurum'dan 1 (Ornek no 8). 

Kahramanmara§'tan 1 (Ornek no 9), Kayseri'den 2 (Ornek no 10-11), 

Konya'dan 2 (Ornek no 12-13), Kiitahya'dan 2 (Ornek no 14-15), 

•Mugla'dan 1 (Ornek no 	16), Nigde'den 1 (Ornek no 17), Sivas'tan 1 

(Ornek no 18), Teldrdag'dan 1 (Omek no 19) ve Tokat'tan 1 adet (Ornek 

no 20) saglanmt§tIr (~eki11). 

Bal orneklerinden yapdan polen preparatlan, uluslararasl ortak 

metoda gore hazlrlanml§tIr [7J. 

Polenlerin te~his edilmesinde ~e~itli kaynak kitaplardan [1,6J ve 

bitkilerden hamlanan referans polen preparatlanndan yararlantlmt§tlf. 

Polenler hazlrlanan preparadarda te§his edilmi§, daha sonra her 

preparatta 200'e kadar sayllarak her taksona dii§en % de~erleri tesbit 

edilmi§tir. % de~er1eri 0-5 adet arasmda bulunan polenler eser, 6-20 adet 
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arasmda bulunanlar minor, 21-50 adet arasmda bulunanlar sekonder ve 

>% 50 adet arasmda bulunanlar ise dominat polen olarak kabul 

edilmi§lerdir [3]. 

.5,6 

.12,13 

~ekil 1. 	 Bal Orneklerinin Toplandlll Yoreleri Gosteren 
l'iirkiye Haritasl. 
1. Adana, Saimbeyli, 2. Adana, Tufanbeyli, 3. Bayburt, 

4. Baybuct, A§a~ Cimal, 5. Cankm, OrtahoyUk, 6. C;ankln, 

Kesecik, 7. Eski§ehir, Yakakaylk, 8. Erzurum, 9. Kahmaranmara§, 

10. Kayseri, Pmarba§l. 11. Kayseri, Tomarza. 12. Konya, 

Altmoba. 13. Konya, BozkIr, 14. KUtahya. Dominik, 15. KUtahya, 

$ahmelik, 16. Mulla. Bodrum, 17. Nilde. Ulukl§la. 18. Sivas. 

GoklUce, 19. Tekirdal, Cevrimkaya, 20. Tokat, Up-ak. 

BULGULAR 

Bal1arda yapIlan polen analizi sonucunda 11 familya, 41 genus ve 

29 ti1r dUzeyinde olmak Uzere 81 farkh takson'un polen te§hisi yapIlmI§tIr. 

tncelenen 20 bal omelinin hemen hepsinde eser, minor, sekonder ve 

dominant polenlere rastlanmI§tIr. 
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Eser polenler bu ~ah§mada yine en yolun ~e§ide sahip grup olarak 

tesbit edilmi§tir. Bu grupta Aesculus hippocastanum 1 amekte % 0.5, 

Apiaceae 11 6rnekte % 2, Aster 1 omekte % 0.5, Asteraceae 3 omekte 

% 2, Astragalus 1 omekte % 2.5, Boraginaceae 1 omekte % 3.5, 

Brassicaceae 6 omekte % 2, Carduus 1 omekte % 2, Caryopbyllaceae 2 

omekte % 1.5, Centaurea 3 omekte % I, Centaurea cyanus 1 omekte 

% 0.5, Centaurea triumfetti 40rnekte % 2.5, Chenopodium 30mekte 

% I, Citrullus vulgaris 1 6rnekte % 4, Citrullus lanatus 3 omekte % 1, 

Cucumis melo 1 amekte % 2, Echium 2 omekte % I, Echium 

plantagineum 1 6rnekte % 2.5, Elaeagnus angustifolia 3 Onlekte % 1.5. 

Epilobium 2 amekte % 1.25, Fabaceae 2 Omekte % 4.25, Hedysarum 

3 omekte % 3. Helianthemum 20mekte % 2.25 Helianthus annuus 1 

omekte % 1.1satis 1 omekte % 1. Lamiaceae 1 omekte % 5. Lamium 1 

omekte % 2.5. Lapsana communis 1 ornekte % 3, Lathyrus 1 omekte % 

0.5. Liliaceae 1 omekte % 1. Malus 1 ornekte % 2.5, Marrubium 1 

omekte % 0.5, Mathiola 1 ornekte % 0.5. Nepeta 2 ornekte % 2. Nigella 

3 omekte % ,1.5, Onobrychis 4 omekte % 2, Pinus 1 omekte % 2.5, 

Plantago 20rnekte % 1.5, Plantago lanceolata 3 Omekte % 1. Plantago 

minor 1 omekte % 0.5, Poaceae 60rnekte % I, Pyrus 1 ornekte % 0.5. 

Ranunculus 4 ornekte % 3, Raphanus 1 omekte % 0.5, Rhamnaceae 2 

omekte % 1. Rosaceae 6 omekte % 2. Rubiaceae 1 ornekte % 2, Rubus 

2 omekte % 3, Rumex acetocella 1 ornekte % 1.5, Salix 4 ornekte % 4, 

Salvia 5 Omekte % 2, Salvia venicillata 1 ornekte % I, Scropbulariaceae 2 

omekte % 0.5, Sinapis alba 1 omekte % I, Symphytum 2 Omekte % 0.5, 

Teucrium 5 Omekte % 2, Teucrium polium 1 ornekte % 1.5, Thymus 2 

omekte % 2, Trifolium 1 ornekte % 2, Trifolium pratense 2 omekte % 2, 

Vicia 1 ornekte % I, Vicia cracca 1 Omekte % 3, Zea mays 1 ornekte % 

0.5, tammlanamayan 1 ornekte % 0.5 oranmda rastlannu§trr (Tablo 1). 
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Tablo 1. Tllrk:.iye'llia 9Ifidi yllrelerinden toplarum ballano polen ~kl:rumu D: Dominanl polen (> ..SO). S: Sekovder polal ( ..21-SO). M: Mia&- poJea ('f06.2O) YO a....('lIo5-O)• . 
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Tablo 1. TOrt.iyc'niD ~~ toplllllD bdlana .polen ipd:InlmU 1): Domiamt pom (> 160). S: SekOllde:r poleD (fl21-50). M: MioIIr poIea ('"-20) vo EAr poIea (1J.5..o).(Devam ediyor) 
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T..,.o 1. TOrkiye'niD 9=fitli }'&'eIeriaden toplalwl ballarm polen spetlrUmll D: Dominant poe (> "SO), s: SetoncIc,:r poleD ("21-50). M: Min&'poleD ('J,6·20) VII ERr polen (116.().(Devam ediyor) 
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Minor grupta, Apiaceae 20rnekte % 15, Asteraceae 1 Ornekte % 8, 

Carthamus tinctorius 1 ornekte % 10, Centaurea 4 Ornekte % 8, Centaurea 

triumfetti 1 ornekte % 15.5. Fabaceae 1 ornekte % 1.1, Hedysarum 1 

ornekte % 14.5, Helianthemum 4 ornekte % 8.5,lsatis tinctoria 1 ornekte 

% 13.5, Lotus corniculatus 2 ornekte % 14, Matthiola 1 Ornekte % 14.5, 

Medicago 20rnekte % 12, Melilotus officina/is 1 Ornekte % 15.5, Nepeta 

1 ornekte % 6.5, Onobrychis 3 ornekte % 12, Onobrychis viciifolia 1 

ornekte % 7, Plantago lanceolata 1 mnekte % 18, Poterium 1 ornekte % 

6, Ranunculus 1 funekte % II, Rhamnus 1 ornekte % 16, Rosaceae 1 

ornekte % 6.5, Rubiaceae 1 orrfekte % 18, Salix 1 ornekte % 6, 

Scrophulariaceae 2 funekte % 8.5, Sinapis alba 1 funekte % 15, Teucrium 

1 ornek:te % 6, Trifolium repens 1 ornekte % 16.5, Turgenia 1 ornekte % 

6, tammlanamayan polenler 2 omekte % 17 ve TWa 1 ornekte % 7 

oranmrui gorillmii~lerdir (Tablo 1). 

Sekonder polenlerden; Ajuga 1 ornekte % 30.5, Aster 1 ornekte % 

39.5, Brassicaceae 1 ornekte % 30, Centaurea triumfetti 1 ornekte % 37, 

Hedysarum 1 ornekte % 24, Lotus corniculatus 1 ornekte % 38.5, 

Melilotus 1 ornekte % 45.5, Rapistrum rugosum 1 ornekte % 31.5. 

Trifolium 2 ornekte % 42 ve tanunlanamayan 1 ornekte % 32 oranmda 

saptannu~ur (Tablo 1). 

Dominant grupta Anthemis 1 ornekte % 57, Anthemis tinctoria 1 

omekte % 51, Helianthemum 1 ornekte % 55, Helianthus annuus 1 

ornekte % 82, Trifolium 3 ornekte % 70, Trifolium campestre 1 ornekte 

% 76, Trifolium pratense 2 ornekte % 77.5 ve spor 1 ornekte % 91 

oramnda saptamm~ur (Tablo 1). 

T ARTISMA VE SONUf; 

Bald.a yapllan polen analizi sonucunda en yaygm bitki grubu eser 

grupta, bunu takiben de minOr, sekonder ve dominant grupta goriilmii~tiir 

(Tablo 1). Dominant gruptaki bitki ~e~itliliAi her zaman daha az, eser 
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gruptaki bitki ~e~it1iliAi ise her zaman daha ~oktur [3], Bu sonu~ bizim 

~manuzda da aynen gOriilmii~tiir. 

Balm olu~umuna katlo yapan nektar kaynaAI, sekonder ve 

dominant gruptaki bitkilerden saAlamr [7]. 

MinOr gruptald bitkilerin yok az bir ktsmJ nektar kaynaAJ olarak 

onemlidir. Bu grupta ve eser grupta bulunan bitkilere ait polenlerin ~oau 

bala tesadiifi olarak kan~mJ~ur [4]. 

Asteraceae familyasmdan; Anthemis polenlerinin miktarJ % 57. 

Anthemis tinctoria % 51. Helianthus annuus % 82. Fabaceae 

familyasmdan; Trifolium % 70. Trifolium campestre % 76. Trifolium 

prarense .% 77.5 ve Cistaceae familyasl da % 82 oranmda goriilniii~tiir. 

Bu ~all~ma bir kez daha gOstermi~tirki Tiirkiye'nin ~e~it1i yoreleri 

ballanna kaynak olu~turan bitkilerin (5nemli bir ktsmJ Asteraceae ve 

Fabaceae familyasma aittir [8,9]. Helianthemum polenlerine daha onceki 

~ah~malarda da s~a rast1anID1~ur [8]. 

Incelenen 20 bal OrneAinden bir tanesi ~am ball (Ornek no 16) 

olarak tesbit edilmi~tir. Bu omekte % 91 oranlnda fungus sporu ve % 9 

oranmda polen te~his edilmi~tir. Bu balm, fiziksel goriiniimii, tadl ve 

kokusundan da ~am ball olduAu sonucuna vanlnn~ur. 

TESEKKUR 

Bu ara~t1rma da omek ballan temin eden Trabzon Bal Tanm 

Kooperatifi' ne ve ~all~maIDIZ siiresince bilgi ve gorii~leri ile desteklerini 

esirgemeyen Prof. Dr. Ozden tnceoAlu' na te~ekkiir ederiz. 
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KAYITLAR 
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S.Erik (1) 

()ZET 

TOrkiye Florasmdaki bazl kareter i~in yeni olan 32 bitki UlrO verilmektedir. 

Anabtar KeUmeler: TOrkiye floras., Yeni breler. 

. NEW FLORISTIC RECORDS FOR THE VARIOUS 
SQUARES IN FLORA OF TURKEY 

SUMMARY 

32 plant species are given as new floristic records for the different squares in 
flora of Turkey. 

Key Words: Flora of Turkey. New floristic records. 

GtRts 

Bi1indi~ gibi Tiirkiye Florasmda [4] bitki yayth§lannm kolayca , 
izlenebilmesi i~in ozgiin bir kare sistemi geli§tirilmi§tir. Her iki enlem ve 

boylam derecesi anlsmda bir kare olu§turmak sureti ile battda Al'den 

ba§layarak en do~da C lO'a kadar toplam 30 kare bulunmaktadlr. lki 

enlem derecesi arasmdaki mesafe 220 km., iki boylam derecesi arasmdaki 

mesafe de 175 km. kadardlr. Bir karenin kapladl~ alan ise 38.500 km2 

kadardtr. Bu kadar geni§ bir alan i~in yeni bir tiir saptamak, iilke 

florasmda bitki yayth§lannm tam belirlenmesinde onemli bir katkt olup 

bitki co~yacIlan i~inde onemli bir bulgudur. 

(1) Hacettepe Oniversitesi.Fen Fakflltesi.Biyoloji B61Umfl,Beytepe-ANKAR.A/l'ORKlY 
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Bu konuda gliniimiize kadar ~ok saytda eser [1-22] yaytnlanIn1§tlr. 

Bu nedenle bitki yayth§lan giderek doygunluk kazanmaktadtr. ~ok 

saytdaki bu ~§it bulgulara ra~en hala yeni bulgulann elde edilmesi daha 

da onem kazanmakta ve floristik ~ah§malann gereklili~ini ortaya 

koymaktadJr. Floradakikayttlara gOre b8§langI~ta 100'e ywn olan tiir 

saytSl bu alandaki yakla~ 200 civarmdaki makale ile kontrol edildi~de 

32'ye dii§mii§tiir. Bu 32 tiir i~in getirilen yeni yaytb§ alanlanyla ozellikle 

endemik tiirlerin tehlike smtflannm saptanmasmda ve fitoco~tk bOige 

elementlerinin yeniden belirlenmesinde yararh ip u~lan verilmi§ 

olmaktadtr. 
GERKe VE YONTEMLER 

Ara§nrmanm materyalini olu§turan ornekler, herbaryumumuzda 

bulunan (HUB) ornekleridir. Bu ornekler de~i§ik zamanlarda yiiriitiilen 

ara§1umalatda ve ogenci gezilerinde topanml§br. Bu omekler halen 

HUB'ta saptanmaktadJr. Bitkilerin yeni kaytt olup OlmadI~l konrol i~in 

bu konuda onemli bir derleme olan Donner'in eserleri [5,6] b8§langI~ 

ahmp bundan sonraki tiim ilgili eserler [1-23] gozden ge~irilmi§tir. 

Bitkilerin listelenmesi pratikli~i sa~lamak a~lsmdan alfabetik olarak 

yapllnu§tlr. En sonda verilen toplaytCl numarasmda E harfi Erik'i temsil 

etmektedir. Endemiklerin tehlike smlfiannm belirlenmesinde Tiirkiye i~in 

hazrrlanan' ktrmlzl kitaptan [8] yararlamlml§tlr. Tiirlerin habitat 

bilgisinden sonra varsa ilgin~ yaytll§ ozelli~ de eklenmi§tir. 

BULGULAR 
ACANTHACEAE 

Acanthus dioscoridis L. var. perring;; (Siehe) E. Hossain 
B4 Ankara: Beytepe. step, E 5185 End. 

APOCYANACEAE 
Vinca major L. subsp. hirsuta (Boiss.) Stearn 
C5 Ni~de: Ulu1a§la-Pozantt arasl, 900 m, 1.4.1990, Siimbiil 3555 

ASTERACEAE . 
Cnicus benedictus L. var. benedictus 
C5 Hatay: tskenderun, Belen, 650 m, 31.3.1980. E 3601 
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Pluciaria dysenterica L. Bernh. 


B4 Ankara: Beytepe, su arklan, 15.6.1976, E 1406 


BORAGINACEAE 

NOll.ea caspica (Wild.) G. Don 

C2 Denizli: Pamukkale, travel1en, 16.4.1991, E 5003 

BRASSICACEAE 

Arabis caucasica Willd. subsp. caucasica 

C7 Achyaman: YaZlba§l, 1200-1800 m, 27.5.1981, Gliner 3619 


Barbarea minor C. Koch var. eriopoda Busch. 


C4 Konya:E'rmenek, Sanveliler, kalker kayahk, 18.5.1984, E 3668 


Cochlearia sempervivum Boiss. et Bal. 


C2 Mu~la: Fethiye, Omdeniz yolu, Mendos mevkii, 30.3.1982, 


E 3404, End. 


Lobularia maritima (L.) Desv. 


B 1 lvlanisa: Fatih parb ~m alanlan, 24.4.1990, E 5300 


(Florada sadece Al karesinden biliniyor) 


Thlaspi ochroleucum Boiss. et Heldr. 


C4 Konya: Ermenek, Sanveliler, Giillimdiiriim yaylasl, 1600-1800 


m, kalker kayallk, 16.5.1984, E 3671 


C6 Adana: Osmaniye, Amanos Da~, E 3415 


CARYOPHYLLACEAE 

Cerastium chlorifolium Fisch. et Mey. 


B 1 Manisa: Spil Da~, 200 m, 24.4.1990, E 5011 
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CISTACEAE 

Helianthemum Icotsehyanum Boiss. 

C4Konya: ~ AladaAyoIu, 850 m. 14.5.1984. E 3658 

CRASSULACEAE 

Sedum aetneme Tineo 

B9 Bitlis: Tatvan, Van gCilii tistit. 4.6.1912. Pe§men 2822 

ERICACEAE 

Erica arborea L. 


C4 Antalya~ Gazipap.-Anamur aI'8S1. 350 m. maki. 30.3.1980. 


StimbiiI 3453 


FABACEAE 

Astragalus pseudo-triger Grossh. 


B4 Ankara: Beytepe, step, 13.5.1915. E 1436 


J 

Cereis siliquastrum L. subsp. siliqua.strum 
C1 AydIn: Ku§adasl, MUll park, 50 m. 21.3.1990. E 3430 

Coronilla eretiea L. 

C2 AydIn: KU§8.dasl yoIu, 21.3.1990. E 3511 

Lupinus vanus L. 

C2 MuAIa: Marmaris-Da~a aI'8S1, 11.3.1991, Venter 36 

GERANIACEAE 

Erodium absinthoides Willd. subsp. absinthoides 
C4 t~eI: Mut, KizlldaA, 11.6.1910, Pamuk~uoAIu-QuezeI. End. 
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E.leucanthum Diagn. 


B4 Ankara: Beytepe, step, E 1285 


HYPERICACEAE 

Hypericum hyssopijolium Chaix subsp. elongatum (Ledeb.) 

Woron var. microcalycinum (Boiss. et Heldr.) Boiss. 

C5 Adana: Saimbeyli, a~a~landmna alam. 1500 m, 5.6.1981, 

Koyuncu 4320-Erik 

LAMIACEAE 

Rosmarinus offlcinalis L. 

C2 Denizli: Pamukkale, traverten, 23.6.1990, SiimbUl 3426 , . 

OXALIDACEAE 

Oxalis pes-caprae L. 

C2 Mu~a: Mu~la-Mannaris araSl. 17.3.1991, Venter 39 

RANUNCULACEAE 
/ 

Anemone pevonina Lam. 


C2 Mu~1a: c;marclk kOyU, Bafa 001U ~evresi, 100 m, 27.3.1990, 


E3465 

Ranunculus brachylobus Boiss. et Hoh. subsp. 


incisilobatus Davis. 


C4 Konya: Ermenek, Sanveliler, OUlUmdiiriim. yaylasl, 1700 m, 


18.5.1984, E 3670 


RUTACEAE 

Haplophyllum armenum Spach. 

A8 Artvin: Yusufeli. Derei~ kOyU. 700 m, kaya1lk, 20.5.1983. 

Giiner 4795, End. 
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H. buxbaumii (Poiret) G. Don subsp. buxbamuii 

Cl Aydm: Di~ 10 m, 18.5.1986 


ULMACEAE 


Ulmus glabra Hudson 


C2 Denizli: Pamukkale. 300 m. 26.3.1990. Siimbill3421 


MONOCOTYLEDONES 


-
AMARYLLIDACEAE 

Leucojum aestiJlum L. 

Al Tekirda~: Gazio~lu koyii. bah~eler, deniz seviyesi, 17.4.1991, 

. Ya.kIrlar 

IRIDACEAE 

Gladiolus anatoticus (Boiss.) Stapf 


C5 t~el: Silirke. En:lemli yolu, 30 m, 30.3.1990. SUmbti13581 End. 

\ 

Iris albicans Lange 

Cl Aydm: KU~adaSl. Milli park. ~aY1I'. 23.6.1990. SUmbti13556 

POACEAE 

Phralaris coerulescens Desf. 


C5 t~el: Silifke-En:Iemli araSl. 28.3.1990. SUmbUl 3583 
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SONUe; VE TARTISMA 

Bu ~ah~ma ile Tiirkiye Florasmdaki kare sisteminde yet alan 

toplam 11 kare i~ yeni kaytt bulunmu§tur. Bu kayttlarla 32 bitki tiiriiniin 

floradaki ve diler ilgili literatiirdeki yaytb~lann d1~mda yeni yaytb~ 

alanlan da bulunmu~ olmaktadlr. Bu kareler ve k~ tiir i~erdik1eri qaJttda 

gost~tir. 

Al 

AS 

B4 
B9 

1 

1 

4 
1 

Cl 
C2 

C4 
C5 
C6 
C7 

5 
S 

6 
5 
1 

1 

Yeni kayu durumundaki bitkilerden endemik olanlar ve bunlarm 

tehlike smillan apJttdaki gibidir. 

BitkiAdl Tehlike Slmfl 

Acanthus diosciridis 

var. perringii R 

Cochleana sempervivum nt 

Erodium absinthoides 

var. absinthoides nt 

Bu tablodan tia goriildiiJtii gibi sadece 4 tiir endemiktir vebunlcudan 

tiirk~e adtyla aytpen~esi olarak bilinen ve step kesimlerinde fwa yayglfi' 

olmayan Acanthus cinsine ait tiir R, yani ender ~ategorisine girmektedi'1.:. 

Flora dt§mda yeni kayttlarla ilgili diler kaynaklarda bqka karelerde de hoI 

oldu~undan nt kategorisine dahil edilebilir. 
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BEYTEPE KAMPUSU'NUN (ANKARA) ATMOSFERtK 

POLENLERt: I Aaa~ ve Cahlar 


Geli$ tarihi (received): 14.4.1995 

C. Do~an (1) , S. Erik (1), 
OZET 

1 Ocat 1989- 31 Arallk 1990 tarihleri 8IBSlnda yaptlan bu ~§lDada. 
Hacettepe Oniversitesi Beytepe KampOSfl'nfln aeropalinolojisi ara§bnlnu1tU'. 
KampUs aunosferindeki polenleriq hangi bitJd taksonlanna ait olduklan 
gravimetrik yOntemle saptanlllq ve morfolojit olarak tanlmlamUl yaptlarak, 
milaofotoAraflan ~kilmi,tir. Beytepe Kampiisfl atmosferindeki po1enlerin belli 
bir alan bqlDa diqen mittan. Durham ataClDa yerle,tirilen preparatlar 
yard.unlyla cm2 alan birimi olarak haftahk ve aybk periyodlarda saptannu,. elde 
edilen veriler graftklendirilmi$ir. 

Oiler taraftan allerjit bitkilere ait polenlerin insanlar Uzerine olan etki 
dereceleri de bel~tir. 

Bide edilen sonultlara gOre, Beytepe KampUsU aunosferinde 31 aAalt ve 
alllltSl taksonun polenine rastlanl111Jllt. 

Anahtar Kellmeler: Aeropalinoloji. Polen morfolojisi, Allerjik polen. 

ATMOSPHERIC POLLENS OF BEYTEPE CAMPUS 
(ANKARA): I Tree and Shrub 

SUMMARY 

In this research, which covers a time period from January I, 1989 to 
December 31, 1990 the aeropalynology of the Beytepe Campus of Hacettepe 
University has been made. The plant taxa of the pollens in the Campus 
aunosphere has been determined by gravimetric method and after their 
identification is being morphologically made. their microphotograps are taken. 
The amount of the poUen grains in the Beytepe atmosphere has been measured 
within weekly and monthl~ periods by the help of the apparatus placed in 
Durham instrument as cm units with respect to the specified area and the 
results obtained are being shown through graphics. 

Furthermore, the effects degrees of the pollens. belonging to allergical 
plants. on human. beings are also indicated. 

According I'd the results at hand. in the atmosphere of the Beytepe Campus 
31 tree and shrub taxa poUen are being discovered in this research. 

Key Words: Aeropalynoiogy. Pollen morphology. Allergenic pollen grains. 

(1) Hacettepe Oniversitesi.Fen FakUltesi,Biyoloji BOlilmU,Beytepe-ANKA.RA/I'ORK1YE 



GtRts 

Polenlerin insan yaranna pek ~ok kullamm alam bulunmakla 

birlikte, allerjik hastahklar gibi olumsuz etkileri de g6riilebilmektedir 

[4,5,6,7,16,19,23.26,27]. Bu nedenle bazl iilkelerde havada tesbit edilen 

polenler, yaym ~lan vasltaSl ile gi1nliik olarak halka duyurulmaktadlr 

[31]. 

Atmosferdeki polenlerin analizleri ile ilgili ~all§malar ~ok yaygm 

olmasma raltmen iilkemizde bu tip ~ah§malar son zamanda onem 

kazanmaAa bqlann§ur. 

Tiirkiye'de bu konu ile ilgili ilk ~ah§ma, AytuA [1] tarafmdan 

volumetrik. yontemle tstanbul'da yap:Unn§ttr. Daha sonralan Yurdukoru 

[34] Samsun'da, tnee ve Pehlivan [18] Antalya iIi Serik l1~esi'nde, 

Geroici, S~men ve Unal'da [15] tzmir iIi havasmdaki alIerjenik polenlerin 

tamm ve saytID1m gravimetrik. metod ile yapuID1§ur. 

Bu ara§tumada Haeettepe Universitesi, Beytepe Kampiisu'niin 

(Ankara) iki yllhk polen takvimi hazrrlanIDl§, bunlann neden olduAu 

allerjik hastahklann tedavisinde hekimlere. aym zamanda iilkemizde 

aeropalinoloji ile ilgileneceklere yarduncl olmak ~lannn§ur. 

MATERYAL VE YONTEM 

Arqtumada gravimetrik. yontemin uygulama arac! olan Durham 

cihazt kullanllmt§trr [9], 

Ara~ 1 Ocak 1989 - 31 Arahk 1990 tarihleri arasmda Haeettepe 

Universitesi, Beytepe Kampusii. Biyoloji Boliimii ~atJ.smda her yoniiyle 

a~lk bir alana yerle§tirilJlli$r. 
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Cab§mamlzda tesbit ve montaj materyali olarak gliserin-jelatin 

kan§lm1 kullamldI [2]. 

Polenlerin te§hisi vesaYIMl Leitz-Wetzlar l§lk mikroskobu ile 

yaplldI. Abies, Picea ve Pinzu'un mikrofotoAraflarmm kart iizerindeki 

biiyiitmesi X 400. diger taksonlannki ise X 1000'dir. 

Polenlerin te§hisi Hacettepe Oniversitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji 

bOliimil, Botanik Anabilim Dab, Palinoloji Laboratuvanndaki mevcut ya 

da hazrrladIglmlZ referans preparatlanndan ve palinoloji He ilgili 

yaymlardan [2,3,8,10,11,12.13,17,22,25,33] yararlanllarak yaplldl. 

BULGULAR 

Beytepe Kampiisii Atmosferik Polenlerinin Yogunluklarl 

Cab§ma alanlmlza, 1 Ocak 1989 tarihinde yerle§tirilen Durham 

polen tutma aletiyle. 31 Arahk 1990 tarihine kadar iki yll boyunca 

r;ah§lldI. 

. 
Mart, Nisan. MaYls, Haziran ve Temmuz aylannda atmosferde 

goriilen polenlerin ait oldugu taksonlarm saYlsmm en yiiksek degere 

ula§n~, ~ubat, Agustos, Eyliil, Ekim, KaSlm ve Arabk aylannda ise ~ok 

dii§iik oldugu goriilmektedir (~ekil1). 

Beytepe atmosferinde Ocak ayma ait preparatlarda hi~ bir taksonun 

polenine rastl3Jlm~tlf (~ekil1). 

Ancak ~ubat aymm ba§lamaslyla birlikte Pinus'a' ait polenler 

preparatlarda tesbit edilmi§tir. Aynca ~ubat aymm ii~iincii haftasmdan 

itibaren hazulanan preparadarda Alnus, Betula, Carpinus, Corylus, 

Cupressaceae I Taxaceae, Fraxinus, Pinus ve Ulmus'a ait poleniere 

rastlanmt§tlf (TabIo1). Sonu~ olarak ~ubat aymda aga~ ve aga~sl formlara 

ait sek:iz taksonun poleni gOriilmii§tiir (Tablo 1). 
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Aylar 

5ekil 1. 	Beytepe Atmosrerinde Goriilen Polenlerin Ait Oldugu 
TaksoniarlD Aylara Gore ·Deti§imi. 

Mart aytnda Beytepe atmosferinde ala~ ve al~sl formlara ait 

taksonlardan Acer, Betula, Carpinus, Corylus, Cupressaceae I Taxaceae, 

Fagus, Quercus, Oleaceae. Fraxinus, Abies, Pinus, Platanus, Rosaceae, 

Populus, Salix ve Ulmus' a ait polenlere rastlanxm~br. 

Bu ayda ozellikle Cupressaceae I Taxaceae ve Populus' a ait 

polenlerin S8ytSlnln maksimum oldulu tesbit edilmi~tir (fablo 1). 

Ala~ ve ala~sl formlardan Acer, Betula, Lonicera, Carpinus, 

Corylus, Cupressaceae I Taxaceae, Ericaceaea, Fagus, Quercus, Aesculus, 

Juglans, Moraceae, Oleaceae, Fraxinus, Syringa, Picea. Pinus, Platanus. 

Rosaceae. Populus, Salix, Tamarix, TWa, Ulmus taksonlannm 

polenlerine Nisan ay~a ait preparatlarda rastlanxm~br. Bu ayda Betula ve 
Salix Ie ait polenler maksimum miktarda iken aym ay i~risinde ala~ ve 

ala~Sl formlara ait yirmidOrt taksonun polenleri Beytepe atmosferinde 

saptanml§br (fablo 1). 
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TabJo 1. Beytepe'de G6riilen Atmosferik Polenlerin Ail Oldulu Taksonlar ve Haftallk 
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Tablo 1. Beytepe'de Goriilen Atmosferik Polenlerin Ait Oldugu Taksonlar ve Haftabk 
Toplam Polen Miktarl (tane/cml) (Devam) 
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Tsblo 1. Beytepe'de GoriUen Atmosferik Polenlerin Ait Oldugu Taksonlar ve Haftabk 
Toplam Polen Miktarl (tane/cm2) (Devam) -
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Mayts aytnda Beytepe atmosferinde a~a~ ve a~a~Sl formlara ait 

taksonlardan Acer, Betula, Lonicera. Carpinus, Cupressaceae I Taxaceae, 

Elaeagnus , Ericaceae, Fagus. Quercus. Aesculus. Juglans, Moracea, 

Oleaceae, Fraxinus, Syringa, Abies. Picea. Pinus. Platanus. Rosaceae. 

Populus, Salix ve Tamarix 'e ait polenlere rastlaruminr (Tablo 1). 

A~a~ ve a~a~sl formlardan Betula, Lonicera, Cupressacea 

(faxaceae, Elaeagnus. Bricaceae, Fagus, Quercus. Juglans. Oleaceae, 

Fraxinus, Syringa, Abies. Piceae, Pinus, Platanus. Rosaceae, Populus ve 

Salix taksonlannm polenlerine flaziran ayma ail preparadarda 

rastlannu§nr. Bu ayda Pinus fa ait polenler maksimum miktarda iken aym 

ay i~erisinde a~a~ ve a~a~sl formlara ait ondokuz taksonun polenleri 

Beytepe atmosferinde saptamm§nr. 

Temmuz aytnda Beytepe atmosferinde a~a~ ve a~~sl formlara ait 
taksonlardan Acer, Betula, Lonicera, Cupressaceae I Taxaceae, Robinia, 

Sophora, Fagus, Quercus, Moraceae, Oleaceae, Fraxinus, Syringa, 

Pinus. Platanus, Rosaceae, Populus, Salix. Ailanthus, TWa ve Ulmus fa 

ait polenlere rastlannu§nr. 

Bu ayda ozellikle Sophora' ya ait polenlerin saytsl maksimuma 

ula§rrken Ulmus polenleri ise olduk~a az miktarda tesbit edilmi§tir 
(Tablo 1). 

A~a~ ve a~a~sl formlardan Betula, Cupressaceae I Taxaceae, 

Robinia, Sophora, Aesculus, Fraxinus, Syringa, Pinus, Rosacea, Populus 

ve Ailanthus taksonlarmm polenlerine A~stos aytna ait preparatlarda 

rastlanmI§nr. Bu ayda Sophora' ya ait polenler maksimum miktarda iken 

aynl ay i~risinde a~~ ve a~a~sl formlara ait onbir taksonun polenleri 
Beytepe atmosferinde saptannu§t1r (Tablo 1). 
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EylUl aymda Beytepe atmosferinde a~a~ ve a~a~sI fonnlara ait 

taksonlardan Betula, Cupressaceae I Taxaceae, Robinia, Sophora, Syringa, 

Picea, Pinus, Rosaceae'ye ait polenlere rastlanml§ur. 

A~a~ ve a~a~sl formlardan Betula, Cupressaceae I Tax ace ae, 

Robinia, Syringa, Picea, Pinus taksonlanrun polenlerine Ekim ayma ait 

preparatlarda rasdanrm§tlr (Tablo 1). 

Kaslm aymda Beytepe atmosferinde a~a~ ve a~a~sl formlara ait 

taksonlardan Betula, Cupressaceae I Taxaceae, Syringa, Picea, Pinus 'a ait 

polenlere rastlanrm§ur (Tablo 1). 

A~a~ ve a~a~sl formlardan Betula, Pinus taksonlanrun polenlerine 

Arahk ayma ait preparadarda rastlanml§ur (Tablo 1). 

Haftahk toplam polen miktan incelendi~inde yllm onbirinci 

haftasmdan, otuz altmcl haftasma kadar atmosferdeki polen konsantras­

yonunun ~ok arttl~I, en yo~un oldu~u haftalannda ondordtincti ve 

otuzbirinci haftalan oldu~u gortilmektedir (~ekil 2). 

Ayhk toplam polen miktan incelendi~inde ise Beytepe Kamptisii 

atmosferinde ~ubat, Mart, Eyliil, Ekim, Kaslm ve Arahk aylannda polen 

yogunlu~unun en az, Nisan, MaYls, Haziran, Temmuz ve A~ustos ayla­

nnda en yUksek oldu~u gortilmU§tUr (~ekil 3). 

Beytepe atmosferinde en fazla miktarda gortilen polenlerin Fabaceae 

farnilyasma, en az gortilen polenlerin de Ericaceae familyasma ait oldu~u 

gortilmektedir (Tablo 1). 

A~a~ ve a~a~sl bitki polenleri Nisan ve A~ustos aylannda en fazla­

dif. Eyliil ortasmdan sonra hem a~a~, hem de a~a~sl bitkilerin polenleri 

olduk~a azahr. Bu azall§ AralIk sonuna do~ru, grafikte gosterilemeyecek 

miktarlarda devam eder (~ekil 2). 
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Beytepe Atmosferinde Bulunan Polenlerin Haftahk 
Deli§imleri ve Polen Morfolojileri. 

. Familya: Aceraceae 

Cins: Acer L. ($ek:il4) 

Bu cinse ait polenlere ilk olarak Mart aymm ikinci haftasmda 

rastlandl. Vine bu aym sonuna do~ cm2 'ye diiien polen miktan 

maksimuma u1~t1. Nisan aymm ilk haftasmdan itibaren azalarak, Temmuz 

sonuna kadar atmosferde bu polenlere rastlandt. Polinizasyon donemi 4,5 

ay devam etti. 

Polenler izopolar, 3-kolpat,·· suboblat-subprolat. Amb §ekli 
. .. 

triangular. Polar eksen 29 J,lm , ekvatotaleksen 32 J,lm. Apokolpiyumlar 

~~ukla farkh Ol~iilerde, kolpus u~lan arasmdaki uzakhk 5,85 J,lm. 

Kolpuslar uzun, Clg 19 J,lm. CIt 8,3 J,lm. Kolpus u~lan, yuvarlak, 

membram graniilat 

Ekzin 1,5 J,lm kahnhAmda. sekzin, nekzinden daha kahn. 

Omemantasyonu striat 

Familya: Betulaceae 

Cins: Alnus Miller ($ekil 4) 

Subatm ii~iincii haftaslyla, maYlsm ii~iincii haftasl arasmda 

gt>riUen bu cinse ait polenler ondOrdiincii haftada maksimum duzeye ul~n. 

Polenler izopolar, 5 (4)-porat, suboblat. Amb§ekli eliptik. Polar 

eksen 23,35 J,lm, ekvatoral eksen 27,56 J,lm. 

Porlar genellikle elips ieklinde, PIg 4,20 J.1ID, PIt 2,00 J,lm. Porlar 

polen yiizeyinde birer ~lkmn gostermekte, slmrlan belirgin ve diizgiin. 

Ekzin 1 J,lm'den kahn, sekzin, nekzinden daha kalm. Orneman­

rasyonu granulat 
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Sekil 4. 	 a-b: Acer, c-d: Alnus, e: Betula, f-g: Lonicera, 
h-I: Cistaceae, i: Carpinus, j-k: Corylus, 
I: Cupressaceae I Taxaceae'nin Polen 
Mikrofoto~ranarl X 1000. 
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Cins: Betula Ehrh. (Sekil 4) 

Subattn ii~iineii haftasl goriilmeye ba§layan bu cinse ait polenler, 

Nisan'm ilk haftasl maksimum diizeye eri§ti. Arahk ayl sonuna kadar az 

saylda da olsa preparatlarumzda goriilmeye devam etti. 

Polenler izopolar, 3( -4)-porat, sferoid. Amb §ekli sirkular ya da 

subtriangular. Polar eksen 23 ~m, ekvatoral eksen 23,5 ~m. 

PorIar genellikle oval §ekilde, PIg 2 ~m, PIt 3 ~m. Por kenannda 

ekzin olduk~a kalm, 
Ekzin 1 ~m kalmhwnda, sekzin, nekzinden daha kalm. Orneman­

tasyonu graniilat. 

tntin inee, porlarm alttnda derin konveks bir ~ukur olu§turur. 

Familya: Caprifoliaceae 

Cins: Lonicera L. (SekH 4) 

Mayls sonunda maksimum degere ula§an bu cinse ait polenlere ilk 

olarak Nisan'm son haftasmda rastlandt. Bu durum Temmuz ayl sonuna 

, kadar devam etti. D~ ayhk bir polinizasyon siiresi gosterdi. 

Polenler izopolar, 3-kolpat, suboblat. Amb §ekli triangular. Polar 
eksen 50,4 ~m, ekvatoral eksen 62,7 ~m, Apokolpiyumlar geni§, kolpus 

u~lan arasmdaki uzakhk 42 ~m. 

Kolpuslar olduk~a geni§, Clg 11,2 ~m, CIt 7,8 ~m, u~larl 

yuvarlak. 
Ekzin 3,5 ~m kabnhgmda, sekzin, nekzinden daha kahn. 

Ornemantasyonu subekhinat. 

Familya: Cistaeeae (Sekil 4) 

Sadeee Haziran aymm ilanci ve ii~iincii haftasmda goriildii daha 

sonrada hi~ rastlanmadt. 
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Polenler izopolar, 3-kolporat, subprolat. Amb §ekli triangular. 

Polar eksen 36,5 J.1m, ekvatoral eksen 35,5 J.1m. Apokolpiyumlar dar. 

kolpus u¥lan aras10daki uzakhk 6,5 J.1m. 

Kolpuslar yuvarlak¥a sonlamr. Kolpus membram diiz. Por 

sirkular. 

Ekzin 1,5 J.1m kal1OhlJ.nda, sekzin. nekzinden daha kahn. 

Omemantasyonu retikulat. 

Familya: Corylaceae 

Cins: Carpinus L. ($ekil4) 

$ubat ay1010 son haftas10da rastlamlan bu cinse ait polenler 

Nisan'mn ilk haftas10da azaldt. Daha soma Mayts·1O son haftas10da ¥ok 

aZ miktarda tekrar gOriildii. Polinizasyon siiresi ii¥ ay devam etti. 

Polenler izopolar, stephanoporat. suboblat. Amb ~kli tetragonal ya 

da pentagonal. Polar eksen 34 J.UD. ekvatoral eksen 40 J.1m. 

Porlar oval ya da sirkular, Pig 4,5 J.UD, PIt 4 J.UD. 

Ekzin 1 J.1m kalmll~1Oda, sekzin. nekzine e§it kahnhkta. Ekzin por 

¥Cvresinde daha kal1O. Omemantasyonu granillat. 

Cins: Cory/us L. ($ekil 4) 

$ubat'1O son haftas10da rastlanllan bu cinsin polenleri Mart ay1010 

ii¥iincii haftas10da artarak maksimum de~ere ula§tt. Nisan'1O ilk 

haftas10dan soma bir daha rastlanmadl. 

Polenler izopolar, 3-porat, suboblat. Amb §ekli triangular. Polar 

eksen 23,5 J.U11. ekvatoral eksen eksen 26,5 J.1m. 

Porlar genellikle oval §ekilde, PIg 2 J.1m, PIt 3 J.UD. 
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Ekzin 1 J.1m kahnh~lOda. sekzin. nekzinden daha kahn. 

Omemantasyonu granUlat. 

tntinince, porlann alttnda derince bir ~ukur olu§turur. 

Familya: Cupressaceaerraxaceae (Sekil4) 

Her iki familyamn polenleri birbirine ~ok benzedi~ i~in birlikte 

incelendi. Subat ayt bqmdan itibaren rastlamlan bu polenlerin Mart'm son 

haftasmda atmosferdeki miktan ~imum diizeye u1a~tl. Kaslm sonuna 

kadar az saYlda da olsa gOrillmeye devam etti. 

Polenler izopolar, inaperturat. sferoid. A 29 J.1m, B 26 J.1m. 

Ekzin 1 J.1m kallnll~nda. Omemantasyonu gemmat. tanecikler 

.. dtlzensiz olarak da~hr bazan da guruplar olu~turur. 

Familya: Elaeagnaceae 


Cins: Elaeagnus L. (Sekll5) 


Bu cinse ait polenlere sadece Haziran ayt si.iresince rastlandt. 


Polenler izopolar. 3-kolpat • prolat. Amb ~ekli triangular. Polar 

eksen 24 J.1m, ekvatoral eksen 40 J.1m. Apokolpiyumlar olduk~a geni~. 

Kolpuslar uiun. Clg 20 J..llll. CIt 3 J.1m. 

Ekzin 2 J.1m kahnh~lOda. sekzin, nekzine e~it kahnhkta. Orne­

mantasyonu verrukat. 

Familya: Ericaceae (Seki15) 

Bu familya ya ait bitki polenlerine ~k az saytda rastlanQI. Nisan'm 

ilk haftaslOdan itibaren gortllmeye ba~lanan polenler, Haziran'lO ilk 

haftasmdan soma gOriilmedi. tki ayhk bir polinizasyon donemi gosterdi. 
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Sekil 5. 	 a-b: Elaeagnus, c-d: Ericaceae, e: Robinia, r-g: 
Sophora, h-I: Fagus, i-j: Quercus, k·l: Aesculus, 
m: Juglans, n: Moraceae'nin Polen Mikroroto~raflarl 
X 1000. 



49 

Polenler tetrahedral tetratlar halinde, tetrad'lar heteropolar tetrad'm 

her bit poleni 3-kolpat, subprolat. Amb §ddi sirkular ya da oval. M 36,9 

J.1m. 

Kolpuslar gerJ§ ve ktsa, ag 14 J..I.ID.. CIt 6 J.1m. 

Ekzin 1 J.1ID kahnhAmda, sekzin, nekzinden daha kahn. Omeman­

wyonu verrukat. 

Fa~ya:Fabaceae 

Cins: Robinia L. (Sekil 5) 

Bu bitkinin polinizasyon dOnemi ~ok ge~ ba§ladl, polenlerine 

Temmuz'un ii~iincii haftasmm sonunda rastlandl. Ekimfin sonuna kadar 

polinizasyon siiresi devam etti. 

Polenler izopolar, 3-kolpat, suboblat. Amb ~ekli sirkular. Polar 

eben 27,5 J.1m, ekvatoral eksen 32,S J.1ID • 

Kolpuslar geni~ ve uzun, slrurlan belirgin, ~lan sivri. membram 

. graniilat 

Ekzin 1,5 J.1m kahnhlmda. sekzin. nekzinden daha kahn. 

Omemantasyonu retikulat. 

Cins: Sophora L. (Sekil 5) 

Bu bitkinin de polinizasyon dOnemi g~ ba~ladt. Bu cinse ait 

polenlere Temmuz ba§mdan itibaren rastlandt. Polen miktan Alustos'un 

ikinci haftasmda maksimum diizeye eri§ti. Eyliiriin ikinci haftasmdan 

sonrada hi~ gfuiilmedi. 1k:i bu~ aybk polinizasyon dOnemi gOsterdi. 

Polenler izopolar, 3- kolporat, sferoid. Amb §ekli sirkular. Polar 

eben 21,5 J.1m. ekvatoral eben 24 J.1ID. 
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Kolpuslar inee. olduk:~a uzun u~lan ~ok sivri. smulan belirgin. 
PorIar elips §eklinde. PIg 12 fJ.m • PIt 8 fJ.m • 

Ekzin I fJ.m kahnh~mda. sekzin. nekzinden daha kalm. Ome­

mantasyonu ki.i~iik ve muntazam retikulat 

Familya: Fagaceae 

Cins: Fagus Lipsky. (Sekil5) 

-

Mart'm son haftasmdan itibaren poienierine rastlanan bu bitkinin 

Polinizasyon siiresi Temmuz ba§lnda sona erdi. O~ aybk polinizasyon 

devresi gostetdi. 

Polenler izopolar. 3-kolporat, suboblat. Amb §Ckli triangular. Polar 
eksen 44.5 fJ.m. ekvatoral eksen 48 fJ.m • 

Kolpuslar geni§ ve uzun. smrrlan belirgin. u~Ian sivri. Porlar 
sirkular. PIg 8.1 fJ.m • PIt 8,4 fJ.m . 

Ekzin 1.7 fJ.m kabnh~mda. sekzin. nekzinden daha kahn. 

Omemantasyonu graniilat. 

Cins: Quercus L. (Sekil 5) 

Mru1 aymm son haftasmdan itibaren rastlantlan bu einse ait 

polenler Temmuz'un ikinei haftasmm sonuna kadar goriiImeye devam etti. 

Dort aybk bir polinizasyon donemi gosterdi. 

Polenler izopolar. 3-kolpat, subprolat. Amb §ekli sirkular. Polar 
eksen 35 j..lm, ekvatoral wen 39,5 fJ.m. 

, Kolpuslar olduk:~a uzun, smrrlan belirli, u~lan sivri. Clg 18 fJ.m. 

Cit 7 j..lm. 



51 

Ekzin 1,5 J.lm kahnhAmda, sekzin, nekzinden daha kahn. 

Ornemantasyonu grani.i1at. 

Familya: Hippocastanaceae 

Cins: Aesculus L. (Sekil 5) 

Bu cinsin polenleri ilk olarak Nisan'm i1~Unci1 haftasmdan itibaren 

azda olsa atmosferde gOriilmeye ba~landJ.. MaYls'm son haftasmdan 

itibaren bir daba gOrfilmedi. -

Polenler izopolar, 3-kolporat, prolat sferoid. Amb §ekli triangular. 

Polar eksen 23 J.l~ ekvatoral eksen 19.5 J1m. 

Kolpuslar olduk~a uzun ve geni~, u~lan sivri. Cig 20,5 ~m, 

CIt 9,2 JlD1. Porlar sirlrular, Plg 5 J.lm, Plt 7 J.lm. 

Ekzin 1,1 /.lm kalmbblmda. sekzin. nekzine e$it kalmhkta. Ome­

mantasyonu suiat. 

Familya: Juglandaceae 

Cins: Juglans L. (Sekil5) 

Nisan'm ilk haftasmda gorulen bu cinse ait polenlere Haziran'm 

ii~iinci1 haftasma kadar rastlandJ.. Yani iki bu~uk aybk bir palinizasyon 

dOnemi gosterdi. 

Polenler izopolar, periporat, suboblaL Amb §ekli sirkular. A 38,S 

1J.In, B 44 f.1111. 

Por saYlsl 11-16 adet, ekvatordaki dizili§leri sIk, porlar ~ok 

belirgin. 

Ekzin 1 f.1111 kahnhAtnda, sekzin, nekzinden daba kalm. Omeman­

tasyonu skabrat. 
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Familya: Moraceae ($ekil 5) 

Bu familyaya ait bitki polenlerine Nisan'm ilk haftasmda rutland!. 

Bu dumm Mayts ayt sonuna kadar devam etti. Haziran'da ise hi~ 

gOriilmedi. Tem.muz'un ii~cii haftasmda ~ok az miktarda tekrar gOrlildii. 

lki aybk bit polinizasyon donemi g&terdi. 

Polenler izopolar, 3-porat, suboblat. Polar eksen 19 IJ.II4 ekYatoral 

eksen 17 JUD. 

PorIar ekvato,r etrafmda e~it arahldarla bulunurlar. PIg 3 Ilm, 

PIt 2 JUD. 
Ekzin 0,5 JUD kalmhimda. Ornemantasyonu graniilat. 

mtin 0,5 J.IlI1 kahnbimda, por altmda 8 Ilm X 5 IlM boyutunda 

onkus olu~turur. 

Familya: 01eaceae ($ekil6) 

Bu familyaya ait bitkilerin po1en1erine Mart'm ikinci haftasmdan 

itibaren gOriilmeye ba~land!. Temmuz'un sonuna kadar be~ ayhk bir 

polinizasyon dOnemi g6sterdi. 

Polen1er izopo1ar, 3-kolporat, oblat-pro1at. Amb ~ekli sirkular. 

Polar eksen 35,5 J.1m,ekvatoral eben 39 JUD. 

Kolpuslar olduk~a uzun ve geni~. u~lan sivri. Ko1pus u~lan 

arasmdaki uzakhk 10 J.IlI1. 

Ekzin 2 J.IlI1 kalmhimda. sekzin, nekzinden daha kahn. Omeman­

tasyonu retikulat. Lumina, kolpus kenarlannda ~lk. 

mtin inee. 
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$ekil 6. 	aAb: Oleaceae, c-d: Fraxinus, e-f: Syringa, g-h: 
Abies (X 400), lAi: Picea (X 400), j-k: Pinus 
(X 400), I: Platanus, m-n: Rosaceae'nin Polen 
Mikrofoto~ranarl X 1000. 
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Cins: Fraxinus L. ($ekil 6) 

Bu cinse ait polenlere $ubat'm ii~Uncii haftasmdan itibaren 

rast1~J.1.dl. AAustos aytmn ii~iincU haftasma kadar, aItt. ayItk bir 

polinizasyon d<snemi gasterdi. 
'" Y , 

Polenler izopoIar, 3-kolpat ya da 4-kolpat, oblat-sferoid. Amb elips 

§eklinde. Polar eksen 24,S ~ ekvatoral eksen 27 J.1Dl. 

Kolpuslar olduk~a uzunye dar, u~lan sivri. Kolpus u~lan 

arasmdaki~zakhk 15,5 J.1Dl. 

Ekzin 1 ~m kabnhpnda, sebin, nekzinden daha kahn. Omeman­

tasyonu retikulat. Lumina, kolpus kenarlannda a~. 

Inrin, ekzin kahnltAmda, kolpus altmda daha kahn. 

Cins: Syringa L. ($ekil 6) 

Nisan'm ilk haftasmdan, Ekim aymm ilk haftasma kadar kesintili 

olarak polenleri gOriilmeye bqlandt. 

Polenler izopolar. 3-kolpat, sferoid. Amb ~ekli sirkular. Polar 

eksen 30.2 J.Ull. ekvatoral eksen 29,1 J.1Dl. 

Kolpuslar olduk~ uzun ve geni§. CIg 25.7 J.1m. Cit 5 J.1m, u~lan 

sivri, u~lan arasmdald uzakhk 8,9 J.1Dl. 

Ekzin 2.2 J.1m kahnltAmda. sekzin, nekzinden daha kahn. 

Omemantasyonu retikulat. Lumina. kolpus kenarlannda a~tk. 

Familya: Pinaceae 

Cins: Abies Miller ($ekil 6) 

Mart'm ikinci haftasmda g<Sriilmeye ba§layan bu bitkinin 

polenlerine kesintili olarak Haziran sonuna kadar rastlantldt. 

http:rast1~J.1.dl
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Kutuplardan gorUnU§te. L 98 J.Lm. I 97.5 J.Lm, B 81 J.Lm, b 58.5 

J.Lm. be 27,5 J.Lm. 

Profllden gorUnU§te; h 88,5 J.Lm, B 60,5 J.Lm, P 50 J.Lm, p 33,5 J.Lm, 

e 5 J.Lm, Exb 7,3 J.Lm. 

Baloncuklann ornemantasyonu gayri muntaza.mdlr. 

Cins: Picea Dietr. (Sekil 6) 

Nisan'lD sonlannda gortilmeye ba~layan bu bitldnin polenlerine 

son olarak Haziran'JD U~fincU haftasmda rastlandl. 

Kutuplardan gorUnU§te; L 74,8 J.Lm, 1 63 J.Lm, B 58 J.Lm, b 34 J.Lm, 

be 11 J.Lm. 

Profllden gorUnii§te; h 56,8 J.Lm, B 44 Jim, P 26 J.Lm, p 12,8 J.Lm, 

c 3,5 J.Lm. Exb 5 J.Lm. 

Baloncuklar polen govdesini iyice sarar, ornemantasyonlan. 

niuntazamdlt. 

Cins: Pinw L. (Sekil 6) 

Cok slk ve bol saYlda rast1adl~z bu bitki polenlerine onbir ay 

boyunca rastlandl. MaYls'lD U~UncU haftaslDda atmosferdeki miktan 

maksimum diizeye ula~u. 

Kutuplardan gOrUnU~te; L 56 J.Lm, 144,5 J.Lm. B 39,5 J.Lm. b 30 J.Lm, 

be 10 J.Lm. 

Profilden gorUnU~te; h 39.5 J.Lm.B 31 J.Lm, P 25.5 J.Lm, p 17 J.Lm, 

em 2,5 J.Lm, Exb 4,5 J.Lm. 
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Polen gomleginin girinti ve ~lkantllan ~ok belirgindir. Baloncuk­

lann omemantasyonu muntazamdu, kapah adaclk ve kanalclklardan 

meydana gelmi§tir. lbikler belirgin ya da belirgin degildir. 

Familya: Platanaceae 

Cins: Platanus L. (~elti16) 

Mart'm ti~tincti haftasmda polenlerine rastladlglmlz bu cinsin 

polen miktan Nisan aymda maksimum dtizeye ula~tt. Polinizasyon donemi 
J;,-

Temmuz ba~ma kadar devam etn. 

Polenler izopolar, 3-kolpat, oblat-sferoid. Amb elips §eklinde. 

Polar eksen 19 J.Lm, ekvatoral eksen 22 J.Lm. 

Kolpuslar ~ok geni~ ve hsa, u~lan yuvarlak. Kolpus membram 

grantilat. Kolpus u~lan arasmdaki uzakllk 9 J.Lm. 

Ekzin 1,2 J.Lm kahnhgmda, sekzin, nekzinden daha kahn. 

Ornemantasyonu retikulat. Lumina, kolpus kenarlannda a~Ik. 

Familya: Rosaceae (SekH 6) 

Man'm sonunda gornlmeye ba§lanan polenlere, kesintili olarak 

Eyltil onalarma kadar rastlandl. Nisan aymda polen miktan maksimum 

dUzeye eri§ti. 

Polenler izopolar, 3-kolporat, suboblat-oblat. Amb §ekli triangular. 

Polar eksen 26,5 J.Lm - 31 J.Lm, ekvatoral eksen 30,5 J.Lm - 46,5 J.Lm. 

Kolpus1ar ~ok geni~ ve uzun, slmrlan belirgin u~lan sivri. Porlar 

belirgin elips §eklinde. Kolpus membranl granulat. 

Ekzin 1,1 J.Lm - 1,8 J.Lm kahnh~nda, sekzin, nekzinden daha kahn. 

Ornemantasyonu striat. 
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Familya: Salieaeeae 


Cins: Populus L. (Sekil 7) 


Mart'm ikinei haftasmdan itibaren rastlamlan bu einse ait Polenler 

Nisan'dan sonra kesintili ve az miktarda olmak iizere AAustos'un ikinei 

haftasma kadar gOriilmeye devam etti. 

Polenler izopolar, inaperturat, subprolat $ekli genellikle sirkular. 
O~illeri, A 34,S J.Ull, B 32,7 1J.Dl•. 

Ekzin 1,1 J1m kahnhltnda. Omemantasyonu inee ve diizenli 

granillat. 

Cins:Salix L. (Sekil 7) 

Bu cinsin polenleri Mart'm ikinei haftasmdan· itibaren atmosferde 

gOriilmeye b8§landt. Polen miktan Nisan'm ilk haftasmda maksimum 

diizeye eri§ti. Polinizasyon donemi Temmuz'un oonei haftasma kadar 

devametti. 

Polenler izopolar, 3-kolpat, sferoid. Amb §ekli sirkular. Polar 

eksen 17,5 J1m, ekvatoral eksen 19 1J.Ill. 

Kolpuslar inee ve uzun, stmrlan belirgin, u~lan sivri. Kolpus 

u~lan arasmdaki uzakhk 4,5 J1m. 

Ekzin 1 IJ.Ill kalmh~da. Omemantasyonu retikulat. 

Familya: Simaroubaceae 

Cins: Alianthus Desf. ($ekil 7) 

Temmuz ba§mdan itibaren polenlerine rastlantlan bu einsin 

polinizasyon dOnemi AAuS10S aymda sona crdi. 
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ca db 

e f g b· 

Sekil 7. a: Populus, b: Salix, c-d: Alianthus, e-f: Tamarix, 
g: Tilia, h: Ulmus'un Polen Mikrofotogranarl
X 1000. 
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Polenler izopolar, 3-kolporat, sferoid. Amb ~ek1i sirkular. Polar 

eksen 26 J.l.m, ekvatoral eksen 27,5 J.U11. 

Kolpuslar ince ve uzun, U4~lan sivri, Clg 23,5 J.l.m, Cit 5,5 J.l.m. 

Porlar belirgin, sirkular, PIg 6 J.1.m, PIt 5,5 11m. 

Ekzin 1,6 J.1.m kahnh~mda, sekzin, nekzinden daha kahn. 

Ornemantasyonu striat. 

Familya: Tamaricaceae 

Cins: Tamara L. (SekiI7) 

U9 ayhk bir polinizasyon donemi gosteren bu cinsin polenlerine 

Nisan aymm ii9iincii haftasmdan itibaren Haziran sonuna kadar 

. ' rastlamldl. 

Polenler izopolar, 3-kolpat, prolat-sferoid. Amb ~ekli sirkular. 

Polar eksen 24 11m, ekvatoral eksen 16,5 J.U11. 

Kolpuslar uzun ve geni~, u9lan sivri, Cig 18 11m, CIt 3 J.l.m. 

Ko]pus membram graniilat. 

Ekzin 1 J.1.m kalmh~mda, sekzin, nekzine e~it kahnhkta. Orneman­

tasyonu retikulat. 

Familya: Tiliaceae 

Cins: Tilia L. (Sekil 7) 

Nisan'da 90k az miktarda polenine rastlamlan bu cinsin polenleri 

MaYls ve Haziran'da hi9 goriiImedi. Temmuz'da ise yine kesintili olarak 

bir miktar polen goriildii. 

Polenler izopolar, 3-kolporat, oblat. Amb ~ekli sirkular. Polar 

eksen 29,5 J.l.m, ekvatoral eksen 34,5 J.l.m. 
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KoIpusIar ~k losa ve ince,u~Ian yuvarIak, CIg 10 J.Ull, CIt 21lm. 

Porlar geni~, sirkuIar, PIg 7 J.111l, PIt 41lm.. 

Ekzin 2 Ilm kahnhpnda, sekzin, nekzine e~it. kalmhkta. Orne­

mantasyonu retikulat. 

Intin inee. 

Familya: Ulmaceae 

Cins: Ulmus L. (~ekil 7) 

~ubat'm son haftasmdan itibaren bu bitkinin poienleri atmosferde 

goriilmeye ba§landt. Bu polenlere Temmuz'un ilk haftasma kadar kesintili 

olarak rastlandt. 

Polenler paraizopolar, 5(-4)-porat, sferoid. Amb §ekli sirkular ya 

da angular. Polar eksen 27,5 J.Lm, ekvatoral eksen 31 J.Ull. 

Porlar sirkular, smll'lan az belirgin, yiizeyde 6-7 adet granill 

operkul ihtiva eder, PIg 3,5 J.Lm, PIt 3 J.Ull. 

Ekzin 1,5 J.Lm kalmhpnda, sekzin. nekzinden daha kahn. Orne­

mantasyonu lissa. 

Ara§brma Bolgesinin Polen Takvimi 

Taksonlara ait cm2'ye dii~en aybk toplam atmosferik polen 

miktarlan kullantlarak. Beytepe'nin aybk. polen takvimi hazrrlandt. 

Bu takvime gore atmosferik polenlerin fazla oldulu aylar Mart. 

Nisan, Mayts, Haziran, Temmuz ve Alustos'dur. En az oldulu aylar ise 

~ubat. Eyliil, Ekim. Kasun ve Arahk'nr (~eki18). 
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SONUCLAR VE TARTI~MA 

Beytepe Kamplisli atmosferinde 1 Ocak 1989 ~ 31 Arahk 1990 

tarihleri arasmda geyen ild ydhk siirede yapdan polen analizlerinde, 

~ah~tlan ytllarda Ocak ayt hariy di~er aylarda az veya yok daima polene 

rastlamm§tlr. Co~ulda da atmosferde anemogam taksonlann polenleri 

goriilmti~tiir. Cah~ma alanmda yaygm olarak bulunan Caprifoliaceae, 

Elaeagnaceae, Ericaceae ve Hippocastanaceae gibi familyalara ait polenlere 

ise bu familyalarda bulunan taksonlann yo~unun entomogam olmalan 

nedeniyle havada ya yak az ya da hiy rastlanmann§tlr (Tablo 1). 

Atmosferde a~ay ve a~aysl fonnda olan 31 taksonun poleni tesbit 

edilmi~tir. Bu taksonlann yo~ Ankara vejetasyonuna ait olmayan park ve 

bah~e a~a~landtr.tstanbul yoresinde yaptlan aeropalinolojik yah§mada bu 

sayt 14 [11, tzmir'de yaptlan yall§mada bu sayt 16 [15]. Antalya iIi. Serlk 

i1~esinde yapuan yal~mada 9 [18] ve Samsun yoresinde yapdan yall§mada 

da 8 olarak ortaya ytkmt§tlr [34]. 

A~ay ve a~aySl taksonlardan Betula. Cupressaceae I Taxaceae, 

Sophora, Quercus. Pinus, Populus ve Salix polenleri atmosferde en yok 

rastlanan polenler olup toplam polenlerin % 92,93'sini te§kil eder (Tablo 

1). Ara~nrma bolgesinin ozellikle Do~, Gliney ve Bausl'ndaki alanlarda 

bu taksonlann yok saytda bulunmasl ve bol miktarda polen iyenneleri, 

atmosferde fazla miktarda gOrUlmelerine neden olmu§tur. 

Pinaceae familyasma ait takson polenlerinin allerjik etkisinin yok az 

oldu~u bilinmekle beraber [6,16,19,27], Pinus ve Picea polenlerinin asnm 

gibi onemli allerjik rahatslzh~a neden oldu~uda Heri siiriilmektedir [24]. 

Call~ma alanmdaki atmosferde, bu familyaya ait Abies, Picea ve Pinus 

taksonlanmn polenlerine rastlanmt~tlr. Bu cinslerden ara§urma alamnda 

bulunan tiirlerse §unlardtr; Abies bornmulleriana. Picea pungens. Pinus 

cembra, Pinus nigra, Pinus peuce ve Pinus sylvestris. Cah§ma alamna 

yakm bir Pinus ormanmm bulunmasl atmosferde Pinus polen miktanm 
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arttl!tru~tlr, dolaYlslyla araclmlz bu bitkinin polenini bol miktarda 

yakalann~tIr (Seki16). 

Cupressaceae familyasma ait Cupressus, Juniperus, Thuja ve 

Taxaceae familyasmdan Taxus park ve bah~eIerde sUs bitkisi olarak 

yeti§tirilmek:tedir. Bu iki familyada bulunan taksonlara ait polenler birbirine 

~k benzedikleri i~n analizlerimiz sonucunda Cupressaceae I Taxaceae 

familyasl adl alttnda verilmi~tir (Sekil 4). Taxus polenleri alleIjik etki 

bakumndan az derecede onemlidir [4]. Cupressus polenierinin deri 

testlerinde pozitif etki gostererek Aezleye neden olmaktadrr [6,28,32], 

Juniperus polenlerinin ozellikle kl~ aylannda olduk~a ~iddet1i solunum 

yollan hastahklanna neden oidulunu bilinmektedir [29]. Thuja 

polenlerinin allerjik etki yaptll1na dair bir ~tmnaya rastlanmann~tlf, 

Betulaceae familyasmda bulunan ve en fazla polen iireten taksonlar 

Alnus ve Betula 'dlf (Sekil 4). Call~ma alanmda sUs bitkisi olarak 

yeti~tirilen bu taksonlann polenleri astlm ve nezleye neden olmaktadrr 

[23,26]. Atmosferde bu bitkinin polenlerine oltluk~a ~ok rast1anml~trr. 

~UhkU bu taksonun bit amentumunda aln milyon polen vardtr [11]. 

Aceraceae'den Acer 'de ~trrma alam atmosferinde polenlerine 

rastlanan taksonlardan biridir (Sekil 4), Bu cinsin polenleri saman 

nezlesine neden olan etkenler arasmda orta derecede onemlidir [7,19], 

Lonicera. Cistaceae, Elaeagnus, Ericaceae, Aesculus ve TWa 

takson Uyeleri entomogam oldulu halde atmosferde polenlerine az miktarda 

da olsa rastlandl (Sekil 4-5, 7). TWa [6] ve Aesculus polenlerinin deri 

testlerinde pozitif reaksiyon gostererek. allerjik etki yapttl1 bilinmektedir 

[6.14,19]. Allerjik ozellikleri baklmmdan Lonicera polenlerinin yiiksek 

derecede onemli, Elaeagnus polenlerinin orta d~e onemli ve Ericaceae 

polenlerinin az derecede veya hi~ onemli olm¢l~ bilinmektedir [20]. 

Cistaceae familYIiSl polenlerinin allerjik etkileri hakklnda bir ~alt~maya 

rastlanmamt~tlf. 
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Corylaceae familyastndan Carpinus ve Cory/us taksonlan da sus 

bitkisi olarak yeti§tirilmektedir. Bu iki taksona ait polenlere Mart ba§mdan 

itibaren iki ayhk bir si1rede miktan az da olsa atmosferde rastlamm§tlr 

($ekil 4). Bu iki taksona ait polenlerin allerjik etkilerinin ona derecede 

onemli oldulu ~ [4]. 

Robinia pseudoacacia ve Sophora japonica entomogam bitkiler 

olmasma ra~n atmosferde polenlerine ~ok &aytda rastlanmt§tlr ($eIdl 

5). Bunun nedeni &raC11ll1Z8 ~ok yaktn ve ~k fazla polen fireten taksonlar 

olmasmdan ve polenlerinin ~eperler1 yapl§kan oldulu i~n, ~ok saytda 

polenin birbirine yapl§arak a§Ul rOzJarda anterleri terk etmesinden ileri 

ge1mektedir. Bu taksonlardan Robinia pseudoacacia 'mn polenlerine kar§1 

alleIjisi olan §ahlsJarm az oldulu ve polenlerinin ona derecede allerjilc etld 

yapuJl belirtilmektedir [20]. 

Fagaceae familyasmdan Fagus ve Quercus ($eIdl 5) sUs bitkisi 

olarak yeti§tirildiJi gibi Ankara ~evresinde Quercus pubescens ba§ta olmak 

Uzere PaZl Quercus tiirleri doJal olarakta yeti§mektedir. Amerika'da 

hastalar iizerlnde yapllan deli test1eri sonunda Quercus polenlerinin allerjilc 

etkilerinin az onemli olduJu belirtilmi§ [6,7] daha sonraki yapllan 

~ah§ma1arda allerjilc etkilerinin onemli oldulu ~lk1aDm1§tlr [4]. 

]uglans, Moraceae ve Rosaceae familyasma ait taksonlardan 

bazdmda meyvalm i~n ya da sUs bitkisi olarak yeti§tirilmektedir. ]uglans 

polenlerinin allerjilc etkiye sahip olduJu bilinmektedir [7]. Moraceae 

familyasmdan Morus polenlerinin allerjilc etkisinin ona derecede onemli 

oldulu a~lklaDm1§tlr [6,7,19]. Rosaceae familyasl Uyeleride entomogam 

olmalarma raJmen atmosferde polenlerine rastlanml§uT ($ekil 6), Bl,l 

familyaya ait takson polenlerinin allerjilc etkileri Olta derecede onemlidir 

[20]. 

Oleaceae familyasl Uyeleri de entomogam oldulu halde atmosferde 

polenlerine rastlanan bir familyadtr ($ekil 6). Bu familyada bulunan 
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taksonlann polenleri ozellikle Akdeniz Ulkelerinde onemli allerjik etkilere 

sahlptir [21]. Bu familyadan Forsythia, Fraxinus ,Ligustnun ve Syringa 

yine ~ah~ma alarunda siis bitkisi olarak yok saYlda yeti§tirilmektedir. 

Forsythia ve Ligustrum 'un aUerjik etkisinin onemli derecede, 

Syringa 'mn allerjik etkisinin om derecede oldup belirtilmi~tir [20]. 

Fraxinus polenlerininde, yapllan deri testleri sonucunda orta derecede 

onemli allerjen etkiye sahip olduAu gorii1mii~tUr [7,19]. 

Platanaceae familyasmdan Platanus Ankara ve yevresinde dojal 

olarak yeti~memesine ralmen, olduk~a slk rastlamlan siis bitkilerindendir. 

Bu taksona ait polenler Mart ayt sonundan itibaren ba§layarak, Mayts ayt 

sonuna kadar atmosferde yojun bir §ekilde goriilmu§tUr ($ekil 6). Bu 

taksona ait polenlerin allerjik etkilerinin orta derecede onemli olduju 

~anmt~tlr [7,19]. 

Populusve Salix taksonlanna ait polenler ~all§ma alanmdaki 

atmosferde yojun miktarda goriilen polenler arasmdadlr ($eki17). <;iinkii 

bu bitkiler su kenarlannda ve vadi tabanlarmda tabii olarak yeti§tik1eri gibi 

gerek siis bitkisi olarak gerekse kerestesinden yararlanmak amaclyla 

Ankara ve ~evresinde yok farla yeti§tirilen bitkilerdir. Salix polenlerinin 

[6,19] ve Populus polenlerinin allerjik etkileri az derecede onemlidir 

16,7,19]. 

Ailanthus, Tamarix ve Ulmus gibi kiiltiir bitkilerine ait polenler az 

miktarda da olsa havada goriilmii~tUr ($ekil 7). Ulmus polenlerinin orta 

derecede onemli [4,7,19], Ailanthus polenlerinin [30] ve Tamarix 

polenlerinin allerjik etkiye sahip olduju belirtilmi~tir [19]. 

Bu yall§mada. bitkilerin polinizasyon zamanlanm ve atmosferde 

polenlerin en yojun olduju giinleri saptarken, konu palinoloji ve ozellikle 

polen morfolojisi yoniinden ele ahnmt§sa da, elde edilen bilgilerin ba~ta 

TIp ve Eczactltk bilimleri olmak iizere dijer konularda da fayda 

sallayabileceji dii§iiniildii. Polenlerin meydana getirdili allerjik 
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hastahklann te~his ve tedavisinde, aynca eksttelerin hazulanmaSl i¢n 

gerekli polenlerin toplanmasmda, bu ~ah~mada elde edilen veri ve 

sonu~lann yararh Olmasl iimit edilmektedir. 
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6ZET 


1 Ocak 1989- 31 Arabk 1990 tarihleri arasmda yapllan bo ¢:tlmada, 
Hacettepe Oniversitesi Beytepe KampUsU'nUn aeropalinolojisi arqtm1nn§Ur. 
Kampils atmosferindeki polenlerin hangi bitld taksontanna ait olduklan 
gravimetrik yOntemle saptanlIl1$ ve morfolojik olarak tanunlamasl yapUarak. 
mikrofotolmflan ~Icillniftir. Beytepe KampfisU atmosferindeki polen1erin belli 
bit alan bqma dUJen miktan. Durham aracma yerle~tirilen preparatIar 
yardlOuyla cm2 ;dan birimi olarak haftabk ve aybk periyodlarda sap~. elde 
edilen veriler gr8flklendirilmiltir. 

Oiler waftan allerjik bitkilere ait polenlerin insanlar Uzerine olan etki 
dereceleri de belirtilmiItir. 

Bide editen sono~lara gOre. Beytepe KampUsfl atmosferinde 21 otso 
taksonun polenine rastlannup. 

Anahtar Kelimeler: Aeropalinoloji, Polen morfolojisi, Allerjik polen. 

ATMOSPHERIC POLLENS OF BEYTEPE CAMPUS· 
(ANKARA): II Herbaceous 

SUMMARY 

Tn this research. which covers a time period from January 1. 1989 to 
December 31. 1990 the aeropalynology of the Beytepe Campus of Hacettepe 
University has been made. The plant taXa of the pollen grains in the Campus 
atmosphere has been determined by gravimetric method and after their 
identification is being morphologically made, their microphotograps are taken. 
The amount of the pollen grains in the Beytepe atmosphere has been m~ured 
within weekly and month1~ periods by the help of the apparatus placed in 
Durham instrument as cm units with respect to the specified area and the 
results obtained are being shown through graphics. 

Furthermore. the effects degrees of the pollen grains. belonging to allergical 
plants, on human beings are also indicated. 

According to the results at hand, in the atmosphere of the Beytepe Campus 
21 herbaceous taxa pollen grains are being discovered in this resem:ch. 

Key Words: Aeropalynology, Pollen morphology. Allergenic pollen grains. 

(1) Hacettepe Oniversitesi.Fen Fakflltesi.Biyoloji BOlflmU.Beytepe-ANKAR.AJTORKlYE 
__(?\ Anlrlml fTnivP.Nit ..Q; Ppn PAlrlllt..Qi Rivnlnii Rl\lnmn ANT( A R A fr'f'IR J(tvp 
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Polenlerin insan yararma pek ~ok kullamm alam bulunmakla 

birlikte, allerjik hastahklar gibi olumsuz etkileri de g6riilebilmektedir 

(8,9,10,14,26,34,40,43,44]. Bu nedenle bazl iilkelerde havada tesbit 

edilen polenler, yaym ara~lart vasItasl He giinliik olarak halka 

duyurulmaktadtr [49]. 

Atmosferdeki polenlerin analizleri He ilgili ~all§malar ~k yaygm 

olmasma ra~men iilkemizde bu tip ~all§malar son zamanda 6nem 

kazanma~a ba§laml§ttr. 

Tiirkiye'de bu konu He ilgili ilk ~ah§ma, Aytug- [5] tarafmdan 

volumetrik y6ntemle Istanbul'da yapIlml§ur. Daha sonralan Yurdukoru 

[52] Samsun'da, Ince ve Pehlivan [29] Antalya Hi Serik ll~esrnde, 

Gemici, S~men ve Unal'da [25] lzmir ill havasmdaki allerjenik polenlerin 

tamm ve saytmlm gravimetrik metod He yapnu§lardrr. 

Bu ara~tIrmada Hacettepe Universitesi, Beytepe Kampiisii'niin 

(Ankara) iki Yllhk polen takvimi haZlflanml§, bunlarm neden oldug-u 

allerjik hastallklann tedavisinde hekimlere. aym zamanda iilkemizde 

aeropalinoloji ile ilgileneceklere yarduncl olmak am~lanmI§nr. 

MATERYAL VE YONTEM 

Ara§tlrmada gravimetrik y6ntemin uygulama araCl olan Durham 

cihaZl kullarolnu§ttr [17]. 

Ara~ 1 Ocak 1989- 31 Arahk 1990 tarihleri arasmda Hacettepe 

Universitesi, Beytepe Kampiisii, Biyoloji B61iimii ~at1smda her y6niiyle 

a~ bir alana yerle§tirilmi§tir. 

I 
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Cah§mamlzda tesbit ve montaj materyali olarak gliserin-jelatin 

kan§lmt kullamldt [6]. 

Polenlerin te§hisi ve· saymn Leitz-Wetzlar l§lk mikroskobu ile 

yapudt. Mikrofotop.nannm kart lizerindeki bliylitmesi X l000'dir. 

Polenlerin te§hisi Hacettepe Universitesi. Fen Fakliltesi. Biyoloji 

bOllimli. Botanik Anabilim Dalt. Palinoloji Laboratuvarmdaki mevcut ya 

da hazlfladl~ml1Z referans preparatlanndan ve palinoloji He ilgili 

yayinlardan [6,7,13,18.19,20.4.1.28,30.36.39,42,51] yararlamlarak 

yapllm. 

BULGULAR 

Beytepe Kampiisii Atmosferik Polenlerinin YogunIuklarl 

Cah§ma alammlza, 1 Ocak 1989 tarihinde yerle§tirilen Durham 

polen tutma aletiyle, 31 AralIk 1990 tarihine kadar iki yd boyunca 

~ah§I1dl. 

MaYls, Haziran, Temmuz ve A~ustos aylannda atmosferde gorlilen 

polenlerin ait oldu~u taksonI arm saYlsmm en yliksek de~ere ula§t1W. 

$ubat, Mart, Nisan, Eyllil, Ekim, Kaslm ve Arahk aylarmda ise ~ok 

dli§lik oldu~u gorlilmektedir ($ekill). 

Beytepe atmosferinde Ocak aYlna ait preparatlarda hi~ bir taksonun 

polenine rastlanmaml§tlr. 

Ancak $ubat aymm ba§lamaslyla birlikte Chenopodiaceae/ 

Amaranthaceae'ye ait polenler preparadarda tesbit edilmi§tir. Aynca $ubat 

aymm li~lincli haftasmdan itibaren hazrrlanan preparatlarda Centaurea ve 

Poaceae taksonlannm polenlerine rastlanmt§t1r (Tablol). Sonu~ olarak 

$ubat aymda otsu formlara ait li~ farkb taksonun poleni gorlilmli§tlir 

($ekil I). 
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Sekil 1. Beytepe Atmosrerinde Goriilen Polenlerin Ait Oldugu 
Taksonlann Aylara Gore Degi§imi. 

Mart aymda Beytepe atmosferinde Apiaceae, Asteraceae, Anemisia~ 

Taraxacum, Brassicaceae, Chenopodiaceae I Amaranthaceae, Carex, 

Fabaceae. Plantago, Poaceae, Rumex ve Typha 'ya ait polenlere rastlan­

IDI§t1r (Tablo 1). Bu ayda Anemisia polenleri olduk~a az miktarda tesbit 

edilmi§ti.r. 

Otsu fonnlardan Apiaceae, Asteraceae, Cent aurea, Taraxacum, 

Brassicaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae I Amaranthaceae, Carex, 

Fabaceae, Lamiaceae, Plantago, Poaceae, Rumex ve Rubiaceae 

taksonlarmm polenlerine Nisan ayma ait preparatlarda rastlantnl§tlr. Bu 

ayda otsu formlardan on dort taksonun polenleri Beytepe atmosferinde 

saptarum§tlr ($ekil 1). 

Mayls aymda Beytepe atmosferinde Apiaceae, Asteraceae, 

Artemisia, Centaurea, Taraxacum, Boragjnaceae, Brassicaceae, 

Caryophyllaceae. Chenopodiaceae I Amaranthaceae. Carex. Fabaceae, 
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Tablo 1. Beytepe'de Goriilen Atmosferik Polenlerin Ait Oldugu Taksonlar ve Haftahk Toplam Polen Miktarl (tane/cm2)
(Devam) 
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Lamiaceae, Plantago, Poaceae, Rumex, Rubiaceae, Typha ve 

Urticaceae'ye ait polenlere rast1annn~nr (fablo 1). 

Otsu fonnlardan olan Apiaceae, Asteraceae, Centaurea, Taraxacum, 

Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Chenopociiaceae I Ama­

ranthaceae, Carex, Fabaceae, Lamiaceae, Plantago, Poaceae, Rumex, 

Rubiaceae, Typha ve Urticaceae taksonlanmn polenlerine Haziran ayma 

ait preparatlarda rastlannu~nr. Bu ayda Poaceae'ye ait polenler maksimum 

miktarda iken otsu formlardan onsekiz taksonun polenleri Beytepe 

atmosferinde saptannn~nr (fablo 1), -

Temmuz aytnda Beytepe atmosferinde Apiaceae, Asteraceae, 

Artemisia, Centaurea, Taraxacum, Xanthium, Boraginaceae, Brassicaceae, 

Caryophyllaceae, Chenopodiaceae I Amaranthaceae, Carex, Fabaceae, 

Luzula, Lamiaceae, Plantago, Poaceae, Rumex, Ranunculaceae, 

Rubiaceae, Typha ve Urticaceae'ye ail polenlere rastlannn~tlr, Bu ayda 

Ranunculaceae polenleri olduk:~a az miktarda tesbit edilmi~tir (fablo 1). 

Apiaceae, Asteraceae, Artemisia, Centaurea, Taraxacum, 

Xanthium, Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae 

IAmaranthaceae, Carex, Fabaceae, Luzula, Lamiaceae, Plantago, Poaceae, 

Rumex. Rubiaceae, Typha ve Urticaceae taksonlanmn polenlerine 

Agustos ayma ait preparatlarda rast1anIIll~t1r, Bu ayda otsu formlardan 

yinni taksonun polenleri Beytepe atmosferlnde saptannu~nr (Tablo 1). 

EylUl aytnda Beytepe atmosferinde Apiaceae, Asteraceae. 

Artemisia, Centaurea, Taraxacum, Xanthium, Caryophyllaceae, 

Chenopodiaceae-Amaranthaceae, Carex, Fabaceae, Lamiaceae, Plantago, 

Poaceae, Rumex ve Urticaceae'ye ait polenlere rastlannn~tlr (Tablo 1). 

Apiaceae. Asteraceae, Artemisia, Centaurea, Taraxacum, 

Xanthium, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Fabaceae, 
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Plantago ve Poaceae taksonlannm polenlerine Ekim ayma ait preparatlarda 

rastlalUlll§trr (Tablo 1). 

KaSlm aymda Beytepe atmosferinde Asteraceae, Artemisia, 
Centaurea, Taraxacum, Caryophyllaceae ve Chenopodiaceae I Amarant­

haceae'ye ait polenlere rastlanml§ttr (Tablo 1). 

Asteraceae, Artemisia, Centaurea, Chenopodiaceae/Amaranthaceae. 

Plantago ve Poaceae taksonlanmn polenlerine Araltk ayma ait preparat­

larda rastlanmJ§ttr (Tablo 1). 

Haftaltk toplam polen miktan incelendi~nde Ylhn ondokuzuncu 

haftasmdan, otuz be§inci haftasma kadar atmosferdeki polen konsan­

trasyonunun ~ok arttl!I. en yolun oldulu haftalannda yirmiii~iincii ve 

yirmialtmCl haftalar oldulu gOriilmektedir (~ekil 2). 

750 
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Sekil 2. Beytepe'nin Atmosferik Polen Miktarmm Haftahk 
De~i§imi. 
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Aylrk top lam polen miktan incelendi~inde ise Beytepe Kampiisii 

atmosferinde Subat. Mart. Nisan, Ekim. Kaslm veArabk aylannda polen 

yo~unlu~unun en az, MaYIs, Haziran. Temmuz, A~ustos ve Eyliil 

aylannda en yiiksek oldu~u goriilmii~ttir (Sekil 3). 

Sekil 3. Beytepe l nin Atmosferik Polen ~fiktarmm Ayhk 

De~i§imi. 

Beytepe atmosferinde en fazla miktarda goriilen polenlerin Poaceae 

familyasma, en az goriilen polenlerin de Ranunculaceae familyasma ait 

oldu~u gOriilmektedir (Tablo 1). 

Otsu bitkilerden Uk olarak goriilen polenler Poaceae'ye ahtir. 

Temmuz aymda otsular maksimum de~ere ula~tr. Eyliil ortasmdan sonra 

otsu bitkilerin polenleri olduk~a azahr. Bu azah~ Aralrk sonuna do~ru, 

grafrkte gosterilemeyecek miktarlarda devam eder (Sekil 3). 
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Beytepe Atmosrerinde BuJunan Polenlerin Hartabk 
De~i~imleri ve Polen Morfolojileri. 

Familya: Apiaceae ($ekil4) 

Mart'm sonunda gOrUlmeye ba§landl. MaYls'm U~iincii haftasma 

kadar kesintili olarak devam etti. Sonra maksimum dUzeye ula§tI ve 

polinizasyon siiresi Ekim ayt sonuna kadar devam etti. 

Polenler izopolar, 3-kolporat, prplat. Amb §ekli triangular. Polar 

eksen 25 Jlm - 35 JlID. ekvatoral eksen 13 Jlm - 18.5 j.1m. 

Kolpuslar nisbeten losa ve u~lan sivri, kolpus membram dUz. 

Ekzin 1 j.1m kalmhynda, sekzin. nekzinden daha kahn. Orneman­

tasyonu striat. 

Familya: Asteraceae ($ekil 4) 

. Bu familyamn polenlerine Mart aymm ilk haftasmdan itibaren 

atmosferde rasdandl. Mayls aytmn ii~UncU haftasma kadar az miktarda 

polen tesbit edildi. Daha sonra atmosferdeki miktan arttl. Bu bitkiler 

ArahAtn ikinci haftasma kadar polinizasyon siiresi gosterdi. 

Polenler izopolar. 3-kolporat, 3-kolpat. subprolat-sferoid. Amb 

~ekli sirkular, semiangular ya da intersemiangulardIr. 

Ekzin olduk~a kahn. Sekzin genellikle intratektum ve 

infratektumdan meydana gelmi§. infratektumun alttnda nekzin I ve nekzin 

II yer altr. Omemantasyonu ekhinat ya da skabrat. 

Cins: Artemisia L. ($ekil 4) 

Bu cinse ait polenler Mart'm U~UncU haftasmda ~ok az miktarda 

atmosferde tesbit edildi. Nisan aymda hi~ rastlanmadl. MaYls aymda 
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kesintili olarak rastlandl. Haziran'da hi~ gorUlmedi. Temmuz'un wIlci 

haftasmdan itibaren SaytSl anarak, Kaslm'm ikincihaftasma kadardevam 

eui. Arahk aytnda az miktarda da olsa gOriildii. 

Polenler izopolar, 3-kolporat, subobIaL Amb §ekli triangular. Polar 

eksen 19j.Ull, ekvatoral eksen 21,5 J.Ull. 

Kolpuslar uzun ve geni~, u~lan sivri. kolpus membranl diiz. Porlu 

sirlrular. PIg 5 j.Ull, PIt 5 /lm. 

Ekzin 2 J.Lm kahnh~mda. sekzin, nekzinden daha kahn. 

Omemantasyonu skabraL Intratektal kolumella belirli, infratektal kolumella 

nisbeten kahn ve uzun. 

lntin 2,2 /lm kalmh~nda. 

Cins: Centaurea L. (~ekil 4) 

~ubat'm sonunda atmosferde ~ok az miktarda rastlanan bu clnse ait 

polenlere Mart aytnda hiv rastlanmadt. Nisan ba§mdan itibaren arahkh 

olarakta olsa Arahk'm son haftasma kadar tesbit edildi. 

Polenler isopolar, 3-kolporat, prolat-subprolat. Amb §ekli 

triangular. Polar eksen 32 /lm - 40 J.Ull, ekvatoral eksen 23 /lm - 29 /lm. 

Kolpuslar olduk~a geni~, u~lan sivri, kolpus membram diiz. 

Ekzin 5,5 /lm kalmh~nda (spiniiUere sahip), sekzin, nekzinden 

~ok daha kalm. Intratektal kolumella ince, infratektal kolumella nisbeten 

kahn. 

lntin 2 J.1m kalmh~mda. 

Cins: Taraxacum Wiggers (~eki14) 

Mart'm ikinci haftasmdan itibaren atmosferde gorUlmeye ba§lanan 

bu bitkinin polenleri 'kesintili olarak az miktarda da olsa Kaslm ayt sonuna 

kadar atmosferde gorUlmeye devam etti. 
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§ekil 4. a-b: Apiaeeae, e-g: Asteraeeae, h-l: Artemisia, I-J: 
Centaurea, k-l: Taraxacum, m-n: Xanthium, 0-6: 
Boraginaceae ve p-r: Brassicaeeaetnin Polen Mikro­
foto~raflarl X 1000. 
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Polenler izopolar, 3-porat, oblat, sferoid-suboblat. Amb §ekli 

hekzagonal. Polar ekSen 30,5 J.1.m, ekvatoral eksen 39,5 J.1.m. 

Porlar genellikle sirkular, PIg 10 J.1.m, Pit 12 J.1.m. 

Ekzin 6,5 J.1.m kahnh~mda, spiniillere sahip, sekzin, nekzinden 

dahakahn. 

Cins: Xanthium L. ($ekil 4) 

Temmuz ba§mda ilk defKtesbit edilen bu clnse ait polenler uzun bir 

aradan sonra A~ustos'un ikinci haftasmda tekrar goriildii ve aym sonuna 

do~ maksimuma ula§tl. Daha sonra kesintili bir §ekilde Ekim'in son 

haftasma kadar atmosferde goriilmeye devam etti. 

Polenler izopolar, 3-kolporat, sferoid. Amb §ekli sirkular. Polar 

eksen 25,5 J.1.m, ekvatoral eksen 25 1J.1Il• 
• 

Kolpuslann sInulan belirgin de~il. Porlar sirkuIar, PIg 3 J.1.m, 

• PIt 2,5 J.1.m, Porlar 2 J.1.m ~apmda operkulumlara sahip. 

Ekzin 1,7 J.1.m kalmbg.nda. Ornemantasyonu ekhinat ya da skabrat. 

lntin 0,6 J.1.m kalmhg.nda. 

Familya: Boraginaeeae ($ekiI4) 

Bu familyaya ait bitki polenleri Mayls'm son haftasmda goriilmeye 

ba§landl. A~stos'un son haftasma kadar atmosferde tesbit edildi. 

Polenler izopolar, 3-kolporat, subprolat. Amb §ekli sirkular. Polar 

eksen 19 J.1.m , ekvatoral eksen 16 J.1.m. 

Kolpuslar inee, uzun, smrrlan belirgin, u~lan sivri. Poruslar 

belirgin. 
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Ekzin 1 /lm kahnh~mda, sekzin, nekzinden daha kahn. Orne­

mantasyonu graniilat. 

Familya: Brassicaeeae (~ek:il 4) 

Polenlere Mart'm U~iineU haftasmda rastlanm. Nisan sonuna kadar 

gorlilmedi. A~stos sonuna kadar atmosferde goriilmeye devam etti. 

Polenler izopolar, 3-kolpat, subprolat Amb ~ekli sirkular, ~apl 

26,16 /lm Polar eksen 31,5 /lID, ekvatoral eksen 25,9 /lm. 

Apokolpiyumlar dar, kolpus u~lan araslndaki uzakhk 5 1JlD. 

Kolpuslar olduk~a uzun, Cig 29 /lm, Cit 2.2 J.1m Kolpus u~lan 

sivri, membram graniilat. 

Ekzin 2,7 /lID kahnh~mda, sekzin, nekzinden daha kahn. 

Omemantasyonu retikulat. 

Familya: Caryophyllaceae (~ekil 5) 

Nisan'm ilk haftasmdan itibaren atmosferde tesbit edildi. Arahkll 

olarak: Kaslm'm ikinei haftasma kadar atmosferde goriilmeye devam etti. 

Polenler izopolar, periporat, sferoid. Amb §ekli sirkular. A 30,4 

/lm - 45 /lm , B 29,5 J.1m - 44/lm. 

Porlann polen yUzeyindeki dizili§leri diizenli, smrrlan belirgin ve 

diizgiin, saydan 9-16. Porlann yiizeyinde operkulum meveut. 

Ekzin 1,5 J.1m - 2,3 J.1m kabnhpnda, sekzin, nekzinden ~ok kahn. 

Omemantasyonu bakulat. 

lotin, ~ok inee. 
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Familya: Chenopodiaeeae/Amaranthaeeae (Seki15) 

Bu familyalara ait bitki polenlerine Subat aymm ilk haftasmdan 

itibaren annosferde gorillmeye ba§landl. Onyedinci haftaya kadar seyrek 

olarak gorillmeye devam etti, onyedinci haftada polen miktan hlzla artarak 

otuzfi~finefi haftada maksimum dfizeye eri§ti. Ktrkikinei haftaya kadar 

saytlan azalarak tesbitleri devam etti. AralIk aymm ikinei haftasma kadar 

annosferde gorilldfi. 

Polenler izopolar, periporat, sferoid Amb §ekli sirkular A 22 )lm ­

33 ~m, B 22 )lm -32 )lm. 

Porlar sirkular dizili§leri dfizenli, smlflan belirgin, ~aplan 1,6 JlID ­

2 ~. Porlann yiizeyinde operkulum meveul 

Ekzin 1,5 )lm kahnb~nda, sekzin, nekzinden daha kahn. Orne­

. mantasyonu granUlat. 

Familya: Cyperaeeae . 
Cins: Carex Huds. (Sekil 5) 

Polenleri Mart aymm dordiineii haftasmdan itibaren atmosferde 

gori1lmeye ba§landl. Yirmidordiinefi haftadan itibaren annosferdeki miktan 

artarak, yirmiyedinei haftada maksimum diizeye ula§t1. Polenler Ekim'in 

ikinci haftasma kadar annosferde gori1lmeye devam etti. 

Polenler poroid, subizopolar. Amb §ekli oval ya da sirkular. A 44,S 

Jlm, B 36,5 Jlm. 

Polenin geni§ klsmmm ortasmda gayrimuntazam §ekilde bir poroid 

meveut. Aynea yan yfizlerde daha kii~fik iki poroid bulunur. Poroid'ler 

fizerinde ekzin kaba ve yer yer granfilal 
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Ekzin 1 J.1m kahnh~mda, sekzin ve nekzin kolayca aylft 

edilemiyor. Omemantasyonu granillat 

Intin ¥Ok ince. 

Familya: Fabaceae (~ekil 5) 

Mart'm dordiincii haftasmdan itibaren atmosferde rastlarulan bu 

familyaya ait bitki polenlerine ondOrdiincii haftadan, yinninci haftaya kadar 

bir daha rastlanmadl, yirminci haftadan itibaren atmosferdeki miktan 

anarak yirmiyedinci haftada maksimum diizeye ula~tI. Otuzdokuzuncu 

hafta sonuna kadar atmosferde gOrlilmeye devam etti. 

Polenler izopolar, 3-kolporat, prolat-suboblat. Amb §eldi sirkular. 

Polar eksen 20 J.Ull- 39,5 JlIIl. ekvatoral eksen 21,5 J.Ull- 27 j.1m. 

Kolpuslar az belirgin ya da belirsiz. u~lan sivri. PorIar belirgin, 

.i~lerinde kendi §ekillerinde operkulumvar. 

Ekzin 1 J.1m.; 1,8 j.1m kalmh~mda, sekzin, nekzinden daha kalm. 

Omemantasyonu granillat, retikulat ya da fossulat. 

Familya: Juncaceae 

Cins: Luzula D.C. (~ekil 5) 

Temmuz aymm ikinci haftasmda goriilmeye ba~lanan polenler, 

otuzii~iincii haftada maksimum diizeye ula~tI ve bir daha da atmosferde 

goriilmedi. lki ay gibi kIsa bir polinizasyon donemi gOsterdi. 

Polenler tetrahedral tetratlar ~eklinde, ol~ii1eri 35 j.1m - 45 j.1m. Tek 

halde bulunduklannda 28 J.Ull - 31 J.1m, inaperturat, Amb §ekli sirkular. 

Ekzin 1 J.1m kahnh~nda. Omemantas),onu graniilat, spinillat ya da 

verrukat. 
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. Familya: Lamiaceae (~ekil 5) 

Nisan ayllllll ikinci haftaslllda bu familyaya ait bitki polenleri 

atmosferde goriilmeye ba~landl. Yirmialtlllci haftada polen miktan 

maksimum dUzeye ula~u. Otuzsekizinci hafta son una kadar atrnosferde 

goruhneye devam etti. 

Polenler izopolar. stephanokolpat, suboblat. Amb ~ekli sirkular. 

Polar eksen 16,51lm - 411J.rn. ekvatoral eksen 21,5 IJ.m - 51,5 IJ.m. 

Kolpuslar ince ve uzun, slllrriin az belirgin, u9lan sivri, Cig 18.5 

Ilm, CIt 6,5 IJ.m. 

Ekzin 1,51J.m kallllhJ!lllda. Ornemantasyonu retikulat. 

tntin ince. 


Familya: Plantaginaceae 


Cins: Plantago 'L. (~ekil5) 


Mart ayllllll U9UncU haftaslllda gorulmeye b~lanan polenler, Mayls 

aYlllda miktan artarak yirmialtlllcl haftada maksimum dUzeye ula§u ve 

krrkdokuzuncu hafta sonuna kadar atmosferde gorulmeye devam etti. 

Polenler izopolar, periporat, sferoid. A 23,5 Ilm, B 23 1J.m. 


Porlann slmrlan belirgin, sirkular 3 IJ.m 9aplllda, 1,5 Ilm - 2 Ilm 


98pmda operkulumlara sahip. Annulus 1,51l m. 


Ekzin 0,8 IJ.m - 1 Ilm kabnhJ!lllda. Omemantasyonu verrukat. 


lntin 0,5 IJ.m - 0,75 Ilm kahnhJ!lllda. 
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SekH 5. 	 a-b: Caryophyllaceae, c-f: Chenopodiaceae I 
Amaranthaceae, g: Carex, h-i: Fabaceae, j: Luzula 
(X 1200), k-o: Lamiaceae ve o-p: Plantagofnun 
Polen Mikrofotolranarl X 1000. 
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Familya: Poaeeae (Sekil 6) 

Bu familya bitkilerine aitpolenler Subat aymm ilk haftasmdan 

itibaren atmosferde goriilmeve baslandl. Nisan avmm sonuna kadar 

diizensiz olarak goriildii. MaYlS aymm birlnci haftasmdan itibaren polen 

miktan anarak EylUl ayl sonuna kadar maksimum diizeye ula§tl. Ekim 

aymm birinei haftasmdan Arahk aymm sonuna kadar da diizensiz olarak 

atmosferde goriildii. 

Polenler monoporat, sferoid-subprolat. A 28 J.Lm - 64 J.Lni. B 25 J.Lm 

- 44 Jlm. 

Por sirkular, ~apl 3 Jlm - 5 Jlm. Operkulum sirkular veya ~ok:g~n 

§eklinde olup 1 Jlm - 2 J.Lm ~apmda, membram bazan graniilat. 

Ekzin 0,5 Jlm - 1,5 J.Lm kahnh~mda Ornemantasyonu 'qelirli veya 
"',: 

belirsiz granillat. 

lntin 0,5 J.Lm - 1 Jlm kahnh~mda. 

Familya: Polygonaeeae 

Cins: Rumex L. (Sekil 6) 

Man aymm ii~iineii haftasmdan itibaren atmosferde tesbit edildi. 

Haziran aymm ilk haftasmdan itibaren atmosferdeki polen miktan 

maksimum diizeye ula§arak. Mayls'm ii~iincii haftasma kadar goriildii. 

Haziran sonuna kadar atmosferde goriilmeye devam etti. 

Polenler izopolar, 3-4-kolporat, oblat sferoid. Amb §ekli sirkular. 

Polar eksen 26 Jlm, ekvatoral eksen 29 Jlm. 

Kolpuslar inee uzun, smulan belirgin, u~lan sivri, Clg 21 Jlm, 

CIt 1,5 Jlm. Por, kolpusun tam ortasmda, smulan belirgin, PIg 5 Jlm, 

PIt 1,5 Jlm. 
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$ekil 6. a-d: Poaceae, e-f: Rumex, g-h: Ranunculaceae, I-j: 
Rubiaceae, k-I: Typha ve m-n: Urticaceae'nin Polen 
Mikrofototranarl X 1000. 
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Elerin 1 J.1Ill kahnll~nda. Ornemantasyonu retikulat Luminalar ~ok 

ki.i~iik ve duzenli. 
tntin 0,5 IJ.m ka1mh~da. 

Familya: Ranunculaceae ($ekil 6) 

. Bu familyaya ait bitki polenleri ~k az miktarda sadece otuzuncu 

haftada tesbit edildi. 

Polenler izopolar. periporat. sferoid. Amb ~eldi sirkular. A 34 fJ.1ll. 

B 32 fJ.1ll. "'" 

Por SaYlSl '~olunlu1da 10, smtrlart belirgin. ~ekilleri duzensiz. 

op~kuluma sahip•. 

Ekzin 2.5 IJ.m kahnhlmda, sekzin, nekzinee§it kahnhkta. 

Omemantasyonugranulat~ 

tntin ~k ince. 

Familya: Rubiaceae ($ekil 6) 

Bu familyaya ait bitki polenleri Nisan aytntn ilk ihaftasmdan 

itibaren atmosferde goriilmeye ba§landt. YirmibeJinci liaftaya kadar 

duzensiz bir §ekilde devam etti. Yirmialnncl haftada maksimum duzeye 

ula§u. Eyliil aymm ikinci haftasma kadar atmosferde goriilmeye devam 

etti. 

Polenler izopolar. stephanokolpat, suboblat. Amb §ekli sirkular. 

Polar eksen 14.5 1J.m. ekvatoral eksen 16.5 fJ.IIl. 

Kolpus saYlSl ~olunluk1a 7, kolpuslar ince uzun ve smtrlart 

belirgin,u~lart sivri. 

Ekzin 1IJ.m kalmh~. Ornemantasyonu retikulat. 
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Familya: Typhaceae 

eins: Typha L. ($ekil 6) 

Mart aytmn ii~iincU haftastnda atmosferde rastlantlan polenler, 

Mayts aymm M}tl haftasmda maksimum diizeye ulqa. Haziran aytnda 

tekrar azaldI. Yirroibe§inci haftadan itibaren miktan artarak, Temmuz 

ayunn son haftasmda tekrar maksimum dtizeye ula§t1. BylUl aylDm 

UItUncu haftasma kadar atmosferde gOriilmeye devam etti. 

Polenler monoporat, sferoid. A 25 J.1m - 28 jJ.I11. B 20 J.lID - 23 J.1m. 

Por genellikle sirkular, kenarlan dUz de~il, ~Pl 5 J.1m. 

Ekzin 1,5 J.l:m kahnh~nda, sekzin, nekzinden daha kalm. 

Omemantasyonu retikulat. 

lotin 1,3 f.1lll kahnh~. \ 

Familya: Urticaceae ($ekil 6) 

Bu taksona ait polenler Mayts aylmn son haftasmdan itibaren 

atmosferde gorulmeye bqlandI. A~ustos aylmn UItUncu ve dorduncii 

haftasmda atmosferde polen miktan maksimum diizeye ula§t1. BylUl 

aytntn U¢ncii haftasma kadar gorUlmeye devam etti. 

Polenler izopolar, 3-porat, suboblat. Amb §ekli sirkular. Polar 

eksen 13 J.1m, ekvatoral eksen 14 J.1m. 

Porlar sitkular, ~ap1 3,5 f.1lll. Operkulumlara sahip, ~Pl 2 f.1lll. 

Ekzin 0,1 f.1lll kalmll~da. Omemantasyonu belirsiz granillat. 

tntin 0,6 J.1m kahnh~nda. Por altmda 2,5 J.1m X 4,5 J.1m 

boyutunda onkus olu§turur. 
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Ara,tarma Bolgesinin Polen Takvimi 

Taksonlara ait cm2'ye dii§en ayhk toplam atmosferik polen 

miktarlan kullamlarak, Beyrepe'nin ayhk polen takvimi hamlandt. 

Bu takvime gOre atmosferik polenierin fazla oldulu aylar Mayts, 

Haziran, Temmuz, Alustos ve Eyliil'diir. En az olduAu aylar ise ~ubat, 

Mart, Nisan, Ekim, KaslDl ve Arahk'nr (~ekil 7). 

SONUC;LAR VE TARTI5MA 

Beytepe Kampiisii atmosferinde 1 Ocak 1989-31 Arahk 1990 

tarihleri arasmda geyen in yuhk siirede yap1lan polen analizierinde, 

yah§tlan ytl1arda Ocak ayt harly diler aylarda az veya yok daima polene 

rastlanIn1§tn'.·«;Olunlukla da atmosferde anemogam taksoniann polenleri 

goriilmii§tiir. Call§ma alamnda yaygm olarak bulunan Cistaceae, 

Convolvulaceae. Custaceae. Euphorbiaceae, Geraniaceae. Juncaceae. 

Lamiaceae, .Linaceae, Malvaceae, Orobanchaceae, Papaveraceae, . 

Rammculaceae, Simaroubaceae, Valerianaceae gibi familyalara ait polenlere 

ise bu familyalarda bulunan taksonlann yolunun entomogam olmalan 

nedeniyle havada ya yok az ya da biy rastlanma.nn§ttr. 

Atmosferde otsu formda olan 21 taksonun poleni tesbit edilmi§tir. 

Istanbul yOresinde yapllan aeropalinolojik yall§mada bu sayt9 [5], tzmir 

yoresinde yapllan yah§mada 13 [25]. Antalya ill, Serik ilyesinde yapdan 

yah§mada 14 [29], Samsun YOresinde yapdan yall§mada da 8 olarak ortaya 

ylkml§tn' [52]. 

Otsu bitldlerden Poaceae'ye ait taksonlar yall§ma alanmda hem 

dolal olarak yeti§mekte hem de kiiltiirii yapdmaktadlr. Uzu~ bir 

yiyeklenme periyodu gosteren bu taksoniann polenleri cm2'ye dii§en 

sayllan balammdan. diler otsu bitldlere ail polenierden yak daha fazladtr 

(Tablo 1). Genellikle Poaceae familyasl polenieri en onemli alletjik etldye 
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sahip polenlerdir [2,3,4,10,11.12.16,24,26,34.37,41,47]. Polenleri ~ubat 

ayl ortalanndan itibaren goriilmeye ba§laml§ ve .AralIk ayt sonuna kadar 

devam etmi§tir (~ekil 7). En bol olduklan donem MaYls ayl ba§l ile 

Ekim'in iki~ci haftasl arasldlr (Tablo 1). Poaceae familyasl ilyelerinin 

anemogam olmalan. ~i~klenme periyodlannm uzunlu~ve ~ok saytda 

polen salmaian, allerjik hastahle olu§turmalanna neden olabilmektedir 

[10]. 

Chenopodiaceae ve Amaranthaceae familyasl taksonlanna ait 

polenler ~ok benzer oldulu i~in- onak olarak ele ahnIDl§ur. Bu iki 
familyaya ait taks~mlar bozktr vejetasyonunun karakteristik , 
bitkilerindendir. P?aceae familyasmdan sonra otsu bitkiler i~erisinde 

atmosferde polenlerine en ~ok rastIanan taksonlardlr (Tablo 1). tsrail'de 

dOrtyiizyirmibir hasta ilzerinde yapuan ~ah§mada en fazla allerjik etki 

gosteren polenlerin Chenopodiaceae polenleri olduAu saptanmt§tlr [37]. 

Bu familyalara ait polenler solunum sistemi hastahklanndan olan saman 

nezlesi ve astlm gibi onemli aUerjik hastahklarm nedenleridir 

[1,3,10,23,34,45.46]. Cah§ma alantmtzdaki atmosferde. urun bir zaman 

i~erisinde ve ~ok saYlda gozlenen Chenopodiaceae/ Amaranthaceae 

polenleri, allerjik yonden etkili olabilecektir. 

Akdeniz havzasl ve Amerika Birle§ik Devletleri. Tiirkiye, 

Hollanda, c;ekoslovakya. Norv~ gibi illkelerde P lanrago (plantaginaceae) 

polenleri alleIjik yonden Poaceae polenlerinden sonra ikinci strada yer 

almaktadtr [4,10,27,32.34]. Plantago polenlerinin de ~ah§ma alantmtz 

i~nde allerjik hastahklarda etkili olacalt §ilphesizdir. 

Apiaceae familyasma ait takson polenleride, Nisan ayl ba§mdan. 

KaSlm ayl ortalanna kadar atmosferde goriilmil§tiiI' (~ekil4). Atmosferde 

en yolun oldulu zaman MaytS ayl sonundan, Ekim ayt b8.f1Oa kadar olan 

dOnemdir. Bu familya taksonlart onemli derecede allerjik etldye sahiptirler 

[35,48]. 

http:4,10,27,32.34
http:1,3,10,23,34,45.46


94 

Asteraceae family8S1 arB§tmna alamnda do~al olarak yeti§en ve ~ok 

saytda ture sahip btlyuk familyalardan biridir [22]. Bu familyaya ait 

taksonlar<4m sadece Artemisia, Cenlaurea, Taraxacum ve Xanthium 'a ait 

polenler ay1l1 edilebilmi§ ve dilerleri Asteraceae am alttnda ortak olarak 

verilmi§tir. Yukanda, adlanru belirttilUniz taksonlann polenleri Ocak ve 

~ubat aylan hari~ btltiin yd boyunca az saytda da olsa atmosferde 

goriiltirler ($ekil4). En yolun olduklan zaman yilin onu~iincii haftastyla, 

ktrkikinci baftalan arasmdaki dOnemdir. Yukanda belirttilUniz taksonlara 

ail polenler allerjik. hastahkJar yOniinden ~ok Onemlidir [32,37]. Artemisia 

ve Xanthium solunum sistemi haslawdanndan, saman nezlesinde Onemli 

derecede etkilidir [1,3,30,37,41,51]. Asteraceae familyasmdan Centaurea 

ve Taraxacum havada polenlerine ~ok az rastlanan taksonlardIr ($ekiI4). 

tnsanlar bu bitkilerin yeti§tili alanda ytiriir veya ko§arken bu bitki 

polenlerinden allerjik rahatslzhk duyabUdikleri gibi polenlerin bir bu~uk 

metre kadar yUksekli~e daltlmalannada neden olabilirler [33]. Aytu~ ve 

Peremeci (1987), Centaurea ve Taraxacum polenlerinin allerjenik etkiye 

sahip oldu~ belirtmi§lerdir [8]. 

Entomogam DIan Brassicaceae, Caryophyllaceae, Fabaceae, 

Lamiaceae ve RanUnculaceae familyalanna ail taksoni ann polenleri 

~eperlerindeki lipid'den dolaYl yapl§kan olmalarma ra~en atmosfere 

kan§arak allerjik: hastabklara neden olurlar [35]. C;all§ma alanmda bu 

familyalara ail ~k saytda takson do~al olarak yeti§mektedir [22]. 

Boraginaceae ve Rubiaceae atmosferde polenlerine azda olsa 

rastlanan otsu familyalar olup bunlarm polenlerinin allerjik. etkileri Ue ilgili 

bir ~§maya rast1anmann§ur. 

Nisan ayl ba§mdan, Ekim ayl ortalanna kadar atmosferde 

polenlerine rastlanan Cyperaceae'den Carex 'de allerjik bitkiler listesinde 

yer almak.tad1r [15,31,45,50]. 
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Juncaceae'den Luzula atmosferde polenlerine en az rasdanan 

taksonlardandrr. Temmuz ve Alustos aylannda gOrUlen bu bitki 

polenlerininde allerjilc etkiye sahip oldup ~tldarum§trr [48]. 

Polygonaceae familyasmdan Rumex polenleri saman nezlesine 

neden olan onemli etkenler arasmda yer almakt8L'hr [27,51]. Polygonaceae 

familyasmdaki polenlerin saman nez1esine neden oldup uzun silreden bed 

bilinmektedir, mnelin ~ekoslovakya'da en fazla allerjik etki gOsteren 

polenler arasmda yer almaktadrr [32]. Atmosferde en yopn §ekUde 

Temmuz aymda gOri1lm~tUr. ;-

Sulak alanlarda ve akarsu kenarlannda topluluklar olu§turan Typha 

(Typhaceae)'da atmosferde polenlerine, uzun bir periyod i~erisinde rastla­

nan otsu bitkilerd.endir. Typha polenlerinin allerjilc etkisi az onemlidir [34]. 

Urticaceae familyasl ilyeleri de yol kenai'larmda veya ekilmemi§ 

alanlarda dolal olarak yeti§irler ve ~k sa)'lda polen i~erirler. Urticaceae 

polenleri saman nez1esi ve asnm gibi allerjilc hastaltldara neden olmaktacbr 

[4,8,10,24,27,32,34,38,46] . 

Bu ~all§mada bitkilerin polinizasyon zamanlanm ve atmosferde 

polenlerin en yolun oldulu gilnleri saptarken, konu palinoloji ve Ozellikle 

polen morfolojisi yOnilnden ele allmm§sa da, elde edilen bilgilerin ba§ta 

TIp. ve EczaClbk bilimleri olmak iizere diler konularda da fayda 

sallayabileceli dil§ilnilldil. Polenlerin meydana getirdili aUerjik 

hastaltldarm te§his ve tedavisinde, aynca ekstrelerin haZlr1anmasl i~n 

gerekli polenlerin toplanmasmda, bu ~ah§mada elde edilen veri ve 

sonu~lann yararh Olmasl ilmit edilmektedir. 
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OZET 

Olkemizde en geniI rezerve sahip Elbistan Allin. Canatkale Can ve 
Beypazan'ndan sallaoan dU,flk 9liteli TIlrk linyitleri. baZJ. beyaz 1r~01 
funguslarla daba sonnW biogazifikasyon ~in ~Unt1rlqtirme ve SlVl1aftumaya 
tabi tutuldu. Her fly linyit de yflk:sek JdlkUrt i~eri ve dOfflk taloriteri ile 
karakterizedir. Sl~a potansiyeli bakmundan 6 fungus tflrO denendi. 

Funguslarla yapllan slvuqbImanm etkisi. uygun inkObasyon sUresini 
takiben fungus miselleri ile kaplanan agar plakalarl Ozerindeki kOmUr 
partikOllerinden kalan kalmlllann aphk:lannm OllrOmO ile belirlendi. Denenen 
tilrler ilrinde en elkin SlVllafbnCl Pi.elUOtlU florida ve Coriolus versicolor'dl. 8 
M Nitrik asit ile linyitlerin On asit muamelesi. kOmOrlerin biyoiojik SlVliqma 
bassasiyetini artlrdl. Pl. florida ve C. versicolor tarafmdan On mumale gmm~ 
linyitlerin slVll;qIna oram yak:lqlk olarak % 100 oranmda bulundu. 

Anahtar Kelimeler: Beyaz IrQrUk~Ol fungus. DOlak kaliteli kOmOr. Linyit. 
SlVUqtuma. . 

LIQUEFECTION OF SOME LOW RANK 

TURKISH COALS BY WHITE-ROT FUNGI 


SUMMARY 


In this research the low rank Turkish lignites obtained from Elbistan Allin. 
Canakkale Can and Beypazan were subjected to liquefaction and solubilization 
by some white rot fungi for subsequent biogasification. Six fungal strains were 
screened with respect to liquefaction potentialities. Eftlciency of liquefaction by 
fungi was determined by gravimetric procedme based on the measmemenet of 
residual coal panicules remaining on agar plates covered with fungal mycelia 
following the appropriate time of incubation. Pleurotus florida and CorioIus 
versicolor were the most potent liquefJetS of the strains tested. Pretreatment of 
lignites with 8 M HNO) has substantially enhanced their susceptibility to 
bioliquefaction. Ratio of liquefaction of acid pretreated lignites by Pl. florida 
and C. versicolor has nearly reached to 100%. 

Key Words: White rot fungi. Low rank coal. Ugnit, Uquefaction. 
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GiRts 


Yirmibirinci yiizyda girilirken umulamn aksine sonsuz 

sayIlabilecek bir enerji kaynaAt bulunabilmi§ depIdir. Uzun siireden beri 

umutlann ba~and1At flZ)'on enerjisinin akibeti ~huldue. Goriinen odue 

ki fosil ve hidrolik kaynaldar daha uzun yillar onemli enerji kaynaAt olarak 

kalacakt1r. Fosil kaynaklardan olan petrol i~in yetmi§ y1l civannda omiir 

bi~irken komiir ve linyit rezervlerinin en az iki veya ~ aslI' daha ihtiy8C1 

kar§dayabilecek miktarda olduklan biliniyor. Ancak dii§iik kalitedeki 

komiirlerin yanmasl ciddi hava kirliligi yaratmak.tadtr. Bunlann temiz 

yalalmalan i~ ucuz ve etkin teknolojiler heniiz geli§tirilme satbasmdadtr. 

Komiirlerin SlVlI8§tm1masl bunu takiben gazl8§tm1masl son zamanlardaki 

' bilimsel ~ah§malann temel konusu olmu§tur. Komiirlerin slvd8§ttnlmasl 

veya ~oziiniirle§tirilmesi daha sonraki gaziftkasyon i¢n ilk amm olarak 

dii§iinillmektedir. Kimyasal siire~ler1e komiir slvda§ttnlmaSl i~in yiiksek 

basm~ ve 8§tn miktarda kimyasal kuIlanum, ekonomik a~dan bu siire~leri 

cazip kdmamaktadrr. Komiiriin biyolojik kokenli olmasl, yaplsmm 

biyolojik olarak par~alanabileceAi kamslm uyandlrml§ ve nitekim 

mikrobiyal yontemlerIe komiiriin oksitlenebildi~i gosterilmi§tir [14]. Son 

ara§urmalar, funguslann farkb biiyiikliikteki linyit komiirlerini 

oksitleyerek ~oziiniirle§tirilmesinde elkin olduAunu ortaya koymu§tur 

[3,8,15]. Bir~ok ara§tmcl, linyit komiirii slVlla§trrma ve ~oziiniirle§tirme 

veri mini artrrmak: amaCl ile ~e§itli kimyasal oksidasyon yontemlerini 

denemi§ ve ozellile nitrik asit yontemini elkin bulmu§lardrr [7,14,17]. 

Funguslara ilaveten, bazl Streptomyces tiirleri ile komiirlerin 

slvda§tmlmasmm miimkiin olabilece~i rapor edilmi§tir [5,6,11]. 

Literaturlerde aynca, slvda§unlml§ linyit komiiriiniin anaerobik 

yontemlerle gazla§unlmasl konusunda da ~ab§malar mevcuttur. 

Slvda§t'1nlmt§ linyit komUriinUn' metan iireten mikroorganizmalar i~in 

uygun bir besin kaynaAt olabileceAini i§aret etmi§lerdir [4,13]. 
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Bu noktadan hareketle, iilkemizde en geni§ rezerve sahip Elbistan 

Af§in linyitleri ile, onemli rezerve sahip Canakkele Can ve Beypazan 

linyitlerinin biyolojik yolla slVlla§bnlmasl i~in bazt lignolitik funguslarca 

yapuan ~a!.l§malarm sonu~lan sunulrna.ktadtr. 

MATERYAL VE METOT 

1. Kullantlan Mikroorganizmalar: 

Deneylerde Basidiomycetes smlfma giren beyaz ~iiriikyiil 

funguslardan 6 su§u kullanudt. PleurotuS genusuna ait 4 fungus su§u Pl. 

sajor-caju, f'l. florida ve Pl. sapitus Dr. Zadrazil'den (lnstitiit fUr boden 

Biologie, F. AI. Bundanselle SO D 33, Braun Sweing, Federal Rebuplic of 
I 

Germany) Ph. chrysosporium ME 446 Dr. T.K. Kirk'den (US Dept. 

Agriculture Forest Products Lab. Madison, Winconsin 53705, USA) 

yaZ1§malar suretiyle temin edildi. Corio Ius versicolor ise kendi 

isolatlmlzdt. Organizmalann stoklan saboroud dextroz yank agar 

besiyerinde 250 Cde 6-7 giin siireyle iiretilip, + 4 OC'de saklandt. 

2. Linyitlerin Temini ve Hazlrlanmasl: 

Deneyler srrasmda Can, Elbistan, Beypazan'ndan sa~lanan 

linyitler kullamldl. Komiirler ilk olarak ezildi, o~iitiildii ve farkh 

boyutlarda elekten g~irilerek p~alara aynldt.. Her kOmiirden 20-60 mesh 

(750-250 um). 60-80 mesh (2:S0-185 um), 80-100 mesh (185-150 urn). 

100 mesh (- 150 um). Asitle muamelenin fungal slVlla§ffiadaki etkisini 

denemek i~n par~alanmaY1 takiben 8M HN03 ile linyit ornekleri muamele 

edildi. On muamele. komtir ornekleri asit solUsyonu i~inde 48 saat 

bekletilip bundan sonra notral pH smmna gelinceye kadar distile su ile 

ylkanarak yaplldt. Y lkanan komtir ornekleri 700 C tizerinde bir gece 

kurutuldu. 
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Agriculture Forest Products Lab. Madison. Winconsin 53705. USA) 

yaZ1~rnalar suretiyle temin edildi. Co rio Ius versicolor ise kendi 

isolatlmlzdt. Organizmalann stoklan saboroud dextroz yattk agar 

besiyerinde 250Cde 6-7 giln siireyle iiretilip. + 4 OC'de saklandt. 

2. Linyitlerin Temini ve Hazlrlanmasl: 

Deneyler slraslOda Can. Elbistan. Beypazan'ndan sa~lanan 

linyitler kullamldl. Komiirler ilk olarak ezildi. o~iitiildii ve farkh 

boyutlarda elekten g~irilerek p~a1ara aynldl. Her komiirden 20-60 mesh 

(750-250 um). 60-80 mesh (250-185 um). 80-100 mesh (185-150 urn). 

100 mesh (- 150 um). Aside muamelenin fungal slvda§madaki etkisini 

denemek i~n par~alanmayt takiben 8M HN03 ile linyit omekleri muamele 

edildi. On muamele. komilr omekleri asit solilsyonu i~inde 48 saat 

bekletilip bundan sonra notral pH SlOtnna gelinceye kadar distile su ile 

ytkanarak yaplldl. Y tkanan komiir ornekleri 700 C ilzerinde bir gece 

kurutuldu. 

http:sunulmak.tad.tr
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3. Katl Kiiltiir Ortamanda Biyolojik Slvalaltlrma: 

Fungus su~lannlD slvlla§tuma yeteneAini ara~tumaya yonelik 

deneylerde doAal ya da asitle muamele gormu§ farkh boyutlardaki komiir 

omekleri ile ilgili fungusun bulunduAu saboroud dexttoz agarh pettilerdeki 

fungus mi~el ortiisil ilzerine yerle§tirildi. 3()OCde 15 gUn inkUbasyonu 

takiben. denenen fungusun slvlla~nrma aktivesi. slvlla~maya tabi tutulan 

komtir partikiillerinin ytkama ve kurutulmasmdan sonra aAu"hk kaybmlD 

belirlenmesiyle ol~illdu. 

SONUC;LAR 

Organizmalann katl killttir ortammdaki linyit omeklerini eritebilme 

yetene~inin ara§ttnldlAt deneylerde; Pl. florida. Pl. sajor-caju, Pl. 

ostratus, C. versicolor, Ph. chry,sosporium kullamldl. Ozellik1e aside 

muamele gOrmil~ kOmtirlerin. aside muamele gOmlemi~ kamfirlere nazaran 

erimeye daha etkin olduAu gorilldil. 15 gilnliik ii1kilbasyon sonrasl aside 

muamele edilmi~ komilr omekleri ozellik1e Pl. florida killtilrilnde % 60 

oranmda slvlla~maktaydt. Muamele edilmemi§ komfirlerin slvlla~ma 

aktivitesi ise ~ok daha du~iik bulundu (Sekill, 2). 

Komfir partikUllerinin yilzeyindeki siyah renkli SIVl birikim test 

edilen fungusun slV11a~ma etkinliAinin sonucudur. Cah~mada denenen 

butfin fungus tUrlerinin. hem doAal hem de asitle muamele gormil~ komtir 

omeklerinde slvda~ma yaratttAt deneysel olarak gozlendi. Komilriln 

fungus mi~eli uzerine konmaslD1 takiben 3. gUnden itibaren slV1la~ma 

ba~lamt~ttr. 20. guniln sonunda % lOO'e varan bir slvt1a~ma aktivitesi 

bulundu (Sekil 3,4). 
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Pl.ost. PI. sap. Pl.s3.ca Pl.flo. 

ORGANiZMALAR 

1. Asitle Muamele Gormu§ Komurlerin Slvlla§ma Yuzdesi 
C; (+) Asitle Muamele Edilmi§ Om Linyit Ornekleri . 

B (+) Asitle Muamele Edi1mi§ Beypazan Linyit Ornekleri 

E (+) Asitle Muamele Edilmi§ Elbistan Unyit Ornekleri 

(Muamele gonnii§ C;an. Elbistan. Beypazan komiir omekleri saboroud 

dextroz agarh petrilerde iiretilen Pl. ostratus, Pl. florida, Pl. sapitus, Pl. 

sajor-caju He 300C'de 15 gUn inkiibe edildi. Denenen fungusun slvlla§ma 

aktivitesi. slvda§maya tabU tutulan komiir partikiillerinin ytkama ve 

kurutulmasmdan sonra a~hk kayblmn belirlenmesi ile bulundu.) 

http:Pl.s3.ca
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ORGANiZMAlAR 

Sekil 2. Asitle Muamele Gormemi§ Komiirierin Slvda§ma Yiizdesi 
C (-) Asitle Muamele Edilmemi§ Can Linyit Omekleri 

B (-) Asitle Muamele Edilmeroi§ Beypazan Linyit Omelderi 

E (-) Asitle Muamele Edilmeroi§ Elbistan Linyit Omelderi 

(Muamele gormemi§ Can, Elbistan, Beypazan komiir omekleri saboroud 

dextroz agarh petrilerde iiretilen Pl. ostratus, PI. florida, Pl. sapitus, Pl. 

sajor-caju ,Ph. chry. ve Cor. ver. ile 30oC'de 15 gUn inkUbe edildi. 

Denenen fungusun SlvIH1§ma aktivitesi, slvIla§maya tabU tutulan komiir 

partikiillerinin yIkama ve kurutulmasmdan sonra a~lfhk kaybmm 

belirlenmesi He bulundu.) 

http:Pl.sa.ca
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~ekil 3. Coriolus versicolor He «;an Komiiriiniin 20 Giinliik 
lnkiibasyonn Sonnen Slvda~masmm Petri Pla~mdaki 
Goriintiisii 

Sekil 4. Pleurotus florida ile Elbistan Komiiriiniin 3 Giinliik 
lnkiibasyonn Sonnen Slvtla§masmm Petri Pla~mdaki 
Goriintiisii 
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Elbistan rezervinden saglanan linyitlerin digerlerine nazaran 

slvlla§maSl ~ok daha etkindir. Aynca. aside muamele slvda§urmada 

komiirlerin yatkmh~ artlrdt. 

Slvda§ma hlzmda partikill biiyiikliigiiniin de etkili olabilecegi 

goruldii. Farkll partikiil biiyiikliiAU ile yapuan bu ~ah§mada (1.00-1.18 

mm, 1.18- 1.70mm, 1.70-2.35mm, 2.35-3,36mm) partikiil 

btiyiikliigiiniin artmaSl slwqmayt azaltmaktadtr. Kli~iik partikiilIii komlir 

orneklerinin daha yliksek slvua§ma aktivitesine sahip oldu~ gortildli 

(~eki15). :IS 

~ekil S. Muamele Gorm!if Linyitlerde Pattikiil Biiyiikliituniin 
Slvlbqmaya Etklsi . . 
C(+) Asitle Muamele Edi1inilCan Linyit Omekleri 

B (+) Asitle Muamele Edilmi§ Beypazan Linyit OmekIeri 
.E (+) Aside Muamele ~ Elbistan Linyit Omek1eri 

(Muamele gormi1~ Can, Elbistan. Beypazart linyit omekleri saboroud 

dextroz agarh petrilerde iiretilmi§tir. 1.00-1.18 mm, 1.18-1.70 mm, 1.70­

2.351Il1ll, 2.35-3,36 mm arasmdaki partikiil bliyiikliikleri denenmi§tir. 

http:1.18-1.70
http:1.00-1.18
http:1.00-1.18
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TARTISMA 

Olkemizde en geni§ rezerve sahip Omakkale Om. Elbistan Af§in. 

Beypazan linyitlerinin du§uk kaliteli komur olmalan nedeni ile yeterince 

degerlendirilememektedirler. Bu komurlerin yaJolmasl sonucu onemli 

sorun olan hava kirliligi artmaktadlr. Du§Uk kaliteli komiirlerin kUkiirt 

oram yUksektir ve yaktlmaSl sorun yaratlr [12]. 

Bu komiirlerin slvda§nnlmasl kullanlmmI kolayla§ttracak ve buna 

bagh olarak kullantlamayan rezervlerin kullantlabilir hale getirilmesi 

saglanabilecektir. Bu amaca yonelik t;ah§malara gereksinim 

duyulmaktadtr. 

Elbistan. <:an. BeypazarI rezervlerinden saglanan komiir 

omeklerinin haztrlanmaSI t;alt§malannda partikiil biiyilldiigiiniin slvtla§ma 

aktivitesine etkili oldugu bulunmu§tur. Bu konuda diger ara§t1ncllar 

tarafmdan yaptlan t;alt§malarda da, partikiil biiyilldiigu artt1k~a slvtlqma 

aktivitesinin dii§tugii gosterilmektedir [8]. Biziml~ah§mamIzda 1.00-3.36 

mm Slrun arasmdaki partikUl buyiikliikleri denenmi§ ve 1.00-1.18 mm 

arasl aktivite yiiksek saptannu.§tlr. 

Kimyasal metodlar kullantlarak komiiriin asitle muamele edilmesi 

sonucunda slvtla§manm artUgl Wang (1990) ve Moolick (1989) 

tarafmdan saptanmI§t1r [7.14]. <:an. Beypazan ve Elbistan komurlerinde 

asitle muamelenin fungal Slvtla§madaki etkisi denenmi§ ve linyitlerin nitrik 

asitle 48 saat muamelesi sonucu, muamele edilmi~ komiiriin slVIla§maya 

yatkmhAt saptanmt§tlr. North Dakota linyit komiirleri ile ~ah~ olan 

Maka (1989) ve Srivastava (1989) kanldiltiir mamma yerle§tirdikleri 

komiirlerin %100 slVIlqlp siyah renkli bir SlV1 OlU§lUgunU saptam1~lardtr. 

[6]. Bizim katl kiiitur ortamlannda fungus\ mi~el ortiisii uzerine 

yerle§tirilen komiir t>meklerimiz (hem dogaJ.. hem muamele edilmi§) 3OOC. 
2 hafta inkUbasyonu takiben % l00'e varan bir stVJ1a§mayla sonu~lanID1§ 
ve siyah renklibir SlV1 gozlenmi§Ur. 

http:1.00-1.18
http:1.00-3.36
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<;AY VE FINDIK TOHUMU Y A(;LARININ 

OKStDASYONUNUN MUKAYESELt tNCELENMESt 

Gel~ tarihi (received): 17.5.1995 

H. Akt~ (I) 
QZET 

Bu ~~mada. Rize Hinden temin e!I1ilen Thea sinensis ve Thea assamica'run 
melezi olan ~ay tohumlan He Ordu ilinden temin edilen fmd.tk (CoryUus 
avellana) tohumlan yag i~rikleri yOnunden incelenmi~tir. OgptUlmu~ lohum 
i~lerinin. lSI i~lemine tabi tutulduktan sonra ve lSI i§lemi uygulanmakslzm 
yaglan ~dcartlml~tlr. lSI i~lemi gOren lohum numunelerinden elde edilen ~ay 
tohumu yagmm okside oldugu gOzlenmi~tir. Diger taraftan fmd.tk tohumu 
yagmda ise oksidasyonun kolayea Olmadlgl gOzlenmi, ve bunun sebebi uzerinde 
ara~tlfmalar surdiiriilmilitur. Bu ~ah~malar sonucunda oksidasyon 
reaksiyonunun yagm bile.~imi ile ilgili olmadtgl, buna kar§11.tk tohumun doku 
yapisl ile ilgili oldugu saptanmlitlf. Hucre duvarlannm kmlmasl 
ger~ekle~tirilecek ~ekilde OgUtulmu~ ve lSI i~lemine tabi tutulmu~ fmdlk 
tohumlanndan elde edilen yaglann oksidlenmi~ olmalan bu sonucu 
kamtlaml~tlr. 

Anahtar Kelimeler: Cay yagl, Fmd.tk yagl, lSI i~lemi, Oksidasyon, Peroksit 
degeri. 

A COMPARATIVE INVESTIGATION ON THE 


OXIDATION OF TEA SEED OIL AND HAZELNUT OIL 


SUMMARY 

In this study, both tea seeds of Thea sinensis's and Thea assamica's cross­
bred, which is grown in Rize, and hazelnut (Coryllus avellana) seeds, that 
grown in Ordu, were investigated on the way of their oil contents. The oU was 
extracted from their grain of seed after application of heat treatment and without 
applieation of heat treatment 

It is observed that, two seed oil, that is obtained from heat treatment 
applied tea seed samples, is oxidized, on the otherhand. Hazelnut seed oil is not 
oxidized very easily. As a result of this, the investigation will be continued. 

Key Words: Tea seed oil, Hazelnut oi1, Heat treatment, Oxidation, Pcroxid 
value. 

(I)Siileyman Demircl Universitesi,Fen-Edebiyat FakUltesi,Kimya BOliimii,ISPARTA/TORKlYE 

http:kar�11.tk
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GtRts 


Dlinya nlifusunun her ge~en ytl hlZh bir ~ekilde artmaSl. insanlan 

yeni kaynaklar bulmaya ve mevcutlanm daha verimli kullanmaya 

zorlamak:tadrr. Bu nedenle bu ~ah~mada ya~ kaynaw. olarak ~ay ve fmdIk 
~ 

tohumlan incelenmi~tir. Fmm~m ana yurdu Anadolu'dur ve onemli bir 

miktarda ihra~ edilerek yurdumuza onemli doviz girdisi olmaktamr. 

Tablo l'de Tiirkiye'deki fmdtk iiretimi ile ilgili istatistik bilgi verilmi§tir. 

Tablo 1. Tiirkiye'de Fmdd{ Uretimi [11 

1990 1991 1992 1993 

Fmdtk 

A~a~ Saytsl
(Bin) 

Uretim 
(Ton) 

264650 

315000 

245574 

315000 

240000 

520000 

255271 

305000 

Di~er taraftan memleketimiz onemli bir ~ay iiretim potansiyeline 

sahiptir. Her ne kadar Tiirkiye'de yaprak ~ayt iiretilmekteise de bu cinsin 

tohumunda da onemli miktarda ya~ bulunmaktadtr. Blitiin bunlar goz 

online ahnmw.nda ~ay ve fmdlk tohumu ya~larmm incelenmesi onem 

kazanmaktachr. Tablo 2'de ytllara gore ~ay iiretimi ile ilgili istatistik bilgi 

verilmi§tir. 

Tablo 2. Cay Uretimi tie llgiU tstatistik Bilgi [1] 

1990 1991 1992 1993 

BIde edilen y~ ~ay 
yapraw.. ton 

608440 682858 724383 578500 

BIde edilen kuru 
~ay. ton 

122754 136887 144025 117099 
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GoriildUAU gibi yurduniuzda onemli miktarda ~ay ve fmdIk iiretimi 

yapIlmaktadlr. Bunun SODUCU olarak ~ay ve fmdIk tohumlannm yaA 

i~erikleri ve yaAlanmn ozellikleri a~lsmdan incelenmesi onem 

kazanma.k:tadtr. 

Bu ~ah~mada soz konusu tohumlardan elde edilen yaAlar presleme 

ve ~ozUcU ekstraksiyonu yontemlerine gore elde edilmi~tir. Elde edilen 

yaAlann bazl klasik ozellikleri tesbit edilmi~tir. YaA Uretimi oncesinde 

tohumlara uygulanan lSI i~leminin;.yaA iizerine etIdIeri incelenmi~, bu i~lem 

srrasmda ~ay tohumunda oksidasyon olduAu gorUlmii~, buna k~Illk 

fmdIk tohumunda oksidasyon 0 kadar olmamt~tIr. Oksidasyon olaylmn 

her iki tohumda farkh olmasl. doku yaptlanndaki farklIlIktan Heri geldiAi 

deneysel ~a1l§ma1ar sonucunda anla~llmI~tIr. 

<;ay Bitkisi 

Bah~elerde yeti~tirilen ~ay aAac11-3 m.lx?yunda bir aAa~tIr. Fakat 

yabanileri 10 m. ye ula~abilir. Yapraklan alma~tk klsa saph, sert derili. 

sivri ve di~lidir. C;i~ekleri beyaz veya hafif sanmSl ve az kokuludur. 

Meyvesi odunsu kapsiil bi~imindedir. c;ay dUzenli nemli bir iklim ister. 

Fakat soAuAa da olduk~a dayamr. Tohumdan elde edilen filizler on ay 

. sonra bah~eye dikilir. SUrgUnlerin saytSlDl artIrmak i~in her yt1 budamak 

gerekir. U~ bu~uk y~mdan soma her yt1 Uriin ~. Bunun i~in dallarm 

u~ yapraklan toplamr. En iyi ve en laymetli ~ay tepe tomurcuklanndan 

olur. C;ayda % 2 kadar kafein vardrr [2]. c;aytn besin olarak onemli bir 

deAeri yoktur. t~indeki kafeinden dolayt uyanCl etkisi vardrr. Aynca tein 

maddesi bakumndan zengin olan idrar sOktiiriicii ve uyku ka~mcl etkiside 

gii~liidUr [3]. 

Fmdlk Bitkisi 

Fmdtk ~ok eskiden beri bilinen 3-4 m. boyunda bir a~a~tIr. 

Karadeniz klytslmn doAu kesiminde Ordu. Oiresun; Trabzon. Zonguldak. 
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Bolu illerinde ve lzmit korfezinde yeti~ir. Kumlu killi, giirece zengin 

topraklan sever. Fmdtk tanesinin ~ekli ve biiyiikliigii degi§iktir. Genellikle 

yumurtamsl, bazllan ko~e1icedir. Toplanan fmdlklar 30-35 cm. 

kalmhgmda tabakalar halinde serilerek kurutulur. Saglam fmdtklar ~erez 

olarak §ekerlemecilikte kullamhr. Bozuk fmdlklardan yag ~lkanhr. 

Fmdlk yagl eczaclbkta ve parfiimeride kullanlhr [2]. 

Cay ve Fmdlk Tohurnlarmm Ya~ t~erikleri Yoniinden 
Literatiir Bilgisi 

Diinya niifusunun her ge~en Yl1 hlZh bir §ekilde artmasl insanlan 

yeni kaynaklarm bulunmasma ve mevcutlann daha verimli kullantlmasma 

zorlamaktadlr. Bu nedenle yag kaynagl olarak ~ay ve fmdlk tohumu 

yaglan da incelenmi~tir. Bu konuda literatiirde ~e§itli ~all~malara rastlamak 

miimkiindiir. 

Kabuk I Tohurn Oram: Literatiirlerde belirtildigine gore ~ay 

tohumunda kabukltohum oram 65/35 - 72/28 arasmda degi~mektedir [41­

Fmdlkta ise literatUre gore bu deger 52/48 dir [15]. 

Vag Mikfan: Uzak Dogu'da yeti§en ~ay tohumlarl % 58-60 

oramnda yag i~ermektedir [14]. TUrkiye'de yeti§en ~ay tohumlanmn yag 

i~erikleri % 25-33 arasmda degi~tigi belirtilmi~tir [4]. Tevfik YazlclOglu. 

Ttirkiye kokenli fmdlk tohumunun yag i~erigini % 64.7 olarak rap~r 

etmi~tir [15]. 

Cay ve Fmdlk Tohurnu Yaglarmm Vag Asid 

Bile§imleri: Cay ve fmdlk tohumunun kar~l1a§tlrmah olarak yapllan 

kaglt kromatografisi t;all~masmm sonu~lan Tablo 3'de verilmi~tir [6]. Cay 

tohumu yagmm gaz kromatografisi yontemi Be bulunan yag asidleri 

bile~imi ~oyle verilmi§tir [16). Miristic asit eser miktarda. palmitic asit 

% 16, linoleic asit % 21.8 ve oleic asit % 59.4. 



115 

Tablo 3. Cay ve Flndtk Tohumu YaglarlDiD Vag Asidi 
Bile§imleri 

YaAasidi 

Linoleic asit 
Oleic asit 
Palmitoleic asit 
Palmitic asit 
Stearic asit 

Cay tohumu ya~ 
i~indeki (%) 

18.0 
54.0 
21.0 

2.9 
6.0 

Fmdlk tohumu ya~ 
i~deki(%) 

22.20 
70.50 

--
7.3 

IGmyasal bile§imi daha. iyi~an1ayabilmek i~in TUrk ~ay tohumu 

ya~na bir ba§ka kantitatif analiz yijntemi olan spekttoskopi de 

uygulannn~nr [5]. 

DENEYSEL CALISMALAR 

Deneysel ~all§malarda kullariIlan ~ay ve fmdlk yaAlan soxhlet 

ekstraksiyonu ve presleme yijntemleriile elde edi1mi§tir. Elde edilen bu yaA 

numunelerinin bazI ozellikleri tayin edilmi~tir; 

Klralma tndisi: Clkan yaJlann kinlma indisleri Abbe 

refraktometresinde tayin edi1mi~tir [9]. 

Asit SaYlsl: Asit sayIsl 1 gram yaJ i~inde bulunan serbest asitleri 

notralize etmek i~in gerekli olan KORin miligram olarak miktandIr. Bu 

tayinin yapIlmasmda numune uygun bir ~oziiciide ~oziiliir ve 

konsantrasyonu bilinen KORin alkoldeki ~zeltisi ile fenolftaleine ~l 

titre edilir [9]. 

tyod SaYlsl: Deney ko~ullan alttnda yaJ tarafmdan absorbe 

edilen halojenin iyod cinsinden aAtrhk~a yiizdesini gosterir. Cah§mada 

Hanus yontemi uygulantru§tlr [10]. Bu yijntemde reaktif olarak ffir'iin 

asetik asitteki ~ozeltisi kuUanlllr. Yontemin esaslm numune iizerine fazlasl 

ilave edilen reaktif ~ozeltisindeki absorbe ol~adan kalan halojenin 

Na2S2OJ He geri titrasyonuna dayamr. 
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Sabunla§ma SaYlsl: 1 gram ya~m sabunla~tlnlmaSl i(,(in gerekli 

olan KOH'in miligram cinsinden miktandIr. Burada hem serbest ya~ 

asitlerinin hem de gliserid olarak ba~h ya~ asidlerinin sabun1a~masl soz 

konusudur. Uygun miktardaki numune iizerine belirli miktarda KOH'in 

alkoldeki 90zeltisi ilave edilerek geri so~utucu alunda kaynaularak 

sabunla~ma gergekle~tirilir. Bu reaksiyonda kullamlmadan geri kalan 

KOH, konsantrasyonu bilinen Hel ile geri titre edilir. 

Peroksit Degeri: Ya~daki_peroksit miktarmm belirlenmesi ya~m 

bozulma derecesi ve daha ne kadar saklanabilece~ hakkmda flkir verir. 

Peroksit de~eri KI'Un ya~ yaplsmda olu~an perok.sitlerin oksidant ektisine 
maruz blraktlmaslyla a91~a 9lkacak iyodun Na2S203 ile titrasyonuna 

dayamr. Deney oda slcakb~mda ytiriitiiliir [7]. 

b~iitiilen 9ay tohumunun 90ziicii ekstraksiyonundan once 

lsmlmasl slrasmda ya~m ozelliklerinde de~i~me oldu~u T. Bigat 

tarafmdan a91klanmI~trr. Bu ozellik. de~~im1eri i9in ongoriilen sebeplerin 

ara~tlnlmasmda, bu 9ah~mada 9ay He mukeyese amaCl ile fmdlk tohumu 

ya~lan kullamlml~trr. Tablo 4'de fmdlk tohumu ya~mm bu 9ah~mada 

bulunan ve literatiirde verilen karakteristik de~er1eri, Tablo 5'de ise 9ay 

tohumu ya~mn bu 9a11~mada bulunan ve literatiirde verilen karakteristik 

de~erleri toplu halde verilmi~tir. 

Tablo 4. Fmdlk Tohumu Yagmm Bu c;;ah§mada Bulunan ve 

Literatiirde Verilen Karakteristik Degerleri 


N20Nem tyod Asidrrohum/Kabuk Sabunla~ma rr-ag i~rigi 
pram (%) SaylSI (%)DSaYISI SaYI~1 

Fmdlk 3.960/40 85.55 0.62 1.4692 65 

Tohumu 

Yae.l 

Uterattir 


-

4.152/48 85.70 1.4692 64.7 
r91 

- 190.7 
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Tablo 5. Cay Tohumu Yagmm Bu Cah~mada Bulunan ve 
Literatiirde Verilen Karakteristik Degerleri 

Tohum/Kabuk Nem Asid tyod N20 Sabunta§ma Ya~ 
Dram (%) SaYlsl SaylSl D SaYlSi (%, KU) 

<;ay 67/33 9.5 2.58 90.99 1.4705 197 25.8 
Tohumu 
Yaih 
Literattir - - - 90.93 1.4707 192 26.0 
f51 

ogiitiildiikten Sonra lSi l§lemi Uygulanan Tohumlardan 

Elde Edilen Yaglarm Ozellikleri 

Deneysel ~ah~manm bu k1smmda, farkh ~ekillerde o~tUlerek, 

spesiflk yiizeyleri farkh bulunan ~ay ve fmdlk tohumlan lSI muamelesine 

tabi tutulmu~lard1r. lSI muamelesinden sonra numuneler Soxhlet 

Ekstraksiyon cihazma konularak ya~lan ~lkanlm1~ ve bu ya~larm baz1 

ozelliklerine bakllrm~ur. 

Bu i~lemde ilk once tohumlar kabuklanndan aynIIDl~tIr. Daha. 

sonra ilk denemelerde 3 farkh devirde ~ah~abilen Braun marka blender da 

~e~itli luzlarda, ~e~itli siirelerde ogiitiilmii~lerdir. OgiitUlen bu numunelerin 

ya~lan ~lkarnlm1~tlr. Y a~n giderilmesinden sonra ele ge~en kiispeler 

once a~lk havada birka~ saat tutularak ~oziicii1eri giderilmi~ ve bunun tam 

olmas1m saglamak i~in havah etiivde oda slcakh~mda tutulmu~tur. tyice 

kurutulan bu numuneler ASTM 11'e uyan elek takIIDlna konularak 20 

dakika silreyle elenmi~, daha sonra her elekte kalan numuneler hassas 

terazide tanllIDl~tlr. 

Blender da uygulanan ko~ullara uygun olarak: boyut kii~iiltrnesinde 

tekrar edilebilir sonu~lar elde edilememi~tir. Bunun iizerine o~iitmede 

konik degirmen kullamlml~nr. Konik degirmende farkh spesiflk yiizeyli 

numuneler elde e'dildikten sonra bunlar 100oC'da etilvde 22 saat 

tutulmu~tur. Daha sonra ekstraksiyon ile ~lkanlan yaglann ozellikleri tesbit 
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edilerek Tablo 6 ve Tablo 7'de verilmi§tir. Aynca bu tablolarda oAiitme 

§ekilleride a9tklannn§1lr. 

Tablo 6. 	C;ay Tohumu Yalmda lsi Muamelesi Neticesinde 

Gozlenen BaD Ozellikler 


O~tme$ekli Ist Muamelesi 
Stcakhk sUre 
(DC) (saat) 

Spesirtk 
ytizey.* 

Peroksit 
de~eri 
~g D.zIkg ya~ 

N20 
D 

Konik depmende 
nonnal optme 

100 22 197.3 
f'­

104.16 1.4747 

Konik de~nde 
gev§ek oAiitme 

100 22 90.3 93.48 1.4746 

8~aya 
aynhm§i9 

100 22 -­ 88.05 1.4745 

P~alanmamti 
i9* 

100 22 -­ 5.94 1.4708 

* 	19in w§ zan, ige zarar venneden uzakl~tmhm§ ve 0 hall 1000Cde 22 
saat tutulmu§tur. 

** Spesifik yiizey hesaplanmasmda yo~nluk ve §Ckil faktorii 1 olarak 
ahnlD1§nr. 

Tablo 6 ve 7'de g01iildii~ii gibi oksidasyonun 9ay tohumu ya~nda 

kolayltkla geryekle§mesine karpltk hemen hemen yak yakm bir bile§ime 

sahip fmdtk tohumu ya~mda aym durum soz konusu de~ildir. Bu 

durumda oksidasyonun ya~ bile§imine ba~h olup olmadl~m ara§unnak 

i9in her iki ya~ tohumlanndaki ya~ igeri~i oramnda Whatman 

Kromatografi ka~ltlarma emdirilmi§tir. Bu §ekilde hazrrlanan ka~t1ar 

10()oC'da 22 saat etiivde kaldIktan sonra, ya~lan soxhlet ekstraksiyon 

cihazmda 91kanblll§tIr. Elde edilen ya~lann ozellikleri Tablo 8'de 

verilmi§ti.r. 
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Tablo 7. Fmdlk Tohumu Yalmda lSI Muamelesi Neticesinde 
G6zlenen BaZI Ozellikler 

N20()~tme $ekli . Peroksit'lsi Muamelesi Spesiflk 
DSlCakhk sure )'iizey** deAeri 

(DC) (saat) megOVkgyaA 

100 94.1 1.4710 
nonna! t)~tme 

22 12.45Konik delirmende 

1.4710 
gev§ek t)~tme 

100 22 2.3352.5Konik dePmende 
~ 

22 1.42 1.4708 
aynlnu§iy 
8~aya 100 

220.1 1.4718 
nonna! ~tfiliip 
sonra SlVl azot 
havanda yeniden 

100 22 8.82Konik delirmende 

t)~tme 

1.4710 
nonnal t)~iitfiliip 
kuars ile yeniden 
havanda t)~tme* 

Konik de~ende 100 22 1.82 

* Oi"nne i§lemim e kullamlan kuvars 1.7-1.4 mm lik elelder arasmda ~ 
kalan fraksiyondur. 

** Hesaplamada yo~uk ve §ekil faktt)rii 1 olarak ahDlD1§ttr. 

Tablo 8. Kalida Emdirme Deneylerinin Sonu~larl 

N25 Ka~tta 
D ~alan (%) 

1.4710 58.66 

1.4728 5.54 

5.29 

~ytohumu 
ya~ (presle) 

Fmdik tohumu 
ya~ (presle) 

F:mdlk tohumu 
ya~ (Eks.) 

lsI Muamelesi Peroksit 
SlCakllk 

(OC) 

100 

100 

100 

sure deAeri me 
(saat) ~gyaA 

22 46.89 

22 70.48 

22 71.57 

N20 
D 

1.4720 

1.4743 



120 

Tablo 8'den goruldU~i.l gibi ka~lda emdirilerek Isltdan fmdlk 

tohumu ya~mda oksidasyon ger~ekle~mektedir. Bu durum ogUttilerek 

lsmlan fmdlk tohumunda yagm oksidasyonunun kolayca olmamasmm 

yagm bile~imi ile ilgili olmadtgtm gostermektedir. B? noktadan hareketle 

fmdIk tohumu i~i blender da su ile 5 dakika ogi.lti.llmli~tlir. Suyundan 

sliziilerek aynlan klslm daha sonra a~lklanan §ekilde lSlya maruz 

bITa1almI~ ve ekstraksiyonla alman yagtn ozellikleri Tablo 9'da verilmi~tir. 

Tablo 9. Fmdlk Tol}umu Yagmda Su tie Ogiitmeden Sonra 
Gozlenen Ozellikler .:.­

22 

Asid N20lSI Muamelesi Spesiftk Peroksit 
SlCakltk S lire SaytSl DYi.lzey degeri 

1.4725250.6 55.49 5.55 

Aynca ekstraksiyon egrileri ~lkanlarak ~lkan sonu~ 

dogrulanmI~t1r. Ekstraksiyon egrileri soxhlet ekstraksiyon cihazl ve 3 cm 

<;aplI bir kolon kullamlarak iki ayn ~ekilde ~tkartltnl~t1r. C;ozlicli olarak 

hekzan kullamlm1~ur. Soxhlet yonteminde belirli sifon sayllannda 

tohumda ekstrakte edilmeden kalan yag miktart tayin edilmi~tir. Kolon He 

<;ah§mada ise belirli bir ekstraksiyon siirecinden sonra tohumda kalan yag 

miktarl tesbit edilmi~tir. 

SONUCLAR VE ONERtLER 

Rize Hinden temin edilen ~ay tohumu ile Ordu ilinden temin edilen 

fmdtk tohumlan ilk once ya~ i~erikleri yon linden incelenmi~tir. Oglittilmli~ 

tohumlardan yaglar, lSI i§lemi gormeksizin ve lSI i§lemi uygulayarak 

~tkanlffil~ ve bunlann bazI karakteristikleri belirlenmi§tir. lSI i§lemi goren 

~ay ve fmdtk tohumlartndan elde edilen yaglann kar§da§tmlmaslyla lSI 

i§lemi slrasmda ~ay yagtmn kolayca okside oldugu. buna kar§tltk fmdtk 

tohumu yagmda soz konusu oksidasyonun onemli derecede olmadtgl 

tesbit edilmi§tir. YapIlan ~ah§malar sonucunda oksidasyona etkili olan 
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faktoriin tohumun doku yaplsl oldu~u anla~llml§tlr. Nitekim hiicre 

duvarlanmn kmlmasl ger~ekle§ecek §ekilde o~i1ttilmii~ ve lSI i§Iemine tabi 

tutulmu§ fmdlk tohumundan elde edilen ya~mda onemli oksidasyon 

oldu~u tesbit edilmi~tir. Tablo 7 ve Tablo 9'dan goriildii~ii gibi SIVl azotla 

o~iitiilen ve su He o~tmeyle hazrrlanan ftndtk numunelerinden elde edilen 

ya~lann peroksit de~erleri srraslyla 8.82 ve 55.49 duro Bu sonu~lar 

ekstraksiyon egri1eri He de kuvvedenmi§tir. 

Tiirkiye ekonomisi a~lsmdan dii§iinii1dii~iinde ~ay ve fmdlk 

tohumlan ya~lanmn onemli bir yeri olaca~l ku§kusuzdur. Her ne kadar 

Tiirkiye'de ~ay, yapraklan i~in yerl§tiriliyorsa da bu cinsin tohumlan % 25 

gibi onemli miktarda ya~ i~ermektedir. 
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FOTOKlMYASAL METATEZ TEPKlMELERINDE AKTtF 


KARBENtN YAPISI VE OLUSUMU 
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C. Bozkurt (1), H.N.Tekin (I), Y. hnamollu (1) 

OZET 

Fotokimyasal metatez tepkimelerinde. karben tuzalt maddelerle olupn 
0riInler GC-MS ile incelendi. Bu tepkimeleri yOrilten aktif katalizOrfln olefin 
(RCH ==CHR') ile kaIt>ontetraklo (CC4) varblmda tungstenhekzakarbo 
f;N(CO)tJ olufan bit lUIlgsten-karben (W ::II CHR) kompleksi olduAu bulundu. 

Bu son~lar karben ollJiWDunda metal-bidrilr Ozerinden alkil ol~umu ve 
a-hidrojen kopmas1 mekanizmasun desteklemektedir. 

Aoahtar KeJimeler: Metatez. Fotokimya. Metal-karben. 

THE FORMATION AND STRUCTURE OF THE ACTIVE 

CARBENE IN THE PHOTOCHEMICAL 


METATHESIS REACTIONS 


SUMMARY 

The products produced by carbene traps in the photochemical metathesis 
reaction were investigated by GC-MS technique. It was found that the 
metathesis-active catalyst which was formed by the reaction between olefm 
(RCH =CHR') and tungstenhexacarbonyl (W(CO)6) in the presence of 
carbontetrachloride (CCl.v. is a metal.-catbene (W ::II CHR) complex. 

These results are consistent with the alkyl formation via metal-hydride 
followed by a-hydrogen abstraction mechanism. 

Key Words: Metathesis. Photochemistry. Metal-carben. 

(1) Haceuepe Oniversitesi. Fen FakUltesi. KiJDya BOIOmU. Beytepe-ANKARA/'TORKlYE 
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GIRlS 

Olefin metatez tepkimeleri, Grup VI metal komplekslerinin 

katalizledigi, alkiliden gruplanmn ~ift bag ~evresinde yerdegi§tirdigi 

tepkimelerdir, I [4]. 

RCH=CHR' kat. RCH CHR' 
+ ... .... + II (I)

RCH=CHR' RCH CHR' " 

Dliz zincirli olefinlerden ba§ka yontemlerle eldesi gli~ olan yeni 

olefinler olu§urken, halkah olefinler elastomerik polimerler vermektedir 

(Metatetik Halka A91hnn Polimerizasyonu), II. 

kat. ... .... (II) 

Metatez tepkimesini WCldC2HsAIC12l'C2HsOH, WCldSn(CH3)4 

gibi katalizor sistemleri dli§lik slcakhklarda yliksek verimle termal yolla 

ylirlitmektedir. W(CO)dCC14 fotokimyasal sistemi bir organometalik 

kokatalizor igermemesi a91smdan ilgin~ bir kataliwr sistemidir. 

Olefin metatez tepkimelerinin kullamlan katalizor bile§enlerinden 

olu§an metal karben bile§ikleri tarafmdan katalizlendigi ve a§aglda 

belirtilen basamaklar lizerinden yiirtidligli kabul edilmektedir. 
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M + 2RCH2M' ... (RC~)2M ... RCH=M + RCH3 

R'CH=M + RCH =CH2 '" ... 

R&­ R' .... M=CH 2+ RCH=CHR' 

V
R' -

Yukardaki mekanizma basamaklannda asimetrik bir olefinden. 

simetrik bir olefin olu§umu gosterilmi§tir. Schrock ve grubunun 

sentezledikleri bir ~ok metal-karben kompleksinin oldukcta aktif katalitik 

etki gostermesi [7], Grubbs ve arkada§lanmn baZl metallosiklobutan 

kompleksleriyle tepkimenin yiirlidii~iinii bulmasi [3] bu mekanizmanm 

ge~er1iligini biiyUk ol~iide kamtlamaktadtr. 

Al203 ya da Ti02 gibi bir destek maddesi iizerine tutturulmu§ 

Mo03 ya da W03 metal oksitlerinden olu§mu§ hc:terojen sistemlerle de 

olefin metatez tepkimeleri katalizlenmektedir. Heterojen katalizor 

sistemlerinde ba§latlCl karbenin olu§um mekanizmasl bilinmemekle 

birlikte, tepkimenin metal-karben iizerinden metallosiklobutan olu§umu He 

yukanda belirtilen mekanizrnaya gore yiirlidii~iinii destekleyen bulgular 

vard!r. 

Bu tepkimelerde metatez aktif metal karben kompleksinin olu§umu 

i~in de~i§ik mekanizrnalar onerilmi§tir [10], 
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a.1t-Allll ve melatosildobutan olu§umu: 

~ 
'"l~C /H

M + CH_CH-CH3 ~ 'b c 
c. ...-..~,,, 

M. H H 

b. Alk.enin koordinasyonu ve hidrojen kaymasl: 

M-C/ H 1 .2-Hidrojen shift 
, CH~ 

" Gt3 
M=C 2,1-Hidrojen shift 

'R 

c. Metalhidriir iizerinden alk.il olu§umu ve a-hidrojen kOpanlmasl: 


H H 
 ~ H-b-~-R ':;ji.. ...~!: M.CHC~R
H R /' J H 

M -H + 'c "" c" 
H H " ",-H HH ~ I I ... I / Gt2H- y-y-R ••~ M=C 
H M 'R 
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d. Alkenin dolrudan p~alanmasl: 

H R , " ,H2M + C .. C "H..., , M-C , + M-C ,H H . 

H R 

Ancak. yapllan ~ah§malar onerilen bu mekanizmalardan herhangi 

birisini tam olarak: desteldeyen sonu~lar vermemi§tir. Metal-bidriir ile alkil 
olu§umu ve a-hidrojen kopmasl mekanizmasmm daha Olasl oldulu 

iizerinde durulmaktadJr. 

Fotokimyasal sistemle ilgili ara§tlrmalara gore tepkimeyi 
katalizleyen tiiriin W(CO)SCl, W(CO)4C12. (CO)4 W = CCl2 ve 

(COhC12W= CCl201abileceii ileri siiriilmektedir [9}. IR spektral 

verilerine gore monokloro-ve dikloro-tunsten katbonillerinin tepkime 

ortammda olu§tu~ saptanml§ olmakla birlikte, bu bile§iklerin ba~mslZ 

yollarla sentezlenerek aktiviteleri incelendilinde, katalitik etkilerinin 

, olmad~ bulunmu§tur. Diklorokarben tiirlerinin olu§umu deneysel verilerle 

tam olarak. desteklenmemi§tir. 

Son zamanlarda bu katalizOr sistemiyle yapllan bir ~ah$mada ise 

ortamda olu$an W -C-Cl baf;lan i~eren polimerik katmm metatez 

tepkimelerini katalizledilini. ~oziinebilir tiirlerin tepkimeyi yiiriitmedilini 
gosteren bulgular elde edilmi§tir [6]. Bu bulgulara gore W(CO)tlCCl4f 1$1k 

sisteminde l§lnlama ile olu§an ~okelef;in tepkimeyi heterojen katalizledif;i 

one siiriilmektedir. Kattmn yaplsl aydmlattlamaID1$Ur. Yahulabilir 

iiriinlerin tepkimeyi yiiriitmemesi araiiriinlerin dolayh yollarla 

. incelenmesini gerektinnektedir. 6rnef;in metal-karbenlerin. karbonil grubu 

bile§ilderiyle verdif;i organik iiriinler metal-karben yaplS1Dl a~lamak.ta 

kullanllmaktadlr [8]. 

http:a~lamak.ta
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Bu ara~urmada tepkimenin W(CO)&CCI4 katalizor sistemiyle 

yliriiti.ilmesinde aktif katalizoriin yaplsl ve olu~umu, yan liriinlerin ve baZI 

reaktiflerin eklenmesiyle olu~an lirlinlerin analiziyle aydmlaulmaya 

<;ah~llml§tIr. 

GERE(; VE VONTEMLER 

1. Deneylerin Yap"'!}' 

3 mL Siklohekzan i<;ersinde 1.75xlO-4 mol.L-l W(CO)6, 3.5xlO-4 
~ 

mol.L-! CC14 ve 1.75xlO-3 mol.L-l olefinden olll§an tepkime kan§lmI 

Pyrex reaktorde azot atmosferinde 30 dakika slireyle l§mlanmI~tlr. 11k 5 

dak. sonrasmda reaksiyon kan~lml a~tk san renk almaktadlr. 30 dak. 

sonllnda koyu kahverenkli bulamk bir kan§lmgozlendi~inde l~mlama 

dllrdurularak tepkime kan~lmmm GC-MS analizi yaptlmI~tlf. 

11k basamaklarda olu§tu~u dli§linlilen yapdann benzaldehit, 

siklohekzanon ve oksijen He verece~ lirlinlerin ar~tmldl~l deneylerde bu 

reaktifler tepkimenin iki ayn a~amasmda, kullantlan tungstenkarbonil mol 

saYlslmn 10 katl, eklenmi§lerdir. Bir seri deneyde ilk san rengin 

gozlendigi 5. dakikada reaktifler Have edilmi~ ve l§mlama 30 dakikaya 

tamam1anacak §ekilde slirdliriilmli§tlir. lkinci seri deneylerde ise reaktifler 

15. dakikada eklenmi~ ve 15 dak. daha l§mlamaya devam edilmi§tir. 

2. KuJlamlan Reaktifler 

W(CO)6 (Merck) herhangi bir safla~trrma yaptlmadan, olefinler; 1­

okten, 2-okten ve 4-okten, reaktifler; karbontetrakloriir, benzaldehit, 

siklohekzanon ve <;oziicii siklohekzan azot altmda destile edildikten sonra 

azot altmda saklanarak kullamlmt§tlf. 

3. I§tnlama Lambasl ve Analizler 

J§lnlamalarda Original Hanau marka TQ150 model yliksek basm<;h 

civa lambasl kullamlmI§tlr. 
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GC-MS analizleri HP5890-HP5971 model cihazda 30 m, 0.2 mm 

i~ ~aph HP 1 % dimetilpolisiloksan (nonpolar) gum kaph kolon He 50­

2500C arasmda lOoC/dak. lSltma hlZI prograffil uygulanml§, ta§lYlcl gaz 

He, akI§ hlZl 10 ml/dak. sabit tutulmu§tur. 

HP 486/33 N bilgisayarla denetlenen sistem. sonu'tlan HPG 1034 

C MS Chern Station Sofware He degerlendirerek olasl bile§ikleri % uyum 

He vermektedir. 

C;all§manm amaCI olu§an tirtiRlerin yaptlarml aydmlatmaya yonelik 

oldugu i9in nicel analizler yapIlmaml§. nitel analiz He elue edilen sonu~lar 

degedendirilmi§tir. 

SONUC;;LAR 

C;ah§mada kar§Ila§trrmalann saghkh bir §ekilde yapllabilmesi i~it~ 

l-okten, 2-okten ve 4-okten ile fotokimyasal metatez tepkimeleri 

yUrtittilmti§ttir. Sekil l'de 1-okten metatezinde elde edilen tirtin 

kan§lmlmn Gaz Kromatograml verilmi§tir. Kromatogramdan da 

gorlilecegi gibi 90k saylda yan tirUn olduk'ta az miktarlarda olu§maktadtr. 

l-Okten Metatezinde GC-MS analizlerine gore iiriinler Tablo l'de 

gortildUgu gibidir. 

Tablo 1. 1-0ktenin fotokimyasal metatezinde iiriinJer 

Ahkonma Madde Uyum(%) Tepkime 
stiresi (dak.' Adl tUrU 

5.47 2-okten 91 izomerizasyon 
6.60 W(CO)6 99 ba§langw mad. 
8.70 Siklooktan 78 izomerizasyon 

12.36 
13.70 

1.I,I.3-tetrakloropropan
? < 

37 Kharasch 

14.02 I-Desen 38 ? 
14.30 7 -Tettadesen 97 metatez 
15.80 ? 
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R
11 •6&+07. 

1.5&+07 

1.4e+07 

1.3&+01 

1.2e+07 

1.1&+07 

le+01 

9000000 

8000000 

7000000 

6000000 

15~00000 

4000000 

3000000 

2000000 

1000000 

o ..­
ime--> 

5.00 

5>~ 16 

I 

: ­

.41 

I 

14.30 

I 
I 

I 8.70 

I 
II 6.60 

I 
I 
I 

\ 
~-"l. 

6.00 8.00 

12.36 15.813]"1~ 

,A .A.. AlJ 
~ 

A1 ,I I 
.. 10.00 12.00 14.00 

~ekil 1. 1-0kten metatezinde, tepkime iiriinlerinin gaz kromatograml. 
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Tablo 1 ve ~ekil 1 'den gorUlece~ gibi bazl bi1e~iklerin yaplsl, 

yaplsl a\!1klanan bazl bile~iklerin de olu~umu a\!1klanamam1~trr. 

Diger olefinlerin metatez tekpimelerinde ve reaktiflerin eklenmesiyle 

elde OOilen veriler ~u ~kildedir: 

2-0ktenin Metatezi: 

Kloroform (3.25 dak.), 3-okten (5.92 dak., izomerizasyon fuiinii), 

klorosiklohekzan (6.63 dak., \!oziiciiniin halojenasyonu), 6-dodesen (9.72 

dak.• metatez fuiinii), Siklododekan (11.14 dak., izomerizasyon). 

4-Okten Metatezi: 

Klorosiklohekzan (6.68 dak., \!oziicUniin halojenasyonu), 2­

klorooktan (7.97 dak., olefine He! kanImasl). 

Yukarda belirtilen iiriinlerin yamnda yaplsl aydmlatllamayan \!ok 

saylda ba~ka Uriinler de saptannn~tlr. 

Benzaldehit V arh~nda Metatez: 

I-Okten He l-oktenilbenzen (11.98 dak.), 2-okten ile 1­

heptenilbenzen (11.49 dak.) ve 4-okten He I-pentenilbenzen (9.28 dak.) 

olu~maktadlr. 4-0kten He deneylerde hekzakloroetan (8.55 dak.) olu~tugu 

bulunmu~tur. Aynca olefin ve benzaldehitten kaynaklanan bir \!ok lirUnUn 

varbgl kromatogramdan anla~tlmaktadrr. 

Tepkime ba§Jflda, literatUrde belirtilen miktarlarda [8], benzaldehit 

eklenen deneylerde metatez iiriinlerinin hi\! olu§madlgl, 15. dakikada 

benzaldehit eklenen deneylerde metatez iirUnlerine donii~UmUn standard 

tepkimelere gore olduk\!a azaldlp saptanml~ur. 

Siklohekzanon Varhgmda Metatez: 

Tepkime ba~mda siklohekzanon eklendiginde metatez tepkimesinin 

hi\! yUrUmedigi ve siklohekzanondan 2-siklohekzilidensiklohekzanon 
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olu§tugu saptaDIm~tIr. Olefinsiz ortamda deney tekrarlandIgmda da aym 

tiriin olu§maktadtr. 

Oksijen Varhgmda Metatez: 

I-Okten ile yapllan deneylerde ortama degi§ik siirelerde hava 

gonderilmesi iiriinlerin olu§umuna etki etmemi§tir. 2-okten deneylerinde, 

2-oktanon (7.74 dak.) olu~urken metatez tepkimeside yiiriimektedir. 4­

Okten He 4-oktanon (7.58 dak.) olu~tugu saptanID1§ttr. 

TARTI$MA 

Giri§ bOliimiinde belirtildigi gibi fotokimyasal metatez 

tepkimclerinin ilk basamaklarmda onerilen mekanizmaya gore, tungsten­

diklorokarben kompleksi iizerinden it.: katalitik ~evrim §u §ekilde Uriinler 

verecektir: 

[W] = CC12 + RCH =CHR' ~ RCH = CC12 + [W] = CHR' 

B u mekanizma He kullamlan olefinlerden terminal dikloro 

siibstitUye olefinlerin ilk ~evrimde olu§masl gerekirken, bu tiir iiriinlerin 

olu§machgl goriilmii§tUr. 

Karben tuzagl olarak benzaldehit kullamlmasl durumunda I-okten 

i~in l-oktenilbenzen, 2-okten i~in 1-heptenilbenzen, 4-okten i~n 1­

pentenilbenzen bile§iklerinin olu§tugu gOriilmektedir. 

[W1=CHR + 0- CHO [W1=O + 0- CH=CHR 

Schrock tarafmdan yapllan ~ah§malarda. sentezlenen talyum­

alkiliden komplekslerinin benzaldehit ile aym tepkimeye gore bile§ikler 

olu§turdugu bilinmektedir [8]. Aynca benzaldehidin karben-tuzagt olarak 

kullanlldlgt deneylerde ana metatez Uriinlerinin olu§umunun engellendigi 

saptailml§tlr. Bu bulgular l§l~da tepkimenin tungsten-karben kompleksi 
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tizerinden ytirtidti~ti anla~t1maktadrr. Tungsten-karben kompleksi tepkime 

ilk basamaklarmda CC14 ve l~lk etkile§imiyle W(CO)6 He kullamlan 

olefinden olu§maktadrr. 

Karben tuza~l olarak siklohekzanon kullamldl~mda metatez 

tepkimesinin tUmtiyle engellendi~i saptanml§, kullamlan katalizor 

sisteminin siklohekzanonu 2-siklohekzilidensiklohezanona donU§tUrdU~U 

bulunmu§tur. Bu tepkime i~in olasl mekanizma a§a~da verilmi§tir: 

o o o 

0"[W] 

o 

... 0-0 
... 

Bu ~ah§mada bulunan bir ba~ka i1gin~ sonu~ ise karbon 

tetraklorurden kloroform olu~umudur. Kloroformun olu~masl triklorometil 

radikallerinin ~ozUcU siklohekzan ya da kullantlan olefinden hidrojenin 

kopartllmaSl ile ger~ekle§melidir. Tepkime yUrtiyU§Unde triklorometil 

radikallerinin olu~umunu destekleyen bir ba~ka bulgu ise hekzakloroetamn 

tirtin kan§lmlannda bulunmasldrr. Mol ve grubun yaptI~l ~ah§mada 

kullamlan l§l~m tepkime ortamma CC14 Un radikalik parcralanmasma 

yeterli enerjiye sahip dalga boylanmn ula§amayaca~l belirtilerek 

triklorometil radikalinin olu§amayaca~l bildirilmi§tir [6]. Gerek bu 

~ah§madaki bulgular gerekse daha once grubumuz tarafmdan 

ger~kle§tirilen ar3.§urmalardaki sonucrlar tepkime ortammdaki triklorometil 

radikallerinin varh~ml kannlamaktadrr [11]. 
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Triklorometil radikallerinin tungsten kompleksleri ile birlikte, 

olefinden metal karben olu§umunda onemli bir Tolli oldu~u 

du~liniilmektedir. 

Hava ge~irilerek oksijenin karben tuza~t olarak kullamldt~l 

deneylede en belirgin lirlin olefinden keton olu§umudur ve literatlirde 

karbenlerin oksijen ile keton yada aldehit olu§turduklart bilinmektedir 

[ 1,2]. 

[W ] (;:'J A.. A.. ~ 
tit ;' ......" ......" ......" 

Keton olu§umu, metal-karben He su' etkile§tirildi~inde de 

geryekle§mektedir [2]. 

~~ o[W] 

«;ah§mamlzda saptadlglmlz bir ba§ka bile§ik grubu da kloroalkan 

ve kloroalkenleridir (orne~n klorosiklohekzan', 2-klorooktan). Bu tip 

bile§ikier ~ok de~i§ik mekanizmalarla olu§abilir. Kullamian olefinlerin 

monokloroalkanlara donu§limli HCI kattlmast ile olu~bilecegi gibi, metal 

hidrlir kanlmasl sonrasmda'metalden bu olu§an alkil kompleksine CI 

aktartlmasl ile de olabilir, literatlirde bu tUrden tepkimelerle kloroalkanlann 

olu§tu~ bilinmektedir [5]. 
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[W]-CI «I 

CI-(WJ- H + ,,/V'V'V ~~ 
-[W] 

'" /'VVv' 

Cozticti olarak kullamlan siklohekzamn klorlanmasl ilgin~tir. 1lk 


basamaklarda olu~an ve yaplsl tam olarak bilinmeyen tungsten kompleksi 


~oztictiden hidrojen kopartarak: W-hidriir'e donti~tirken klor aktarllarak bu 


bile~ik olu~abilece~i gibi CC13 radikallerinin ~ozticti siklohekzandan bir 


hidrojen kopartarak siklohekzil radikalleri olu~mu~ ve CCl4 He bu 


radikallerin tepkimesi klorosiklohekzan olu~turmu§tur. Bu bulgular. 


tepkime ilk basamaklannda kuUamlan karbontetraklorurden olu~an 


triklorometil radikallerinin. kullandan olefmden metatez ba~latlCl karbenin 


olu~umunda onemli rol oynadl~ma bir kana olu~turmaktadlf. 


Ttim bu bulgular, fotokimyasal metatez tepkimelerinde katalitik 


karbenin kullamlan olefinlerden olu~tu~unu gostermektedir ve btiytik 

Ol~tide metal hidriir tizerinden aIkil olu~umu ve a-hidrojen kopanlmasl 


mekanizmaSlnl destekleyen sonu~lar elde edilmi~tir. 


Benzaldehit ile olu~an bile~iklerin nicel ara~tlrmaSl, siklohelczanon-· 


un bu katalizor ile verdi~i tirtintin mekanizmasl ve kloroform olu~umu 


ara§tltma grubumuzca incelenmektedir. Bu ~ah§malann sonu~landmlmasl 


ile W(CO)6-CCI4-olefin sisteminin l§mlamayla verdi~i metal-karbenin 


olu§um mekanizmasl tam olarak ~tkh~a kavu~turulacaktlr. 
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GENEL VE TORKtYE COORAFYASI 
3. CUt I L Kislm 

Ali Demirsoy 

Meteksan Basunevj. SOO sayfa, 1995, ANKARA. 


ORGANtK KlMYA I 

GUroIOkay 

Ozlpk Matba8C1hk, IV. Boo, 364 sa~ Kasun 1994, ANKARA. 


Kitap, Temel Organik Kavramlan esas almakta. Girll, atomun 

yaplS1 ve kimyasal ballaoms, aJkanJai. alkenler, balkab alifatik bilqikler, 

dienler ve polimerlefme, alkinler, stereokimya, aromatik bUe§ikler, 

aromatik bile§ilderin reaksiyonlan, Q spektraskopi ve alkoller bOltimlerini 

i~ktedir. 

ORGANtK KlMYA n 

9Urol Okay, Beytiye Ozgiin 
Ozl§Ik Matbaast, ll. Basla, 230 sayfa, Kaum 1994, ANKARA. 

Bu kitap da, Organik Kimya I gibi telif eser olup, temel organik 

kavramlan ve fonksiyonlu gruplan Ozellikleriyle incelemektedir. Fenoller 

ve eterler, organik baIojeniirler, nUkleofilik siibstitiisyon ve eUminasyon 

reaksiyonlan, karbonil grubu bilqikleri, karboksilik asitler ve tilrevleri, 

aktif merilen bilefikleri. kiiIdirt bilqiIderi, karbonik &sit tiirevleri, aminler, 

amino asitler ve proteinler, karbonhidratlar gibi konulan i~ermektedir. 

ORGAN1K KtMYA PROBLEMLERl VE COZUMLERI 
GENEL CHEMISTRY 

GUtoI Okay, Ytlmaz Ylldmr 
Bilim Yaymlan, I. BuIa, 80s sayfa, 1995, ANKARA. 

Bu kitap, Organik kimya bilgilerinin nastl kullantiacaAlDl 

ogenciye ogetmek amactyla tasar)annultJr. Benzerlerindenfarkh olarak, 

Q1"ganik kimyada 0Arencinin kaqJla§tlAa sorunlann yalmrea ~il deAil, 

~()zUm yontem1eri de verilnrip. 
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ORGANtK KtMYA 

Giirol Okay. Tahsin Uyar 

Giine§ Kitabevi. n. Baskt. 1224 sayfa, 1995. ANKARA. 
ISBN 975-7467-11-1 

Bu kitap. Ralph S. Fessenden ve loan S. Fessenden taiafmdan 

yaztlan "Brooks - Cole Publishing Company" tarafmdan baSllan Organik 

Kimya kitabmm dtirdilncii basJasmm terci1mesidir. Bir grup OIretim iiyesi 

tarafmdan terctime edilerek hazarlannnp. 

GENEL KlMYA Prensipler ve Modern Uygulamalar 

Giirol Okay. Tahsin Uyar 

Palme Yaymcthk. II. Basla. 1600 sayfa, 1995. ANKARA. 


Bu kitap. Petrucci Harwood tarafmdan yaztlan "Macmillan 

Publishing Company" firmasma ait olan genel kimya kitabmm 

terciimesidir. tki cilt halinde basilim§t1r. 

PLANZEN DER TURKEl 
(AGAIS, TAURUS, INNERATATOLIEN) 

H.Kiirshner. T. Raus. J. Venter. SadIk Erik. Adil Giiner. 
Hiiseyin SUmbiil . 

Q et M.. Verlang. Wiesbaden. 1994. GERMANY . 

DICTIONARY of BEEKEEPING TERMS 

Kadriye Sork~. Cahit Dolan 
Apimondia Publishing House. 206 sayfa. 1 ?95. 
20 Pitarmos Str. Bucharest 1. Romania, BUKRE$. 

Uluslararast ancthk &ra§ttrma birlili (APIMONDIA) bugiine delin 
. 23 farkb dUde anclltk terimleri sijzlii~ haztrlamt§t1r. TUrk~e. 24. dil 

olarak yaymlanmt§ olup. Tiir~e terimin kar§thlmda; Almanca. lngilizce " 

ve Frans1Zcast bulunmaktadtr. Kitapta 1036 Ti1r~e terim ve kU§thlma 

yer verilmektedir. 
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GENEL HtSTOLOJt ATLASI 

M. Turan Akay 


Dnsal Baslmevi. 10. Baslo, 69 sayfa, Mart 1995, Bah~elievler, 


ANKARA. 


Genel Histoloji Atlasl, Biyoloji. TIP ve Veterinerlik e~itimi ve 

o~renimi goren o~rencilerin Histoloji laboratuvar ~ah§malannda 

yararlanmalan amaclyla hamlanml§ bir ba§VUIU kitabldtr. 

-
Hem teorik hem de pratik derste kullaOllabilen bu kitapta, el ~i 

doku resimleri, mikroskoptan ~ekilen doku foto~raflan ve histolojik 

tekniklerle ilgi1i bilgiler bulunmaktadtr. 

KitablO i~eri~i ~oyle ozetlenebilir: Preparat hazIrlamrken 

laboratuvarda kullamlan aletler, Preparat hazlrlama tekni~i, YayglO 

kullanllan histolojik boyama yontemleri He ilgili bilgiler; Dokular, Epitel 

dokusu, Grtti epiteli, Bez epiteli, Endokrin bezler, Ba~ dokusu, Kan 

dokusu, Klkrrdak dokusu, Kemik dokusu, Kas dokusu, Sinir dokusu ve 

Sistemlerle ilgili ~~it1i §ekiUer. 

GENEL H1STOLOJt 

M. Turan Akay 

Literattir Yaymcilik-Da~nm-Pazarlama Sanayi ve Tic. Limited 

~irketi, 1. Baskl, 201 sayfa, Mart 1995, Beytepe, ANKARA. 

ISBN 975-7860-47-6 

Biyoloji, TIp ve Veterinerlik ewtirni ve o~enimi goren mezuniyet 

oncesi ve sonraSl ttim o~nci1erin yararlanabi1ece~i ozellikte olan Genel 

Histoloji kitabl sekiz bOltimden olu§mu§tur. 

Birinci bOltimde, hticre ftkrinin ge1i§mesi ve doku ~e§itlili~inden 

bahsedilmi§tir. lkinci bOltimde, Epitel dokusu, kokeni, da~h§l, ~e§it1eri, 
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i~levleri ve genel ozellikleri anlanIIDl§tlr. U~iincii boliimde, farkhla§mamt§ 

bir destek dokusu olan Bal dokusu, ba~ dokusunun zemin maddesi, 

fibrilleri, hiicreleri ve r;e~it1erinden bahsedilmi~tir. Dordiincii boliimde, 

Kan dokusu anlaolml§; kan hiicrelerinin olu§umu, ~e§itleri ve ozellikleri 

iizerinde durulmu§tur. Be§inci bOliimiin konusunu Ktlardak dokusu ve 

~e~itleri, kt.ktrda~m onannu ve lakrrdakta gerileyen de~§iklikler te§kil 

etmi§tir. AltmCl boliim Kemik dokusuna aynlID1§ttr. Bu bOliimde kemi~n 

makroskobik ve mikroskobik yaplsl ve kemi~in olu§umundan 

bahsedilmi§tir. Kas dokusu yedinci boliimiin konusunu olu§tunnu§tur. Bu 

bOliimde , diiz kas, ~izgili kas ~e kalp kasl iizerinde detayh olarak 

durulmu§tur. Sekizinci ve son bOliimde sinir dokusu anlauIID1§ttr. Sinir . 

sisteminin genel ozellikleri, noron yaplsl. sinaps, MSS ve OSS, noroglia, . 

MSS zarlan ve kan-beyin bariyerinden bahsedilmi§tir. 

Genel Histoloji kitabmm en onemli oze1li~i, konulann alolda daha 

iyi kalmaSlD1 sa~lamak amaclyla boliimlerin sonunda birer ozet. 

i~ermesidir. 

TOHUMLU BtTKtLER stSTEMATtat 

LABORATUVAR KILAVUZU 


Sadtk Erik, Adil Giiner, ~inasi Ytldmmh, Hiiseyin Siimbiil 
Literatiir Yaymclhk Da~om pazarlama Sanayi ve Tic. Limited 
~irketi, 1995, Beytepe, ANKARA. 

TURKtYE t<; SULARI ARASTIRMALARI ntztst I: 

Ankara <;aYI'nda Su Kalitesinin Fizikokimyasal ve 
Biyolojik Yontemlerle Belirlenmesi 
~onmez Girgin, Nilgiin Kazancl 
Ozyurt Matbaasl, XXIV, 184 sayfa, 1994, ANKARA. 
ISBN 975-7852-04-X 

Bu kitapta, Ankara <;aYl'nda su kalitesinin fiziko-kimyasal ve 

biyolojik parametreler kullamlarak belirlenmesi ve bu yolla su kalitesi 

belirleme ~all§malannda biyolojik yontemin yerle§tirilmesi ama~lanID1§or. 

Biyolojik parametrelerin saYlsal analizi yapdarak fiziko-kimyasal 
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parametrelerle birlikte yorumlanmt, ve Ankara ~aYl'run su kalitesinin 


diizeltilebilmesi i~ ooeriler getirilmi,tir. Biyolojik parametre olarak bentin 


makroinvettabratlar (taban bUyUk omurgaslzlan) kullamlnu,nr. Biyolojik 
 1 
y6ntemle su kalitesi belirleme ~allimalannda bir ~ok canll grubu 1 

1 
kullandmakla beraber, bentik makroinvertebratlar pratik kullarumlarl 


a~Stndan evrensel olarak da bu konu i~in en yerle§ik grup olarak kabul 


edilmektedir. Su kirlilipun yaratult sorunlar canhlan do~ etldledili 


i~ kirlililio belirlenmesi temelde biyolojik bir sorundur. Su kirlililioi 


belirlemede sadece fiziko-Jdmyasal parametrelerin kullanllmasl OI~Um 


yaptlan andaki durum haklanda bilgi verir. Uzun sUreli izleme yOntemleri 


(biyomonitoring) biyolojik yOntemleri de i~lidir. Bu tUr ~Imalarda 


evrensel olarak kullanllan bentik makroinvertebratlann Ttirkiye'de bir 


akarsu sisteminde ilk defa kullanlmt ge~ekle§tirilmi§tir. Bundan sonra 


di~er akarsu sistemlerine de ayru yontemin Uygulanmasl planla.nmaktadlr 


ve bu kitap edit6rlUpnU Prof.Dr. NilgUn Kazancl'mn yaptl~ "TUrkiye t~ 


Sulan Ara§tmnalan" adh dizinin ilk b61UmUnU olu§turmaktadlr. Bu konu 


ile ilgilenenler i~in bilimsel bir bqvuru eseri niteli~edir. 

HYDROGEN ENERGY SYSTEM 

YudaYUrlim 
Kluver Academic Publishers, NATO ADVANCED SCIENCE 

INSTITUTES SERIES: E, 325 pp., July 1995, Hardbound, 

ISBN 0-7923-3601-1 
 I 
In the near future the world will need to convert to a suitable, clean 


energy supply: one that will meet the demands of an increasing population 


while giving few environmental problems. One such possible supply is 


hydrogen. Hydrogen Energy System describes the present status of 


hydrogen as an energy supply, as well as its prospect in the years to come. 


It covers the transition to hydrogen-based, sustainable energy systems, the 


technology of hydrogen production, its storage and transport, and current 


and future hydrogen utilisation. Economic analyses of the hydrogen energy 


system, together with case studies, are also presented. 
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