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EFFECT OF SIMPLE SUGARS ON FILTER PAPER
DIGESTION BY Fibrobacter succinogenes BL2,
Ruminococcus flavefaciens N17
and Ruminococcus albus J6*

Received (gelig tarihi) : 14.12.1994

E. Cansunar (1)
- SUMMARY

The aim of the study is to determine the effect of galactose, fucose and
mannose on cellulose digestion by 3 cellulolytic rumen bacteria. 0.0 %, 0.1 %,
0.2 % and 0.3 % concentrations of the sugars are tested on the bacteria. 0.1 %
galactose had no considerable effect on filter paper degradation by BL.2, N17 and
J6. 0.2 % galactose had no considerable effect on BL2 and J6 but reduced
degradation by N17. 0.3 % galactose still had no effect on BL2 and J6 while the
inhibition of degradation by N17 was increased. 0.1, 0.2 and 0.3 % fucose had
no effect on the bacteria. 0.1 % mannose had no effect on BL2, N17 and J6,
while 0.2 % mannose had reduced the degradation of FP by BL2 and N17 but
had no effect on J6. 0.3 % mannose increased the inhibition of degradation by
BL2 and N 17, while it had no effect on J6,

Key Words: Filter paper digestion, Rumen bacteria, Ruminococcus,
Fibrobacter, Substrate preferences of rumen bacteria.

FILTRE KAGIDININ Fibrobacter succinogenes BL2,
Ruminococcus flavefaciens N17
ve Ruminococcus albus J6 TARAFINDAN
PARCALANMASINA BASIT SEKERLERIN ETKISI*

OZET

Bu ¢alismada, galaktoz, fukoz ve mannoz;un selilloz pargalayan 3 rumen
bakteri cinsi iizerindeki etkileri incelenmigtir. Sekerlerin % 0.0, % 0.1, % 0.2
ve % 0.3 konsantrasyonlan denenmigtir. % 0.1 galaktozun, BL2, N17 ve J6
suglanmn filtre kafidini pargalamalan fzerine belirgin bir etkisi
gbzlenmemigtir. % 0.2 galaktoz, BL2 ve J&'ya herhangi bir etki yapmazken,

" N17'nin filtre kagidim pargalamast azalmigtir. % 0.3 galaktozun BL2 ve J6'ya
etkisizlipi devam ederken, N17 tizerindeki engelieme daha da artmgtir.

(D)Haceuepe University Faculty of Science,Department of Biology Beytepe-ANKARA/TURKEY
* This work was conducted in The Rowett Rescarch Institute, Aberdeen Scotland by the support
of The British Council.



% 0.1, % 0.2 ve % 0.3 fukoz'un bakterilerden higbirine etkisi olmamgtr,
% 0.1 mannoz bakterilere belirgin bir engelieme olugturmazken, % 0.2
mannoz, BL2 ve N17'nin pargalanmalarin: azaltrmig, fakat J6'yva etki
yapmamgtir. % 0.3 mannoz, BL2 ve N17 tizerindeki engellemeyi artinrken, J6
iizerindeki etkisizlik devam etmigtir.

Anahtar Kelimeler: Filtre kafidi pargalanmasi, Rumen bakterileri,
Ruminococcus, Fibrobacter, Rumen bakterilerinin subsnat tercihleri.

INTRODUCTION

Although plants are an abundant and renewable source of organic
energy, less than 50 % of plant matter is degraded by mammalian digestive
enzymes. Most of this indigestible material consists of plant cell walls
which can be utilized by ruminant animals that harbour cellulolytic
microorganisms in their digestive tracts. Several bacterial species,
Fibrobacter succinogenes, Ruminococcus flavefaciens and
Ruminococcus albus, are most commonly associated with cellulose
degfadation in the ramen [10].

Microbial digestion of cellulose and other plant fiber components is
central to the utilization of natural diets by the ruminant animal. In the
ruminant animal nutrient inputs are subjected to fermentative digestion by
microorganisms and to hydrolytic digestion by the animal's own enzyme
systems. Both in vivo (in sacco) and in vitro degradation studies have
confirmed previous results and shown that increasing addition of starch or
sugars reduces the rumen microbial degradation of the fibre fraction
{1,2,3,4,6,9,10].

The purpose of this study is to investigate the possible effects of
some simple sugars on the degradation of cellulose (FP) by certain bacteria
which are present in ramen flora. '



MATERIALS AND METHODS

1. Microorganisms and culture conditions:

Strain BL2 of Fibrobacter succinogenes, strain N17 of
Ruminococcus flavefaciens and strain J6 of Ruminococcus albus
were from the culture collection of The Rowett Research Institute,
Aberdeen, UK.

Anaerobiosis was maintained using Oy-free CO, as described in
[8]. Cultures (10 m!) were maintained in 16x125 mm glass Hungate tubes,
sealed with butyl rubber septa (Bellco Glass Inc. Vineland, N.J.). Bacteria
were grown on Basal M8 medium which contained: Bacto-casitone 1.0 g.,
yeast extract 0.25 g., NaHCO3 0.4 g., Mineral I 15.0 ml (KH;PO4 0.3 %,
NaCl 0.6 %, (NH4)2504 0.3 %, CaCl, 0.03 %, MgSO4 0.03 % w/v),
Mineral II (K;HPO4 0.3 % w/v), clarified rumen fluid 30.0 ml., dH,0
50.0 ml., rezazurin (0.1 %) 1 drop and cysteine-HCl 0.1 g., (added after
boiling); per 100 ml. of medium. Sugar solutions are prepared as 10 %
stock solutions and in 50 mM phosphate buffer (pH: 7.0) and filter
sterilized. Appropriate volumes from the stock solutions are added to

culture tubes to give 0.1, 0.2 and 0.3 % concentrations to make up the
final volumes to 10 ml,

Filter paper strips (Whatman No. 1) were preweighed (ca. 0.05
gr.) and so were the empty tubes. No solubilization of filter stripes by
autoclaving was detected. Cultures were incubated for 5 days at 39°C.
Results were the average of triplicate tubes.

2. Examination of the cultures for inhibitory effects of
bacteria: :

a. Cultures (10 ml.) of BL2, N17 and J6 grown on cellulose (FP)
for 5 days in triplicates, were centrifuged at 12000xg for 15 min to
sediment the cells and/or paper debris. The clarified supernates were
bulked and pH measurements were carried out.
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b. Glucose analyses were carried out to detect if any glucose was
produced and left unutilised due to cellulose degradation in the supernates,
according to the modified anthrone method for hexoses [8].

. Reagents: Standard glucose solution, 100 jug in 100 ml. of 0.15 %
benzoic acid in dist.water. Working standards prepared daily by 1/10 diln.
The stock soln. is stable for long periods at 0°C.

Stock sulphuric acid (70 % v/v). Add 750 ml. of conc. "Analar”
sulphuric acid to 250 ml. dist. water.

Anthrone reagent. Dissolve 200 mg anthrone in 70 % H3SO4 and
make up to 100 ml. with 70 % H,SO,. Shake until completely dissolved.

Undissolved particles must be removed. Prepare fresh on day of use and
keep in fridge when not in use.

Samples (1 ml.) containing up to 100 pg/ml. glucose pipetted into
glass nibes. Cool in iced water; also keep the anthrone reagent cool. Add 5
ml. anthrone reagent quickly, swirling the tube contents which should still
be immersed in the iced water. Allow to cool for a few minutes. Transfer
tubes to a boiling water bath. After 10 min. cool in the ice bath, measure
absorbance at 625 nm.

¢. In order to detect the amount of digestion of the FP by the
bacteria, the pellets which were formed following the cenuifugatibri, were
washed 4 times with dist. water, freeze-dried for 48 hours and weighed to
see if there was any difference due to digestion by bacteria. ‘

RESULTS AND DISCUSSION

1. The initial and the resulting pH values of the supernates
following the incubation by the bacteria are shown in Table 1.

S




5

Table 1. The effects of galactose, fucose and mannose on the
pH of the media used for the filter paper degradation
by BL2, N17 and J6.

BL2 N17 J6
Init. pH: 5.82 Tnit. pH: 5.86 Tnit. pH: 5.86

Conc. |Sugar] pH | Conc. | Sugar| pH Conc. | Sugar| pH
01% | Gal.| 568 | 0.1% | Gal. | 569 | 0.1 % | Gal. |595
02% | Gal.] 568 | 0.2% | Gal. | 5.66 | 0.2 % |} Gal. |5.99
03% § Gal.{ 5.68 | 03% | Gal. | 548 | 03 % | Gal. [5.97

Init. pH: 6.02 Init. pH: 5.83 Init. pH: 5.95
0.1% | Fuc.| 5.65 | 0.1% | Fuc. | 5.82 | 0.1 % | Fuc. |5.97
02% | Fuc.| 559 | 02% | Fuc. | 5.83 | 0.2 % | Fuc.|6.07
03% | Fuc.| 5.63 | 03 % | Fuc. | 5.99 | 0.3 % | Fuc. 6.03

Init. pH: 5.58 Init. pH: 5.80 Init. pH: 6.04
01% | Man] 605 | 0.1 % | Man.|] 5.69 | 0.1 % | Man.|5.95
02% | Man} 6.26 | 0.2% | Man. | 5.59 | 0.2 % | Man.|5.81

KNI o

03% | Manj 6.14 | 03 % | Man. | 5.41 | 0.3 % | Man.}5.68

None of the tested sugars had any considerable effect on the pH of
the media containing the bacteria and different concentrations of sugars.
This result is probably due to the buffer solutions added to the media,
besides the inadequate amount of volatile fatty acids produced to overcome
the buffering capacities of the media.

Cellulolytic activity of rumen contents was found to be maximum at
pH 7.0, decreasing to near zero at pH 6.0. The number of filter-paper
degrading bacteria decreased from 105/ml. at pH 6.9 to 103/ml. at pH 6.0
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[3]. However, neither of these factors should be of major importance in
pure culture studies with a well-buffered medium containing a relatively
low concentration of soluble carbohydrate [3].

In the present study, the insignificant changes in the pH, match
with the results of [3]. According to [5], generally, the sensitivity to low
pH depends on the capacity to maintain internal pH (pHi) nearly neutral.
R. flavefaciens, F. succinogenes and R. albus maintained their
activities even at low pHe (extracellular pH). This was an unexpected
result, but presumably this might be due to a kind of protecting
mechanism. The results of [5], match with the ones in the present study.
Although cellulose digestion decreases in certain concentrations of
mannose, these insignificant variations in pH are possible in cellulolytic
bacteria of the rumen.

2. The glucose analyses in the supernates revealed no glucose in
samples.

Although a certain amount of glucose was expected to appear due to
the degradation of the filter-paper, it was presumably utilized and rapidly
removed from the media by the bacteria during the incubation period.

3. The 0.1 % concentrations of the three sugars had no apparent
effect on the three cellulolytic bacteria.

Bacteria in the rumen are exposed to a wide variety of potential
energy sources, but, when presented with a combination of substrates,
organisms can exhibit a preference for one over another [10]. For example,
R. albus preferred cellobiose over glucose, and this choice may have
been related to the regulation of glucose transport. But our result was
probably due to the low concentration of the sugars which did not induce
any kind of preference in the bacteria while they were attached to filter-
paper. This also matchcs with the results of [7].
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The 0.2 and 0.3 % concentrations of fucose had no apparent effect
on the three bacteria. This was probably due to the preference of bacteria,
besides the inadequacy of the fucose transport system.

Most of the investigations on substrate preferences of rumen
bacteria, presented the effects of pentose and hexose sixgars on the
degradation of cellulose [3,6,7,9,10]. Although fucose was not included in
these studies, the possible reason for the bacteria not utilizing that sugar
was a similar one as for the others; the lack of a metabolic pathway for the
degradation of fucose. -

The 0.2 % concentration of mannose had reduced the degradation
of FP by BL2 and N17, while it had no apparent effect on J6. The 0.3 %
concentration of mannose increased the inhibition of degradation by BL2
and N17, while it still had no effect on J6.

This preference scheme must be accepted quite normal because if
these bacteria did not exhibit substrate preferences and sequential substrate
utilization, it is doubtful that they would all be present in the rumen.
Indeed, the overall diversity of rumen microbial species used all soluble
substrates simultaneously without preference, competition would yield one
species, the victor.

Dc‘aﬁnition of the exact mechanisms involved in the preferences and
sequential substrate utilizations of these bacteria will require extensive
biochemical elaboration.

Generally, catabolite repression does not result in an immediate
cessation of non-preferred substrate utilization once a preferred substrate is

introduced because enzymes synthesized before the introduction are stiil
present.



Although preferences obviously play an important part in

competition between bacteria, this is not the only factor involved. Further
work will be needed to validate such interactions.

10.
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TWO NEW TAXA FOR THE FLORA OF TURKEY
Recei;'ed {geliy tarihi) : 31.5.1995
N. Demirkug (U, S. Erik )
SUMMARY

Hyssopus officinalis L. subsp. officinalis (Lamiaceae) and
Allium hymenorrhizum Ledeb. (Liliaceae) are given as taxa new to
Turkey. The specimens were collected from the province of Kars in Eastern
Anatolia, square A9,

Key Words: Hyssopus, Allium.

TURKIYE FLORASI ICIN YENI TAKSONLAR

OZET

Hyssopus officinallis L. subsp. officinalis (Lamiaceae) ve
Allium hymenorrhizum Leded. (Liliaceae) Tiirkiye igin yeni taksonlar
olarak verilmektedir. Omekler Dogu Anadolu'nun A9 karesinden , Kars ilinden
toplanmzstur.

Anahtar Kelimeler: Hyssopus, Allium,

INTRODUCTION

The research area from which the plant material was collected, is
interesting and the richest place from floristic point of view. The taxa were
| checked from related references [7,8]. These plants were collected in 1981-
¢ 1986 during our floristic study in province of Kars. The specimens are
4‘ kept in the Herbarium of Hacettepe University, at the Department of
b Biology (HUB).

(1YYiiziinc@t Y1l University Faculty of Education, Department of Science Education, VAN/TURKEY
{(DHacettepe University Faculty of Science,Department of Biology, Beytepe-ANKARA/TURKEY
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RESULTS

LAMIACEAE (LABIATAE)

Hyssopus officinalis L. subsp. officinalis Sp. pl. (1753)
569. Table 1, Figure 1. A new subspecies for the Flora of Turkey.
Differs from H. officinalis subsp. angustifolius (Bieb). Arcangeli by
its terete stem and larger cauline leaves [2,4,5,8].

Habitat; Cultivated in gardens, sometimes escaped, occuring as a
weed and mountains.

Flowering time; July, September.

Type; In London, described from South Europe.

A9 Kars: Posof, Between Al, Yenikdy and Tiirkgozii Villages,

1400-1700 m., 10:28, 1986, Demirkug, 3873.
~ Geographical distribution; South Europe, Estonia, Crimea, N.E.
Turkej/".

Table 1. Comparison of Diagnostic Characters of Hyssopus
officinalis subsp. officinalis and subsp.

angustifolius
Speciest subsp. offici na‘lis subsp. angustifolius
Stem .teretc 4 angled
Median leaves 20-40 X 5-10 mm 15-20X 1-3 mm
Verticillasters 2-15 flowered 2-6 flowered
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a. inflorescence b. median stem leaves c¢. verticillaster

Figure 1. Hyssopus officinalis subsp. officinalis
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LILIACEAE

Allium hymenorrhizum Ledeb., Fl. Alt. 2:2 (1830). Table 2,
Figure 2. A new species for the Flora of Turkey. Differs from Allium
albidum Fischer ex Bieb. subsp. caucasicum (Regel) Stearn by its
stamens longer than perianth segments, outer tunics dark red to brownish
and spathe 1 valved [1,6,7,9].

Habitat; wet pasture.

Flowering time; July. ,

Type; In Leningrad. -

A9 Kars: Géle, Karliyaza Meadows, 1250 m., 7.7.1981.

N. Demirkug, 1020 (ISTE), 1186a (HUB).

Det. M. Koyuncu, 1981.

Geogrophical distribution; Western and Middle Asia, Iran,
Southern Aural Mountains, Northeast Turkey.

Table 2. Comparison of Diagnostic Characters of Allium
hymenorrhizum and A. albidum subsp. caucasicum.

Species A.hymenorrhizum | A.albidum subsp.caucasicum
Outer tunics * | from dark red to from greyish to yellow and
. brownish and membranous -
coriaceous

Stamens length| 1.5-2 x perianth equaling or scarcely exceeding
perianth
Spathe 1 valved, not pcrsistentl 2 valved, persistent

in our plant specimens; spathe not persistém, outer perianth oblong-
lanceolate, carnet, subacute. Inner ones oblong-elliptic, upper part
denticulate. These characters have not been given in the Flora USSR (6].
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Figure 2. Allium hymenorrhizum

a. inflorescence b. lower leaves c. flower segments
and bulb
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TURKIYE'NIN CESITLI YORELERINDEN TOPLANAN
BALLARDA POLEN ANALIZI

Geliy tarihi (received) : 7.4.1995

K. Sorkun (1), C. Dogan (1) i
OZET

Tiirkiye'nin gegitli béigelerinden toplanan 20 bal 6rnefinde polen analizi
yapilmigtir. Bu galigma sonunda, 11 familya, 41 genus ve 29 tiir diizeyinde
olmak iizere 81 farkli polen teghis edilmistir,

Polen sayimlan yapilan ballar eser (% 0-5), mindr (% 6-20), sekonder (%
21-50) ve dominant (> % 50) olarak gruplandirilmistir,

Buna gbre, incelenen bal dmeklerinde Anthemis L., Anthemis tictoria L.
Helianthemum Miller, Helianthus annuus L., Trzfohum L., Trifolium
campestre Schreb., Trifolium pratense L. dommant polen Ajuga L Aster L.,

 Brassicaccae, Centaurea triumfettii All., Hedysarum L., Lotus com:’culams L.,

- Melilotus L., Rapistrum rugosum (L.) All., Trifolium L. sckonder polen olarak

adlandirilmagtir. 31 takson mindr polen ve 64 takson eser polen olarak
adlandinlmugtur, ;

Anahtar Kelimeler: Polen, Bal, Melitopalinoloji.

POLLEN ANALYSIS IN HONEY COLLECTED FROM
DIFFERENT REGIONS OF TURKEY

SUMMARY

Pollen analysis has been made in 20 honey samples collected from different
regions of Turkey. At the end of this study, 81 different pollens have been
" found, 11 of them are familia, 41 genus and 29 species.

The frequency distribution of pollens were classified as dominant (>50%),
secondary (21-50 %), mintr (6-20 %) and rare (0-5 %).

According to the above mentioned findings Anthemis L., Anthemis tictoria
L. Helianthemum Miller, Helianthus annuus L., Trifolium L., Trifolium
campestre Schreb., Trifolium pratense L. have been determined as dominant
pollens and Ajuga L., Aster L., Brassicaceae, Centaurea triumfettii All,
Hedysarum L., Lotus corniculatus L., Melilotus L., Rapistrum rugosum (L.)
All, Trifolium L. as secondary polliens, 31 taxa were identified as minor
potlen and 64 taxa as rare pollen.

Key Words: Pollen, Honey, Melitopalynology.

(1) Hacettepe Universitesi,Fen Fakiiltesi,Biyoloji B6liimil,Beytepe-ANKARA/TURKIYE
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GIRIS

Balda yapilan polen analizleri ile o bah olusturan bitkiler tesbit
edilir [3]. Bir ¢ok aragtirmaci bu konuda g¢aligarak yorelerinin veya
iilkelerinin balli bitkilerini saptamglardir [7]. Nektarli bitkilerin neler
oldugunu bilmek sadece balda polen analizi yapilarak Ofrenilmez.
Anatomik ¢aligmalarla da nektarh bitkilerin tesbiti miimkiin olabilir. Hatta
ancinin alan gézlemesi sonunda da nektarh bitkiler hakkinda bir fikir
sahibi olunulabilir [10]. Ancak nektarl bitkilerin tamnmasinda en kesin ve
kolay yontem balda yapilan polen analizleridir [2]. Bu aragtirma, Tiirkiye'
nin nektarh bitkilerini igeren listenin ;amarr‘llanmasma katkida bulunmak
icin yapilmugtir,

MATERYAL VE METOT

"~ Caligmada kullanilan bal mekleri 1993 yilinda Trabzon Bal Tanm
Kooperatifi tarafindan saglanmstir. Buna gorede Adana'dan 2 (Ornek no
1-2), Bayburt'tan 2 (Ornek no 3-4), Cankiri'dan 2 (Ornek no 5-6),
Eskisehirden 1 (Ornek no 7), Erzurum'dan 1 (Ornek no 8),
Kahramanmarag'tan 1 (Ornek no 9), Kayseri'den 2 (Ornek no 10-11),
Konya'dan 2 (Ornek no 12-13), Kiitahya'dan 2 (Ornek no 14-15),

_Mugla'dan 1 (Ornek no 16), Nigde'den 1 (Ornek no 17), Sivas'tan 1
(Ornek no 18), Tekirdag'dan 1 (Ornek no 19) ve Tokat'tan 1 adet (Ornek
no 20) saglanmigtir (Sekil 1).

Bal orneklerinden yapilan polen preparatlari, uluslararast ortak
metoda gore hazirlanmagtir {7].

Polenlerin teshis edilmesinde gesitli kaynak kitaplardan [1,6] ve
bitkilerden hazirlanan referans polen preparatlarindan yararlanilomgtir.

Polenler hazirlanan preparatlarda teghis edilmig, daha sonra her
preparatta 200'e kadar sayilarak her taksona diisen % deperleri tesbit
edilmistir. % degerleri 0-5 adet arasinda bulunan polenler eser, 6-20 adet
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arasinda bulunanlar minér, 21-50 adet arasinda bulunanlar sekonder ve
>% 50 adet arasinda bulunanlar ise dominat polen olarak kabul

edilmiglerdir [3].

Sekil 1. Bal Orneklerinin Toplandifn Yoreleri Gésteren
Tiirkiye Haritasi.

1. Adana, Saimbeyli, 2. Adana, Tufanbeyli, 3. Bayburt,

4. Bayburt, Asafh Cimal, 5. Cankir1, Ortahdyiik, 6. Cankin,
Kesecik, 7. Eskigehir, Yakakayik, 8. Erzurum, 9. Kahmaranmarag,
10. Kayseri, Pinarbasi, 11. Kayseri, Tomarza, 12. Konya,
Alunoba, 13. Konya, Bozkir, 14. Kiitahya, Dominik, 15. Kiitahya,
Sahmelik, 16. Mugla, Bodrum, 17. Nigde, Ulukigla, 18. Sivas,
Gokliice, 19. Tekirdaf, Cevrimkaya, 20. Tokat, Urak.

BULGULAR

Ballarda yapilan polen analizi sonucunda 11 familya, 41 genus ve
29 tiir diizeyinde olmak iizere 81 farkl: takson'un polen teshisi yapilmugtir,
Incelenen 20 bal 6rneginin hemen hepsinde eser, minor, sekonder ve
dominant polenlere rastlannmgtir.
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Eser polenler bu ¢galigmada yine en yogun ¢eside sahip grup olarak
tesbit edilmigtir. Bu grupta Aesculus hippocastanum 1 émekte % 0.5,
Apiaceae 11 drekte % 2, Aster 1 6rnekte % 0.5, Asteraceae 3 Srnekte
% 2, Astragalus 1 brnekte % 2.5, Boraginaceae 1 6mekte % 3.5,
Brassicaceae 6 6rnekte % 2, Carduus 1 drnekte % 2, Caryophyllaceae 2
6mekte % 1.5, Centaurea 3 drnekte % 1, Centaurea cyanus 1 Srnekte
% 0.5, Centaurea triumfetti 4 6rnekte % 2.5, Chenopodium 3 drnekte
% 1, Citrullus vulgaris 1 &mekte % 4, Citrullus lanatus 3 brnekte % 1,
Cucumis melo 1 dmekte % 2, Echium 2 omekte % 1, Echium
plantagineum 1 6rekte % 2.5, Elaeagnus angustifolia 3 dmekte % 1.5,
Epilobium 2 trnekte % 1.25, Fabaceae 2 brnekte % 4.25, Hedysarum
3 omekte % 3, Helianthemum 2 drnekte % 2.25 Helianthus annuus 1
omekte % 1, Isatis 1 6rnekte % 1, Lamiaceae 1 6rnekte % 5, Lamium 1
omekte % 2.5, Lapsana communis 1 6rekte % 3, Lathyrus 1 ornekte %
0.5, Liliaceae 1 ornekte % 1, Malus 1 drnekte % 2.5, Marrubium 1
omekte % 0.5, Mathiola 1 6rnekte % 0.5, Nepeta 2 drnekte % 2, Nigella
3 6mekte % 1.5, Onobrychis 4 émekte % 2, Pinus 1 ornekte %"2.5,
Plantago 2 ornekte % 1.5, Plantago lanceolata 3 6rnekte % 1, Plantago
minor 1 6mekte % 0.5, Poaceae 6 rnekte % 1, Pyrus 1 6rnckte % 0.5,
Ranunculus 4 ornekte % 3, Raphanus 1 Ornekte % 0.5, Rhamnaceae 2
émekte % 1, Rosaceae 6 drnekte % 2, Rubiaceae 1 6rnekte % 2, Rubus
2 ormekte % 3, Rumnex acetocella 1 brnekte % 1.5, Salix 4 drnekte % 4,
Salvia 5 6mekte % 2, Salvia verticillata 1 6rmekte % 1, Scrophulariaceae 2
omekte % 0.5, Sinapis alba 1 6rmekte % 1, Symphytum 2 ornekte % 0.5,
Teucrium 5 ornekte % 2, Teucrium polium 1 drnekte % 1.5, Thymus 2
omekte % 2, Trifolium 1 6rnekte % 2, Trifolium pratense 2 6rnekte % 2,
Vicia 1 drnekte % 1, Vicia cracca 1 6mekte % 3, Zea mays 1 6rnekte %
0.5, tammlanamayan 1 Srnekte % 0.5 oraminda rastlanmigtir (Tablo 1).




Tablo 1. Titrkiye'nin gegitli yOrelerinden toplanan ballarm polen spektrumu D: Dominant polen (> %50), §: Sekogder polen (%21-50), M: Mindr polen (%6-20) ve Eser polen (%5-0).
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Tablo 1. Tarkiye'nin gegitli ydrelerinden toplanan ballarm: - polen spekirumu D: Dominant polen (> %50), 5: Sekonder polen (%21-50), M: Mindr polen (%6-20) ve Eser polen (%5-0).(Devam ediyor)
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Tablo 1, Tdrkiye'nin qegitli yorelerinden toplanan ballarn polen spektrumu D: Dominant polken (> %50), S: Setnnde{ poiea (%21-50), M: Mindy polen (%6-20) ve Eser polen (%5-0).{Devam ediyor)
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Mindr grupta, Apiaceae 2 mekte % 15, Asteraceae 1 drnekte % 8,
Carthamus tinctorius 1 dmekte % 10, Centaurea 4 omekte % 8, Centaurea
triumferti 1 6rmekte % 15.5, Fabaceae 1 émekte % 1.1, Hedysarum 1
omekte % 14.5, Helianthemum 4 6mekte % 8.5, Isatis tinctoria 1 6rnekte
% 13.5, Lotus corniculatus 2 6rekte % 14, Matthiola 1 6rnekte % 14.5,
Medicago 2 dmekte % 12, Melilotus officinalis 1 brekte % 15.5, Nepeta
1 rnekte % 6.5, Onobrychis 3 tmekte % 12, Onobrychis viciifolia 1
orekte % 7, Plantago lanceolata 1 érekte % 18, Poterium 1 6mekte %
6, Ranunculus 1 ornekte % 11, Rhamnus 1 6mekte % 16, Rosaceae 1
oérnekte % 6.5, Rubiaceae 1 6rnekte % 18, Salix 1 érnekte % 6,
Scrophulariaceae 2 rnekte % 8.5, Sinapis alba 1 6rnekte % 15, Teucrium
1 5mekte % 6, Trifolium repens 1 6mekte % 16.5, Turgenia 1 6mekte %
6, tammlanamayan polenler 2 6mekte % 17 ve Tilia 1 drnekte % 7
oraminda goriilmiiglerdir (Tablo 1). |

Sekonder polenlerden; Ajuga 1 6mekte % 30.5, Aster 1 drnekte %
39.5, Brassicaceae 1 drnekte % 30, Centaurea triumferti 1 drnekte % 37,
Hedysarum 1 6mekte % 24, Lotus corniculatus 1 brnekte % 38.5,
Melilotus 1 ormekte % 45.5, Rapistrum rugosum 1 omekte % 31.5,
Trifolium 2 b6mekte % 42 ve tamimlanamayan 1 6rnekte % 32 oraninda
saptanmigtir (Tablo 1).

Dominant grupta Anthemis 1 drnekte % 57, Anthemis tinctoria 1
omekte % 51, Helianthemum 1 6mekte % S5, Helianthus annuus 1
omekte % 82, Trifolium 3 6mekte % 70, Trifolium campestre 1 6mekte
% 716, Trifolium pratense 2 drnekte % 77.5 ve spor 1 6mekte % 91
oraninda saptanmgtir (Tablo 1).

TARTISMA VE SONUC

Balda yapilan polen analizi sonucunda en yaygin bitki grubu eser
grupta, bunu takiben de minér, sekonder ve dominant grupta goériilmiigtiir
(Tablo 1). Dominant gruptaki bitki ¢esitlilifi her zaman daha az, eser
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gruptaki bitki gesitlili}i ise her zaman daha goktur [3]. Bu sonug bizim
caligmamzda da aynen goriilmiigtiir.

Balin olugjumuna katk: yapan nektar kaynafi, sekonder ve
dominant gruptaki bitkilerden saflanir [7].

Mindr gruptaki bitkilerin gok az bir kusmm nektar kaynag olarak
6nemlidir. Bu grupta ve eser grupta bulunan bitkilere ait polenlerin ¢ofu
bala tesadiifi olarak kangmgtir {4].

s

Asteraceae familyasindan; Anthemis polenlerinin miktan1 % 57,
Anthemis tinctoria % 51, Helianthus annuus % 82, Fabaceae
familyasindan; Trifolium % 70, Trifolium campestre % 16, Trifolium
pratense % 71.5 ve Cistaceae familyas: da % 82 oraninda goriilmiigtiir.

Bu galigma bir kez daha gdstermigtirki Tiirkiye'nin gegitli yoreleri
ballarina kaynak olugturan bitkilerin 6nemli bir kismm Asteraceae ve
Fabaceae familyasina aittir [8,9]. Helianthemum polenlerine daha 6nceki
caligmalarda da sikga rastlanmustir [8].

Incelenen 20 bal orneginden bir tanesi gcam bali (Ornek no 16)
olarak tesbit edilmistir. Bu &rnekte % 91 oraninda fungus sporu ve % 9
oraninda polen teshis edilmigtir. Bu balin, fiziksel goriiniimii, tad1 ve
kokusundan da gam bali oldugu sonucuna varimgtir.

TESEKKUR

Bu aragtirma da &rnek ballar1 temin eden Trabzon Bal Tanm
Kooperatifi' ne ve galiymamiz siiresince bilgi ve goriisleri ile desteklerini
esirgemeyen Prof. Dr. Ozden Inceoglu’ na tegekkiir ederiz.
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Tiirkiye Florasindaki baz: kareler i¢in yeni olan 32 bitki titrii verilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Tirkiye florasi, Yeni kareler,

NEW FLORISTIC RECORDS FOR THE VARIOUS
SQUARES IN FLORA OF TURKEY

SUMMARY

32 plant species are given as new floristic records for the different squares in
flora of Turkey.,

Key Words: Flora of Turkey, New floristic records.

-

GIRIS

Bilindigi gibi Tiirkiye Florasinda [4] bitki yayiliglarinin kolayca
izlenebilmesi igin 6zgiin bir kare sistemi geligtirilmigtir. Her iki enlem ve
boylam derecesi arasinda bir kare olugturmak sureti ile batrda Al'den
baglayarak en doguda C 10'a kadar toplam 30 kare bulunmaktadir. Iki
enlem derecesi arasindaki mesafe 220 km., iki boylam derecesi arasindaki
mesafe de 175 km. kadardir. Bir karenin kapladif alan ise 38.500 km?
kadardir. Bu kadar geniy bir alan i¢in yeni bir tiir saptamak, iilke
florasinda bitki yayiliglarinin tam belirlenmesinde $nemli bir katk: olup
bitki cografyacilan i¢inde 6nemli bir bulgudur. '

(1) Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi,Biyoloji Boliimi,Beytepe-ANKARA/TURKIYE
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Bu konuda giinlimiize kadar ¢ok sayida eser [1-22] yaymlanmgtir.
Bu nedenle bitki yayiiglan giderek doygunluk kazanmaktadir. Cok
sayidaki bu gegit bulgulara ragmen hala yeni bulgulann elde edilmesi daha
da dnem kazanmakta ve floristik ¢aligmalanin gereklilifini ortaya
koymaktadir. Floradaki kayitlara gre baglangigta 100'e yakin olan tiir
say1s1 bu alandaki yaklagik 200 civanindaki makale ile kontrol edildiginde
32'ye diigmiigtiir. Bu 32 tiir icin getirilen yeni yayilig alanlanyla dzellikle
endemik tiirlerin tehlike simiflarimn saptanmasinda ve fitocografik bolge
elementlerinin yeniden belirlenmesinde yararlhr ip uglan verilmig

olmaktadir. -
GEREC VE YONTEMLER

- Aragtirmanin materyalini olugturan Srnekler, herbaryumumuzda
bulunan (HUB) 6rekleridir. Bu érnekler degisik zamanlarda yiiriitiilen
aragtirmalarda ve Sfrenci gezilerinde topanmugtir. Bu &rnekler halen
HUB'ta saptanmaktadir. Bitkilerin yeni kayit olup olmadifim konrol igin
bu konuda 6nemli bir derleme olan Donner'in eserleri [5,6] baglangic
alimp bundan sonraki tiim ilgili eserler [1-23] gozden gegirilmigtir.
Bitkilerin listelenmesi pratiklifi saflamak acisindan alfabetik olarak
yapilmugtir. En sonda verilen toplayict numarasinda E harfi Erik'i temsil
etmektedir. Endemiklerin tehlike simiflarimin belirlenmesinde Tiirkiye igin
hazirlanan’ Xirmizi kitaptan [8] yararlamilmugtir. Tiirlerin habitat

bilgisinden sonra varsa ilging yayihg 6zelligi de eklenmistir.

BULGULAR
ACANTHACEAE
Acanthus dioscoridis L. var. perringii (Siehe) E. Hossain
B4 Ankara: Beytepe, step, E 5185 End.
APOCYANACEAE

Vinca major L. subsp. hirsuta (Boiss.) Stearn
CS5 Nigde: Ulukigla-Pozanti arasi, 900 m, 1.4.1990, Siimbiil 3555

ASTERACEAE

Cnicus benedictus L. var. benedictus
CS5 Hatay: Iskenderun, Belen, 650 m, 31.3.1980, E 3601




Pluciaria dysenterica L. Bernh.
B4 Ankara: Beytepe, su arklan, 15.6.1976, E 1406

BORAGINACEAE

Nonea caspica (Wild.) G. Don
C2 Denizli: Pamukkale, traverten, 16.4.1991, E 5003

BRASSICACEAE

Arabis caucasica Willd. sul:;sp. caucasica
C7 Adiyaman: Yazibag:, 1200-1800 m, 27.5.1981, Giiner 3619

Barbarea minor C. Koch var. eriopoda Busch. ‘
. C4 Konya:Ermenek, Sanveliler, kalker kayalik, 18.5.1984, E 3668

Cochlearia ‘sempervivum Boiss. et Bal.
C2 Mugla: Fethiye, Oliideniz yolu, Mendos mevkii, 30.3.1982,
E 3404, End.

Lobularia maritima (L.) Desv.
B1 Manisa: Fatih parki: ¢im alanlan, 24.4.1990, E 5300
(Florada sadece A1 karesinden biliniyor)

Thlaspi ochroleucum Boiss. et Heldr.

C4 Konya: Ermenek, Sanveliler, Giiliimdiiriim yaylasi, 1600-1800
m, kalker kayahk, 16.5.1984, E 3671

C6 Adana: Osmaniye, Amanos Daf, E 3415

CARYOPHYLLACEAE

Cerastium chlorifolium Fisch. et Mey.
B1 Manisa: Spil Da1, 200 m, 24.4.1990, E 5011

27
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CISTACEAE

Helianthemum kotschyanum Boiss.
C4 Konya: Hadim, Aladaj yolu, 850 m, 14.5.1984, E 3658

CRASSULACEAE

Sedum aetnense Tineo ‘
B9 Bitlis: Tatvan, Van golii iistii, 4.6.1972, Pegmen 2822

ERICACEAE

Erica arborea L.,

C4 Antalya: Gazipaga-Anamur arasi, 350 m, maki, 30.3.1980,
Siimbiil 3453

FABACEAE

Astragalus pseudo-triger Grossh.
B4 Ankara: Beytepe, step, 13.5.1975, E 1436

Cercis siIi:}uastrum L. subsp. siliquastrum
C1 Aydin: Kugadasi, Milli park, 50 m, 27.3.1990, E 3430

Coronilla cretica L.
C2 Aydin: Kusadas: yolu, 27.3.1990, E 3517

Lupinus varius L.
C2 Mujla: Marmaris-Datga arasi, 17.3.1991, Venter 36

GERANIACEAE

Erodium absinthoides Willd. subsp. absinthoides
C4 Igel: Mut, Kizildag, 17.6.1970, Pamukguoglu-Quezel, End.




E.leucanthum Diagn.
B4 Ankara: Beytepe, step, E 1285

HYPERICACEAE

Hypericum hyssopifolium Chaix subsp. elongatum (Ledeb.)

Woron var. microcalycinum (Boiss. et Heldr.) Boiss.
CS Adana: Saimbeyli, agaclandirma alani, 1500 m, 5.6.1981,
Koyuncu 4320-Erik

LAMIACEAE

Rosmarinus officinalis ..
C2 Denizli: Pamukkale, traverten, 23.6.1990, Siimbiil 3426

OXALIDACEAE

Oxalis pes-caprae L.
C2 Mugla: Mugla-Marmaris arasi, 17.3. 1991, Venter 39

RANUNCULACEAE

i

Anemone pevonina Lam,

C2 Mugla: Cinarcik koyii, Bafa Goélii gevresi, 100 m, 27.3.1990,
E 3465

Ranunculus brachylobus Boiss. et Hoh. subsp.

incisilobatus Davis.

C4 Konya: Emmenek, Sanveliler, Giiliimdiiriim yaylasi, 1700 m,
18.5.1984, E 3670

RUTACEAE
Haplophyllum armenum Spach.

A8 Artvin: Yusufeli, Dereigi kdyii, 700 m, kayalik, 20.5.1983,
Giiner 4795, End.
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H. buxbaumii (Poiret) G. Don subsp. buxbamuii
C1 Aydin: Didim, 10 m, 18.5.1986
ULMACEAE

Ulmus glabra Hudson
C2 Denizli: Pamukkale, 300 m, 26.3.1990, Siimbiil 3421

MONOCOTYLEDONES
AMARYLLIDACEAE

Leucojum aestivum L.
Al Tekirdag: Gazioglu kdyii, bahgeler, deniz seviyesi, 17.4.1991,

- Cakarlar

IRIDACEAE

Gladiolus anatolicus (Boiss.) Stapf
CS5 Igel: Silifke, Erdemli yolu, 30 m, 30.3.1990, Siimbiil 3581 End.

Iris albicans Lange
C1 Aydin: Kugadasi, Milli park, ¢ayir, 23.6.1990, Siimbiil 3556

POACEAE

Phralaris coerulescens Desf.
C5 Igel: Silifke-Erdemli arasi, 28.3.1990, Siimbiil 3583
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SONUC VE TARTISMA

Bu caligma ile Tiirkiye Florasindaki kare sisteminde yer alan
toplam 11 kare i¢gin yeni kayit bulunmugtur. Bu kayitlarla 32 bitki tiiriiniin
floradaki ve difer ilgili literatiirdeki yayiliglann disinda yeni yayilig
alanlan da bulunmug olmaktadir. Bu kareler ve kag tiir igerdikleri agagida
gosterilmigtir. ‘

Al 1 C1 5
A8 1 . c2 8
B4 4 c4 6
B9 1 Cs 5
c6 1
c7 1

Yeni kayit durumundaki bitkilerden endemik olanlar ve bunlarn.
tehlike siniflan agagidaki gibidir.

Bitki Adx like Simfy
, Acanthus diosciridis
var. perringii R
Cochlearia sempervivum nt
Erodium absinthoides
var. absinthoides nt

Bu tablodan da goriildiigii gibi sadece 4 tiir endemiktir ve bunlardan
tiirkge adiyla ayipengesi olarak bilinen ve step kesimlerinde fazla yaygﬁin‘j
olmayan Acanthus cinsine ait tiir R, yani ender kategorisine gxrmektedlr
Flora diginda yeni kayitlarla ilgili dier kaynaklarda bagka karelerde de bol
oldugundan nt kategorisine dahil edilebilir.
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BEYTEPE KAMPUSU'NUN (ANKARA) ATMOSFERIK
POLENLERI: I Agac¢ ve Calllar

" Gelig tarihi (received) : 14.4.1995

C.Dogan 1, S. Erik (),
OZET

1 Ocak 1989- 31 Aralik 1990 tarihleri arasinda yapilan bu ¢aligmada,
Hacettepe Universitesi Beytepe Kampiisii'nfin aeropalinolojisi aragtirilimigtir,
Kampils atmosferindeki polenlerin hangi bitki taksonlanna ait olduklan
gravimetrik ydntemle saptanmig ve morfolojik olarak tanimlamas: yapilarak,
mikrofotograflan ¢ekilmigtir. Beytepe Kampiisit atmosferindeki polenlerin belli
bir alan bagina diigen miktan, Durham aracima yerlegtirilen preparatiar
yardumiyla cm? alan birimi olarak hafialik ve ayhik periyodlarda saptanmus, elde
edilen veriler grafiklendirilmigtir. A

Diper taraftan allerjik bitkilere ait polenlerin insanlar tizerine olan etki
dereceleri de belirtilmigtir,

Elde edilen sonuglara giire, Beytepe Kampiisti atmosferinde 31 afjag ve

afacs1 taksonun polenine rastlanmugur.

Anahtar Kelimeler: Acropalinoloji, Polen morfolojisi, Allerjik polen.

ATMOSPHERIC POLLENS OF BEYTEPE CAMPUS
" (ANKARA): I Tree and Shrub

SUMMARY

In this research, which covers a time period from January 1, 1989 to
December 31, 1990 the aeropalynology of the Beytepe Campus of Hacettepe
University has been made. The plant taxa of the pollens in the Campus
atmosphere has been determined by gravimetric method and after their
identification is being morphologically made, their microphotograps are taken.
The amount of the pollen grains in the Beytepe atmosphere has been measured
within weekly and monthlg periods by the help of the apparatus placed in
Durham instrument as cm* units with respect to the specified area and the
results obtained are being shown through graphics. ‘

Furthermore, the effects degrees of the pollens, belonging to allergical
plants, on human beings are also indicated.

According to the results at hand, in the atmosphere of the Beytepe Campus
31 tree and shrub taxa pollen are being discovered in this research.

Key Words: Aeropalynology, Pollen morphology, Allergenic pollen grains.

(1) Hacettepe Universitesi,Fen Faklltesi,Biyoloji Bolimi,Beytepe-ANKARA/TURKIYE
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Polenlerin insan yararina pek ¢ok kullanim alam1 bulunmakla
birlikte, allerjik hastaliklar gibi olumsuz etkileri de goriilebilmektedir
[4,5,6,7,16,19,23,26,27]. Bu nedenle baz iilkelerde havada tesbit edilen
polenler, yayin araglan vasitas: ile giinliik olarak halka duyurulmaktadsr
[31].

Atmosferdeki polenlerin analizleri ile ilgili ¢caligmalar ¢ok yaygin
olmasina ragmen iilkemizde bu tip ¢aligmalar son zamanda Onem
kazanmaga baglanmgtir.

Tiirkiye'de bu konu ile ilgili ilk galiyma, Aytuf [1] tarafindan
volumetrik yéntemle Istanbul'da yapilmigtir. Daha sonralan Yurdukoru
[34] Samsun'da, Ince ve Pehlivan [18] Antalya ili Serik llgesi'nde,
Gemici, Segmen ve Unal'da [15] Izmir ili havasindaki allerjenik polenlerin
tamim ve sayimni gravimetrik metod ile yapilmgtir.

Bu aragtimada Hacettepe Universitesi, Beytepe Kampiisii'niin
(Ankara) iki yillik polen takvimi hazirlanmg, bunlann neden oldugu
allerjik hastaliklanin tedavisinde hekimlere, ayn1 zamanda iilkemizde
aeropalinoloji ile ilgileneceklere yardimci olmak amaglanmagtir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtrmada gravimetrik yontemin uygulama araci olan Durham
cihazt kullamlmagtir {9].

Ara¢ 1 Ocak 1989 - 31 Aralik 1990 tarihleri arasinda Hacettepe
Universitesi, Beytepe Kampiisii, Biyoloji Boliimii gausinda her yoniiyle
acik bir alana yerlegtirilmigtir.
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Caligmamizda tesbit ve montaj materyali olarak gliserin-jelatin
kariginm kullanild: [2].

Polenlerin teghisi ve sayinm Leitz-Wetzlar 11k mikroskobu ile
yapildi. Abies, Picea ve Pinus'un mikrofotograflannin kart iizerindeki
biiytitmesi X 400, diger taksonlarinki ise X 1000'dir.

Polenlerin teshisi Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji
boliimi, Botanik Anabilim Dal, Palinoloji Laboratuvanindaki mevcut ya
da hazirladifimuz referans prepa?ﬁtlanndan ve palinoloji ile ilgili
yayinlardan {2,3,8,10,11,12,13,17,22,25,33] yararlanilarak yapildi.

BULGULAR
Beytepe i(ampt’isii Atmosferik Polenlerinin Yogunluklar:

Caligma alammuza, 1 Ocak 1989 tarihinde yerlestirilen Durham
polen tutma aletiyle, 31 Arahik 1990 tarihine kadar iki yil boyunca
cahigildi.

Mm’t, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylaninda atmosferde
goriilen polenlerin ait oldufu taksonlarin sayisimin en yiiksek degere
ulagtifa, Subat, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda ise gok
diigitk oldugu goriilmektedir (Sekil 1).

Beytepe atmosferinde Ocak ayina ait preparatlarda hig bir takson
polenine rastlanmamugtir (Sekil 1). ‘

Ancak Subat aymin baglamasiyla birlikte Pinus'a’ ait polenler
preparatlarda tesbit edilmigtir. Ayrica Subat ayinmin iiglincii haftasindan
itibaren hazirlanan preparatlarda Alnus, Betula, Carpinus, Corylus,
Cupressaceae [ Taxaceae, Fraxinus, Pinus ve Ulmus'a ait polenlere
rastlanmugtir (Tablo1). Sonug olarak Subat ayinda aag ve agags1 formlara
ait sekiz taksonun poleni goriilmiigtiir (Tablo 1).
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Sekil 1. Beytepe Atmosferinde Gdriilen Polenlerin Ait Oldugu
Taksonlarin Aylara Gore Degigimi,

Mart ayinda Beytepe atmosferinde agac ve agagsi formlara ait
taksonlardan Acer, Betula, Carpinus, Corylus, Cupressaceae / Taxaceae,
Fagus, Quercus, Oleaceae, Fraxinus, Abies, Pinus, Platanus, Rosaceae,
Populus, Salix ve Ulmus ' a ait polenlere rastlanmgtir.

Bu ayda ozellikle Cupressaceae / Taxaceae ve Populus’ a ait
polenlerin sayisinin maksimum oldugu tesbit edilmigtir (Tablo 1).

ABac ve agags: formlardan Acer, Betula, Lonicera, Carpinus,
Corylus, Cupressaceae / Taxaceae, Ericaceaea, Fagus, Quercus, Aesculus,
Juglans, Moraceae, Oleaceae, Fraxinus, Syringa, Picea, Pinus, Platanus,
Rosaceae, Populus, Salix, Tamarix, Tilia, Ulmus taksonlarinin
polenlerine Nisan ay{na ait preparatlarda rastlanmmgtir. Bu ayda Betula ve
Salix 'e ait polenler maksimum miktarda iken aym ay igerisinde agag ve
agacs: formlara ait yirmidort taksonun polenleri Beytepe atmosferinde
saptanmugtir (Tablo 1).
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Tablo 1. Beytepe'de Goriilen Atmosferik Polenlerin Ait Oldugu Taksonlar ve Haftalik
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Mayis ayinda Beytepe atmosferinde agag ve agags: formlara ait
taksonlardan Acer, Betula, Lonicera, Carpinus, Cupressaceae / Taxaceae,
Elaeagnus , Ericaceae, Fagus, Quercus, Aesculus, Juglans, Moracea,
Oleaceae, Fraxinus, Syringa, Abies, Picea, Pinus, Platanus, Rosaceae,
Populus, Salix ve Tamarix 'e ait polenlere rastlanmugtir (Tablo 1).

ABag¢ ve aBags: formlardan Betula, Lonicera, Cupressacea
[Taxaceae, Elaeagnus, Ericaceae, Fagus, Quercus, Juglans, Oleaceae,
Fraxinus, Syringa, Abies, Piceae, Pinus, Platanus, Rosaceae, Populus ve
Salix taksonlanmin polenlerine Haziran ayina ait preparatlarda
rastlanmigtir. Bu ayda Pinus 'a ait polenler maksimum miktarda iken aym
ay igerisinde aga¢ ve agacsi formlara ait ondokuz taksonun polenleri
Beytepe atmosferinde saptanmugtir.

Temmuz ayinda Beytepe atmosferinde agag ve agags: formlara ait
taksonlardan Acer, Betula, Lonicera, Cupressaceae / Taxaceae, Robinia,
Sophora, Fagus, Quercus, Moraceae, Oleaceae, Fraxinus, Syringa,
Pinus, Platanus, Rosaceae, Populus, Salix, Ailanthus, Tilia ve Ulmus'a
ait polenlere rastlanmmgtir.

Bu ayda ozellikle Sophora’ ya ait polenlerin say1s1 maksimuma
ulagirken Ulmus polenleri ise oldukga az miktarda tesbit edilmigtir
(Tablo 1).

- ABag ve afags:1 formlardan Betula, Cupressaceae / Taxaceae,
Robinia, Sophora, Aesculus, Fraxinus, Syringa, Pinus, Rosacea, Populus
ve Ailanthus taksonlanmn polenlerine Agustos ayina ait preparatlarda
rastlanmugtir. Bu ayda Sophora ' ya ait polenler maksimum miktarda iken
aym ay igerisinde afag ve afags: formlara ait onbir taksonun polenleri
Beytepe atmosferinde saptanmugtir (Tablo 1).
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Eyliil ayinda Beytepe atmosferinde aga¢ ve agags: formlara ait
taksonlardan Betula, Cupressaceae / Taxaceae, Robinia, Sophora, Syringa,
Picea, Pinus, Rosaceace'ye ait polenlere rastlanmgtir.

Agag¢ ve afags: formlardan Betula, Cupressaceae / Taxaceae,
Robinia, Syringa, Picea, Pinus taksonlarinin polenlerine Ekim ayina ait
preparatlarda rastlanmgtir (Tablo 1).

Kasim ayinda Beytepe atmosferinde agag ve apagsi formlara ait
taksonlardan Berula, Cupressaceae / Taxaceae, Syringa, Picea, Pinus 'a ait
polenlere rastlanmagtir (Tablo 1).

Apgac ve afagst formlardan Betula, Pinus taksonlarinin polenlerine
Aralik ayina ait preparatlarda rastlanmgtir (Tablo 1).

Haftalik toplam polen miktan incelendifinde yilin onbirinci
haftasindan, otuz altinc: haftasina kadar atmosferdeki polen konsantras—
yonunun ¢ok arttifi, en yogun oldugu haftalarinda ondérdiincii ve
otuzbirinci haftalan oldugu goriilmektedir (Sekil 2).

Aylik toplam polen miktan incelendiginde ise Beytepe Kampiisii
atmosferinde Subat, Mart, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylaninda polen
yogunlugunun en az, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos ayla—
rinda en viiksek oldugu goriilmiistiir (Sekil 3).

| Beytepe atmosferinde en fazla miktarda goriilen polenlerin Fabaceae
familyasina, en az goriilen polenlerin de Ericaceae familyasina ait oldugu
goriilmektedir (Tablo 1).

ABag ve agags: bitki polenleri Nisan ve Austos aylarinda en fazla—
dir. Eyliil ortasindan sonra hem agag, hem de agags: bitkilerin polenleri
olduk¢a azalir. Bu azalig Aralik sonuna dogru, grafikte gosterilemeyvecek
miktarlarda devam eder ($ekil 2).
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Sekil

Polen Miktari (Tane/cm2)

Sekil

Polen Miktar: (tane/cm?2)
g

0 - e
O 4 8 12 18 20 24 28 32 38 40 44 48 52

Haftalar

2. Beytepe'nin Atmosferik Polen Miktarimn Haftahk
Degisimi.

Aylar

3. Beytepe'nin Atmosferik Polen Miktarinin Ayhk
Degisimi.
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Beytepe Atmosferinde Bulunan Polenlerin Haftahk
Degisimleri ve Polen Morfolojileri.

Familya: Aceraceae
Cins: Acer L. (§ekil 4)

Bu cinse ait polenlere ilk olarak Mart ayimn ikinci haftasinda
rastlandi. Yine bu ayin sonuna dofiru cm* 'ye diigen polen miktan
maksimuma ulagt. Nisan ayimn ilk haftasindan itibaren azalarak, Temmuz
sonuna kadar atmosferde bu polenlere rastlandi. Polinizasyon dénemi 4,5

B

ay devam etti. .

Polenler impolar, 3-kolpat, " suboblat-subprolat. Amb sekli
triangular, Polar eksen 29 pm , ekvatoral eksen 32 um. Apokolpiyumlar
gopunlukla farkh olgiilerde, kolpus uglari arasindaki uzakhk 5,85 pm.

Kolpuslar uzun, Clg 19 um, Clt 8,3 utm. Kolpus uglar, yuvarlak,
membrani graniilat.

Ekzin 1,5 pm kalinhfinda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Omemantasyonu striat. ‘

Familya: Betulaceae
Cins: Alnus Miller (Sekil 4)

Subatin iigiincii haftasiyla, mayisin iigiincii haftas1 arasinda
goriilen bu cinse ait polenler ondordiincii haftada maksimum diizeye ulagti.

Polenler izopolar, 5 (4)-porat, suboblat. Amb gekli eliptik. Polar
eksen 23,35 pm, ekvatoral eksen 27,56 pm.

Porlar genellikle elips geklinde, Plg 4,20 pum, Plt 2,00 pm. Porlar
polen yiizeyinde birer ¢ikinti gstermekte, sinrlan belirgin ve diizgiin.

Ekzin 1 pm'den kalin, sekzin, nekzinden daha kalin. Orneman-
tasyonu graniilat, |




Sekil 4. a-b: Acer, c-d: Alnus, e: Betula, f-g: Lonicera,
h-1: Cistaceae, i: Carpinus, j-k: Corylus,
1: Cupressaceae / Taxaceae'nin Polen
Mikrofotografiar: X 1000.
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Cins: Betula Ehrh. (Sekil 4)

Subatn iigiincii haftasi goriilmeye baglayan bu cinse ait polenler,
Nisan'in ilk haftas1 maksimum diizeye erigti. Aralik ay: sonuna kadar az
sayida da olsa preparatlartmizda goriilmeye devam etti.

Polenler izopolar, 3(-4)-porat, sferoid. Amb gekli sirkular ya da
subtriangular. Polar eksen 23 pm, ekvatoral eksen 23,5 pm.

Porlar genellikle oval gekilde, Plg 2 um, Plt 3 um. Por kenarinda
ekzin oldukga kalin, - '

Ekzin 1 pm kalinlifinda, sekzin, nekzinden daha kalin. Orneman-
tasyonu graniilat.

Intin ince, porlann altinda derin konveks bir gukur olugturur.

. Familya: Caprifoliaceae
Cins: Lonicera L. (Sekil 4)

May1s sonunda maksimum degere ulagan bu cinse ait polenlere ilk
olarak Nisan'in son haftasinda rastlandi. Bu durum Temmuz ay: sonuna
kadar devam etti. Ug aylik bir polinizasyon siiresi gosterdi.

Polenler izopolar, 3-kolpat, suboblat. Amb gekli triangular. Polar
eksen 50,4 um, ekvatoral eksen 62,7 um, Apokolpiyumlar genis, kolpus
uglan arasindaki uzakhk 42 pm.

Kolpuslar oldukga genig, Clg 11,2 um, Clt 7,8 um, uglan
yuvarlak.

Ekzin 3,5 pm kalinhfinda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Ornemantasyonu subekhinat. |

Familya: Cistaceae (Sekil 4)

Sadece Haziran ayimn ikinci ve ligiincli haftasinda goriildii daha
sonrada hig rastlanmada,
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Polenler izopolar, 3-kolporat, subprolat. Amb gekli triangular.
Polar eksen 36,5 pm, ekvatoral eksen 35,5 um. Apokolpiyumlar dar,
kolpus uglan arasindaki uzakhik 6,5 um.

Kolpuslar yuvarlakga sonlamir. Kolpus membram diiz. Por
sirkular.

Ekzin 1,5 pm kalinlifinda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Ornemantasyonu retikulat.

Familya: Corylaceae
Cins: Carpinus L. (Sekil 4)

Subat aymmn son haftasinda rastlamlan bu cinse ait polenler
Nisan'mn ilk haftasinda azaldi. Daha sonra Mayis'in son haftasinda gok
az miktarda tekrar gdriildii. Polinizasyon siiresi {i¢ ay devam etti.

Polenler izopolar, stephanoporat, suboblat. Amb sekli tetragonal ya
da pentagonal. Polar eksen 34 pm, ekvatoral eksen 40 pum.

Porlar oval ya da sirkular, Plg 4,5 um, Plt 4 pm.

Ekzin 1 pm kalinhifinda, sekzin, nekzine egit kalinlikta. Ekzin por
¢evresinde daha kalin. Ormemantasyonu graniilat.

Cins: Corylus L. (§ekil 4)

Subat'in son haftasinda rastlanilan bu cinsin polenleri Mart ayinin
iigiincii haftasinda artarak maksimum degere ulagti. Nisan'in ilk
haftasindan sonra bir daha rastlanmadi.

Polenler izopolar, 3-porat, suboblat. Amb gekli triangular. Polar
eksen 23,5 pm, ekvatoral eksen eksen 26,5 um.

Porlar genellikle oval gekilde, Plg 2 um, Plt 3 um.
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Ekzin 1 pm kalinhifinda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Ornemantasyonu graniilat. .

Intin ince, porlarn altinda derince bir gukur olugturur.
Familya: Cupressaceae/Taxaceae (Sekil 4)

Her iki familyamn polenleri birbirine ¢ok benzedigi igin birlikte
incelendi. $ubat ay1 bagindan itibaren rastlanilan bu polenlerin Mart'in son
haftasinda atmosferdeki miktan maksimum diizeye ulagti. Kasim sonuna
kadar az sayida da olsa goriilmeye devam etti. §

* Polenler izopolar, inaperturat, sferoid. A 29 pm , B 26 pum.

Ekzin 1 pm kalinhifinda. Ornemantasyonu gemmat, tanecikler
- diizensiz olarak dafalir bazan da guruplar olugturur.

Familya: ﬁlaeagnaceae
Cins: Elaeagnus L. (Sekil 5)
Bu cinse ait polenlere sadece Haziran ay: siiresince rastland1.

Polenler izopolar, 3-kolpat , prolat. Amb gekli triangular. Polar
eksen 24 pm, ekvatoral eksen 40 pm. Apokolpiyumlar oldukga genis.

Kolpuslar uzun, Clg 20 pm, Clt 3 pm.

* Ekzin 2 pum kahinhifinda, sekzin, nekzine esit kalinhikta. Orne-
mantasyonu verrukat.

Familya: Ericaceae (Sekil 5)

Bu familya ya ait bitki polenlerine ¢ok az sayida rastlandi. Nisan'in
ilk haftasindan itibaren goriilmeye baglanan polenler, Haziranin ilk
haftasindan sonra goriilmedi. Iki aylik bir polinizasyon dénemi gosterdi.
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Sekil 5. a-b: Elaeagnus, c-d: Ericaceae, e: Robinia, f-g:
Sophora, h-1;: Fagus, i-j: Quercus, k-I: Aesculus,
m: J(;Jog&ans, n: Moraceae'nin Polen Mikrofotograflar:
X 1000.
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Polenler tetrahedral tetratlar halinde, tetrad'lar heteropolar tetrad'in
her bir poleni 3-kolpat, subprolat. Amb gekli sirkular ya da oval. M 36,9
pm.,

Kolpuslar genis ve kisa, Clg 14 pm, Clt 6 um.

Ekzin 1 pm kalinhjinda, sekzin, nekzinden daha kalin. Omeman-
tasyonu verrukat.

Familya: Fabaceae
Cins: Robinia L. (Sekil 5)

Bu bitkinin polinizasyon dénemi gok ge¢ bagladi, polenlerine
Temmuz'un {iglincii haftasinin sonunda rastlandi. Ekim'in sonuna kadar
. polinizasyon siiresi devam etti.

Polenler izopolar, 3-kolpat, suboblat. Amb sekli sirkular. Polar
eksen 27,5 pm, ekvatoral eksen 32,5 um .

Kolpuslar genig ve uzun, simrlan belirgin, uglan sivri; membrani
. graniilat.
Ekzin 1,5 pm kalinhfinda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Omemantasyonu retikulat. '

Cins: Sophora L. (Sekil 5)

Bu bitkinin de polinizasyon ddnemi ge¢ bagladi. Bu cinse ait
polenlere Temmuz bagindan itibaren rastlandi. Polen miktar1 Agustos'un
ikinci haftasinda maksimum diizeye erigti. Eyliil'iin ikinci haftasindan
sonrada hig goriilmedi. Iki buguk aylik polinizasyon dénemi gdsterdi.

, Polenler izopolar, 3- kolporat, sferoid. Amb gekli sirkular. Polar
eksen 21,5 pm , ekvatoral eksen 24 pm .
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~ Kolpuslar ince, oldukga uzun uglar ¢ok sivri, sinirlan belirgin.
Porlar elips geklinde, Plg 12 pm , Plt 8 pm .

Ekzin 1 pm kalinhfinda, sekzin, nekzinden daha kalin. Orne-
mantasyonu kiigiik ve muntazam retikulat.

Familya: Fagaceae
Cins; Fagus Lipsky. (Sekil 5)

Mart'in son haftasindan itibaren polenlerine rastlanan bu bitkinin
Polinizasyon siiresi Temmuz baginda sona erdi. Ug aylik polinizasyon
devresi gosterdi.

Polenler izopolar, 3-kolporat, suboblat. Amb sekli triangular. Polar
- eksen 44,5 pm, ekvatoral eksen 48 pm .

Kolpuslai genis ve uzun, sinirlan belirgin, uglan sivri. Porlar
sirkular, Plg 8,1 um , Plt 8,4 um . ’

Ekzin 1,7 pm kalinhifinda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Omemantasyonu graniilat.

Cins: Quercus L. (Sekil 5)

Mart aymin son haftasindan itibaren rastlanilan bu cinse ait
polenler Temmuz'un ikinci haftasinin sonuna kadar goriilmeye devam etti.
Dért aylik bir polinizasyon dénemi gosterdi.

Polenler izopolar, 3-kolpat, subprolat, Amb gekli sirkular. Polar
eksen 35 pum, ekvatoral eksen 39,5 pum.

. Kolpuslar oldukga uzun, sinirlan belirli, uglan sivri. Clg 18 um,
Clt 7 pm.
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Ekzin 1,5 pm kalinhifinda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Ornemantasyonu graniilat.
Familya: Hippocastanaceae
Cins: Aesculus L. (Sekil 5)

Bu cinsin polenleri ilk olarak Nisanin iigiincii haftasindan itibaren
azda olsa atmosferde goriillmeye baglandi. Mayisn son haftasindan
itibaren bir daha goriilmedi.

Polenler izopolar, 3-kolporat, prolat sferoid. Amb sekli triangular.
Polar eksen 23 jim, ekvatoral eksen 19,5 um.

Kolpuslar oldukga uzun ve genig, uglan sivri, Clg 20,5 pm,
Cit 9,2 um. Porlar sirkular, Plg 5 um, Plt 7 um.

Ekzin 1,1 pm kalinhilifinda, sekzin, nekzine esit kalinlikta. Orne-
mantasyonu striat.

Familya: Juglandaceae
Cins: Juglans L. (Sekil 5)

Nisan'in ilk haftasinda goriilen bu cinse ait polenlere Haziran'in
igincii haftasina kadar rastlandi. Yani iki buguk ayhk bir palinizasyon
donemi gosterdi.

Polenler izopolar, periporat, suboblat. Amb sekli sirkular. A 38,5
um, B 44 pm. |

Por sayis1 11-16 adet, ekvatordaki dizilisleri sik, porlar gok
belirgin. -
' Ekzin 1 pm kahnhginda, sekzin, nekzinden daha kalin. Orneman-
tasyonu skabrat.
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Familya: Moraceae ($ekil 5)

Bu familyaya ait bitki polenlerine Nisan'in ilk haftasinda rastlanda.
Bu durum Mayis ay1 sonuna kadar devam etti. Haziran'da ise hig
goriilmedi. Temmuz'un ii¢tincii haftasinda ¢ok az miktarda tekrar goriildii.
1ki ayhk bir polinizasyon donemi gosterdi.

Polenler izopolar, 3-porat, suboblat. Polar eksen 19 pm, ekvatoral
eksen 17 pm.

Porlar ekvator etrafinda esit araliklarla bulunurlar. Plg 3 pm,
Plt 2 pm.
Ekzin 0,5 pm kalinhifinda. Omemantasyonu graniilat.

fntin 0,5 um kahinliginda, por altinda 8 pm X 5§ um boyutunda
onkus olusturur. :

Familya: Oleaceac (Sekil 6)

Bu familyaya ait bitkilerin polenlerine Mart'in ikinci haftasindan
itibaren goriilmeye baslandi. Temmuz'un sonuna kadar beg aylik bir
polinizasyon dénemi gosterdi.

Polenler izopolar, 3-kolporat, oblat-prolat. Amb sekli sirkular.
Polar eksen 35,5 pm, ekvatoral eksen 39 pm.

Kolpuslar olduk¢a uzun ve genis, uglan sivri. Kolpus uglan
arasindaki uzaklik 10 pm.

Ekzin 2 pm kalinhfinda, sekzin, nekzinden daha kalin. Orneman-
tasyonu retikulat. Lumina, kolpus kenarlarinda agik.

Intin ince.
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Sekil 6. a-b: Oleaceae, c¢-d: Fraxinus, e-f: Syringa, g-h:
Abies (X 400), 1-i: Picea (X 400), j-k: Pinus
(X 400), I: Platanus, m-n: Rosaceae'nin Polen
Mikrofotograflar: X 1000.
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Cins: Fraxinus L. (Sekil 6)

Bu cinse ait polenlere Subatin iigiincii haftasindan itibaren
rastlamildi. Afustos aymin iiglincii haftasina kadar al aylik bir
hmzasyon dénemi gdsterdl

Polenler izopolar, 3-kolpat ya da 4-kolpat, oblat-sferoid. Amb elips
seklinde. Polar eksen 24,5 pm, ekvatoral eksen 27 pm.

Kolpuslar olduk¢a uzun ye dar uglar1 sivri. Kolpus uglan
arasindaki uzakhk 15,5 pm. ' :

Ekzin 1 pum kalnhginda, sekzin, nekzinden daha kalin. Omeman-
tasyonu retikulat. Lumina, kolpus kenarlarinda agik.

Intin, ekzin kalinhginda, kolpus altinda daha kalin.
Cins: Syringa L. (Sekil 6)

Nisan'm ilk haftasindan, Ekim ayinn ilk haftasina kadar kesintili

" olarak polenleri gériilmsye baglandi.

Polenler izopolar, 3-kolpat, sferoid. Amb gekli sirkular. Polar
eksen 30,2 um, ekvatoral eksen 29,1 pm.

Kolpuslar oldukc;a uzun ve genig, Clg 25,7 um, Clt 5 um, uglan
sivri, ug:lan arasindaki uzakhk 8, 9 pm.

- Ekzin 2,2 pm kalmhgmda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Ornemantasyonu retikulat. Lumina, kolpus kenarlannda agtk.

Familya: Pinaceae
Cins: Abies Miller (Sekil 6)

Mart'in ikinci haftasinda goriilmeye baglayan bu bitkinin
polenlerine kesintili olarak Haziran sonuna kadar rastlamilda.
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Kutuplardan goriiniigte, L 98 pm, 1 97,5 um, B 81 pm, b 58,5
Hm, be 27,5 pm.

Profilden goriiniiste; h 88,5 pm, B 60,5 pm, P 50 um, p 33,5 um,
¢ 5 um, Exb 7,3 pm. '

Baloncuklarnn ornemantasyonu gayri muntazamdir.
Cins: Picea Dietr. (Sekil 6)

Nisan'in sonlannda gﬁriilmeyé baglayan bu bitkinin polenlerine
son olarak Haziran"in iigfincii haftasinda rastlanda.

Kutuplardan goriiniigte; L 74,8 pm, 1 63 pm, B 58 um, b 34 um,
be 11 pm.,

Profilden goriiniigte; h 56,8 pm, B 44 jim, P 26 pum, p 12,8 um,
¢ 3,5 pm, Exb 5§ pm.

Baloncuklar polen gévdesini iyice sarar, ornemantasyonlan .
muntazamdir,

Cins: Pinus L. (Sekil 6)

Cok sik ve bol sayida rastladifimiz bu bitki polenlerine onbir ay
boyunca rastlandi. Mayis'in iigiincii haftasinda atmosferdeki miktar1
maksimum diizeye ulagt1.

Kutuplardan goriiniigte; L 56 um, 1 44,5 pm, B 39,5 pm, b 30 pm,
be 10 um.

~ Profilden goriiniigte; h 39,5 pm, B 31 pm, P 25,5 pm, p 17 pm,
cm 2,5 pm, Exb 4,5 pm. |
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Polen gomleginin girinti ve gikantilan gok belirgindir. Baloncuk-
larin ornemantasyonu muntazamdir, kapali adacik ve kanalciklardan
meydana gelmigtir. Ibikler belirgin ya da belirgin degildir.

Fauﬁlya: Platanaceae
Cins: Platanus L. (Sekil 6)

Mart'in iigiincii haftasinda polenlerine rastladifim:z bu cinsin
polen miktar: Nisan ayinda maksimum diizeye ulagti. Polinizasyon dénemi
Temmuz bagina kadar devam etti.

Polenler izopolar, 3-kolpat, oblat-sferoid. Amb elips geklinde.
Polar eksen 19 pm, ekvatoral eksen 22 pm.

‘ Kolpuslar gok genis ve kisa, uglan yuvarlak. Kolpus membrani
graniilat. Kolpus uglan arasindaki uzaklik 9 pm.

Ekzin 1,2 pm kalinlifinda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Ornemantasyonu retikulat. Lumina, kolpus kenarlaninda agik.

Familya: Rosaceae (Sekil 6)

Mart'in sonunda goriilmeye baglanan polenlere, kesintili olarak
Eyliil ortalarina kadar rastlandi. Nisan ayinda polen miktar1 maksimum
diizeye erigti.

Polenler izopolar, 3-kolporat, suboblat-oblat. Amb gekli triangular.
Polar eksen 26,5 pm - 31 pum, ekvatoral eksen 30,5 pm - 46,5 pm.

Kolpuslar gok genig ve uzun, sinirlan belirgin uglan sivri. Porlar
belirgin elips seklinde. Kolpus membran: granulat. '

Ekzin 1,1 pm - 1,8 pm kalinhfinda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Omemantasyonu striat. '
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Familya: Salicaceae
Cins: Populus L. (§ekil 7)

Mart'n ikinci haftasindan itibaren rastlamlan bu cinse ait Polenler
Nisan'dan sonra kesintili ve az miktarda olmak iizere ABustos'un ikinci
haftasina kadar goriilmeye devam etti.

Polenler izopolar, inaperturat, subprolat. $ekli genellikle sirkular.
Olgiileri, A 34,5 pm, B 32,7 pm.

Ekzin 1,1 pm kahnhgm:fa. Omemantasyonu ince ve diizenli
graniilat.

Cins:Salix L. (Sekil 7)

Bu cinsin polenleri Mart'in ikinci haftasindan itibaren atmosferde
goriilmeye baglandi. Polen miktan Nisan'in ilk haftasinda maksimum
diizeye eristi. Polinizasyon dénemi Temmuz'un ikinci haftasina kadar
devam ett.

Polenler izopolar, 3-kolpat, sferoid. Amb gekli sirkular. Polar
eksen 17,5 pm, ekvatoral eksen 19 pm.

Kolpuslar ince ve uzun, sinirlan belirgin, uglan sivri. Kolpus
uglan arasindaki uzaklik 4,5 pm. :

Ekzin 1 pm kalinhfinda. Ornemantasyonu retikulat.
Familya: Simaroubaceae
Cins: Alianthus Desf. (Sekil 7)

Temmuz basindan itibaren polenlerine rastlamlan bu cinsin
polinizasyon donemi Afustos ayinda sona erdi.
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Sekil 7. a: Populus, b: Salix, c-d: Alianthus, e-f: Tamarix,
g: Tilia, h: Ulmus'un Polen Mikrofotograflar:
X 1000.
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Polenler izopolar, 3-kolporat, sferoid. Amb sekli sirkular. Polar
eksen 26 pm, ekvatoral eksen 27,5 um.

Kolpuslar ince ve uzun, uglan sivri, Clg 23,5 pm, CIt 5,5 pm.
Porlar belirgin, sirkular, Plg 6 um, Plt 5,5 pm.

Ekzin 1,6 pm kalinhginda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Ornemantasyonu striat.

Familya: Tamaricaceae
Cins: Tamarix L. (Sekil 7)

Ug aylik bir polinizasyon dénemi gosteren bu cinsin polenlerine
Nisan aymnin iigiincii haftasindan itibaren Haziran sonuna kadar
- rastlanild. '

Polenler izopolar, 3-kolpat, prolat-sferoid. Amb sekli sirkular.
Polar eksen 24 um, ekvatoral eksen 16,5 ptm.

Kolpuslar uzun ve genis, uglan sivri, Clg 18 pm, Clt 3 pm.
Kolpus membran: graniilat.

Ekzin 1 um kalinlifinda, sekzin, nekzine egit kalinlikta. Orneman-
tasyonu retikulat.

Familya: Tiliaceae
Cins: Tilia L. (Sekil7)

Nisan'da ¢gok az miktarda polenine rastlanilan bu cinsin polenleri
Mayis ve Haziran'da hi¢ goriilmedi. Temmuz'da ise yine kesintili olarak
bir miktar polen goriildi.

Polenler izopolar, 3-kolporat, oblat. Amb sekli sirkular. Polar
eksen 29,5 um, ekvatoral eksen 34,5 pum.
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Kolpuslar ¢ok kisa ve ince, uglan yuvarlak, Clg 10 pm, Clt 2 ym.
Porlar genis, sirkular, Plg 7 pm, Plt 4 um. - :

- Ekzin 2 um kahnhgnda, sekzin, nekzine egit kalinlikta. Orne-
mantasyonu retikulat.

Intin ince.
Familya: Ulmaceae
Cins: Ulmus L. (Sekil 7) -

Subat'in son haftasindan itibaren bu bitkinin polenleri atmosferde
goriilmeye baglandi. Bu polenlere Temmuz'un ilk haftasina kadar kesintili
olarak rastlandi.

Polenler paraiiopolar, 5(-4)-porat, sferoid. Amb gekli sirkular ya
da angular. Polar eksen 27,5 im, ekvatoral eksen 31 pum.

Porlar sirkular, sinirlant az belirgin, ylizeyde 6-7 adet graniil
operkul ihtiva eder, Plg 3,5 pum, Plt 3 pm.

Ekzin 1,5 gm kalinhfinda, sekzin, nekzinden daha kalin. Orne-
mantasyonu lissa.

Aragtirma Bolgesinin Polen Takvimi

Taksonlara ait cm?'ye diisen aylik toplam atmosferik polen
miktarlan kullanilarak, Beytepe'nin aylik polen takvimi hazirland.

Bu takvime goére atmosferik polenlerin fazla oldugu aylar Mart,
Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos'dur. En az olduu aylar ise
Subat, Eyliil, Ekim, Kasim ve Arahk'tir (§ekil 8).
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SONUCLAR VE TARTISMA

Beytepe Kampiisii atmosferinde 1 Ocak 1989 - 31 Aralik 1990
tarihleri arasinda gegen iki yilik siirede yapilan polen analizlerinde,
¢aliplan yillarda Ocak ay harig difer aylarda az veya ¢ok daima polene
rastlanmigtir. Cofunlukla da atmosferde anemogam taksonlarin polenleri
goriilmiigtiir. Caliyma alaninda yaygin olarak bulunan Caprifoliaceae,
Elaeagnaceae, Ericaceae ve Hippocastanaceae gibi familyalara ait polenlere
ise bu familyalérda bulunan taksonlarin ¢ofunun entomogam olmalan
nedeniyle havada ya gok az ya da hi¢ msﬁanmanusm (Tablo 1).

Atmosferde aa¢ ve afacgs:1 formda olan 31 taksonun poleni tesbit
edilmigtir. Bu taksonlarin ¢ofu Ankara vejetasyonuna ait olmayan park ve
bahge afaglaridr. Istanbul yéresinde yapilan aeropalinolojik ¢aligmada bu
say1 14 {1}, lzmir'de yapilan ¢aligmada bu say: 16 {15], Antalya ili, Serik
ilgesinde yapilan ¢aligmada 9 {18] ve Samsun yoresinde yapilan ¢aligmada
da 8 olarak ortaya giknmstir [34]. |

Agag ve agags1 taksonlardan Betula, Cupressaceae / Taxaceae,
Sophora, Quercus , Pinus , Populus ve Salix polenleri atmosferde en ¢ok
rastlanan polenler olup toplam polenlerin % 92,93'sini tegkil eder (Tablo
1). Aragtirma bolgesinin 6zellikle Dogu, Giiney ve Batisi'ndaki alanlarda
bu taksonlarin gok sayida bulunmasi ve bol miktarda polen igermeleri,
atmosferde fazla miktarda goriilmelerine neden olmugtur.

Pinaceae familyasina ait takson polenlerinin allerjik etkisinin gok az
oldugu bilinmekle beraber [6,16,19,27], Pinus ve Picea polenlerinin astim
gibi 6nemli allerjik rahatsizhifa neden olduguda ileri siiriilmektedir [24].
Caligma alamindaki atmosferde, bu familyaya ait Abies , Picea ve Pinus
taksonlarinin polenlerine rastlanmigtir. Bu cinslerden araghrma alaninda
bulunan tiirlerse gunlardir; Abies bornmiilleriana, Picea pungens, Pinus
cembra, Pinus nigra, Pinus peuce ve Pinus sylvestris. Caligma alanina
yakin bir Pinus ormaninin bulunmasi atmosferde Pinus polen miktarnim
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artirmagtir, dolayisiyla aracinmz bu bitkinin polenini bol miktarda
yakalamigtir (Sekil 6).

Cupressaceac familyasina ait Cupressus, Juniperus, Thuja ve
Taxaceae familyasindan Taxus park ve bahgelerde siis bitkisi olarak
yetigtirilmektedir, Bu iki familyada bulunan taksonlara ait polenler birbirine
¢ok benzedikleri i¢in analizlerimiz sonucunda Cupressaceae / Taxaceae
familyas: ad1 altinda verilmigtir (Sekil 4). Taxus polenleri allerjik etld
bakimindan az derecede Snemlidir [4]). Cupressus polenlerinin deri
testlerinde pozitif etki gostererek nezleye neden olmaktadir [6,28,32].
Juniperus polenlerinin tzellikle kg aylarinda oldukga giddetli solunum
yollan hastaliklarina neden oldugunu bilinmektedir [29). Thuja
polenlerinin allerjik etki yaptifina dair bir aragtirmaya rastlanmamugtir.

Betulaceae familyasinda bulunan ve en fazla polen lireten taksonlar
" Alnus ve Betula ‘dir (Sekil 4). Caligma alaninda siis bitkisi olarak
yetistirilen bu taksonlarin polenleri astim ve nezleye neden olmaktadir
[23,26]. Atmosferde bu bitkinin polenlerine ol‘dukt;a ¢ok rastlanmagtir.
Cihkii bu taksonun bir amentumunda alti milyon polen vardir [11]. A

Aceraceae'den Acer 'de aragtirma alani atmosferinde polenlerine
rastlanan taksonlardan biridir (§ekil 4). Bu cinsin polenleri saman
nezlesine neden olan etkenler arasinda orta derecede 6nemlidir [7,19].

Lonicera, Cistaceae, Elaeagnus, Ericaceaé, Aesculus ve Tilia
takson iiyeleri entomogam oldugu halde atmosferde polenlerine az miktarda
da olsa rastlandi1 (Sekil 4-5, 7). Tilia [6] ve Aesculus polenlerinin deri
testlerinde pozitif reaksiyon gostererek, allerjik etki yaptifa bilinmektedir
[6,14,19]. Allerjik 6zellikleri bakimindan Lonicera polenlerinin yiiksek
derecede onemli, Elaeagnus polenlerinin orta derecede dnemli ve Ericaceae
polenlerinin az derecede veya hig Snemli olmadif bilinmektedir [20].
- Cistaceae familyas:i polenlerinin allerjik etkileri hakkinda bir ¢ahgymaya
rastlanmamugtir.
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Corylaceae familyasindan Carpinus ve Corylus taksonlan da siis
bitkisi olarak yetigtirilmektedir. Bu iki taksona ait polenlere Mart bagindan
itibaren iki aylik bir siirede miktar1 az da olsa atmosferde rastlanmmgtir
(Sekil 4). Bu iki taksona ait polenlerin allerjik etkilerinin orta derecede
onemli oldugu agtklanmaktadir [4].

Robinia pseudoacacia ve Sophora japonica entomogam bitkiler
olmasina rafmen atmosferde polenlerine ¢ok sayida rastlanmugtir ($ekil
5). Bunun nedeni aracimiza gok yakin ve gok fazla polen iireten taksonlar
olmasindan ve polenlerinin geperleri yapiskan oldugu igin, gok sayida
polenin birbirine yapigarak agin riiz§arda anterleri terk etmesinden ileri
gelmektedir. Bu taksonlardan Robinia pseudoacacia 'mn polenlerine karp
allerjisi olan gahislann az oldugu ve polenlerinin orta derecede allerjik etki
yaptu} belirtilmektedir [20].

Fagaceae familyasindan Fagus ve Quercus (§ekil 5) siis bitkisi
olarak yetigtirildifi gibi Ankara ¢evresinde Quercus pubescens bagta olmak
iizere baz1 Quercus tiirleri dogal olarakia yetigmektedir. Amerika'da
hastalar lizerinde yapilan deri testleri sonunda Quercus polenlerinin allerjik
ctkilerinin az 6nemli oldugu belirtilmig [6,7] daha sonraki yapilan
¢ahigmalarda allerjik etkilerinin Snemli oldufu agiklanmugtir [4].

Juglans, Moraceae ve Rosaceae familyasina ait taksonlardan
bazilanda meyvalan igin ya da siis bitkisi olarak yetigtirilmektedir. Juglans
polenlerinin allerjik etkiye sahip oldufu bilinmektedir [7]. Moraceae
familyasindan Morus polcnlerinin éllexj ik etkisinin orta derecede nemli
oldugu agiklanmstir [6,7,19]. Rosaceae familyas: iiyeleride entomogam
olmalarina ragmen atmosferde polenlerine rastlanmigtir (Sekil 6). Bu
familyaya ait takson polenlerinin allerjik etkileri orta derecede Snemlidir
[20].

Oleaceae familyas: {iyeleri de entormogam oldugu halde atmosferrdq
polenlerine rastlanan bir familyadir (§ekil 6). Bu familyada bulunan
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taksonlarin polenleri dzellikle Akdeniz iilkelerinde Snemli allerjik etkilere
sahiptir [21]. Bu familyadan Forsythia , Fraxinus , Ligustrum ve Syringa
yine galiyma alaminda siis bitkisi olarak ¢ok sayida yetigtirilmektedir.
Forsythia ve Ligustrum 'un allerjik etkisinin $nemli derecede,
Syringa 'min allerjik etkisinin orta derecede oldugu belirtilmigtir {20].
Fraxinus polenlerininde, yapilan deri testleri sonucunda orta derecede
onemli allerjen etkiye sahip oldufu goriilmiigtiir [7,19].

Platanaceae familyasindan Platanus Ankara ve gevresinde dofal
olarak yetismemesine ragmen, oldukga sik rastlanilan siis bitkilerindendir.
Bu taksona ait polenler Mart ay1 sonundan itibaren baglayarak, Mayis ay1
sonuna kadar atmosferde yofun bir gekilde goriilmiigtiir ($ekil 6). Bu
taksona ait polenlerin allerjik etkilerinin orta derecede 6nemli oldufu
agiklanmugtir {7,19].

Populus ve Salix taksonlanna ait polenler ¢aligma alanmindaki
atmosferde yoZun miktarda goriilen polenler arasindadir (Sekil 7). Ciinki
bu bitkiler su kenarlarinda ve vadi tabanlarinda tabii olarak yetistikleri gibi
gerek siis bitkisi olarak gerekse kerestesinden yararlanmak amamyla
Ankara ve gevresinde ¢ok fazla yetigtirilen bitkilerdir. Salix polenlerinin
[6,19] ve Populus polenlerinin allerjik etkileri az derecede onemlidir
16,7,19].

Atlanthus , Tamarix ve Ulmus gibi kiiltiir bitkilerine ait polenler az
miktarda da olsa havada goriilmiigtiir (Sekil 7). Ulmus polenlerinin orta
derecede onemli [4,7,19], Ailanthus polenlerinin [30] ve Tamarix
polenlerinin allerjik etkiye sahip oldugu belirtilmigtir [19].

Bu ¢aligmada bitkilerin polinizasyon zamanlarin1 ve atmosferde
polenlerin en yofun oldugu giinleri saptarken, konu palinoloji ve dzellikle
polen morfolojisi yoniinden ele alinnmmgsa da, elde edilen bilgilerin bagta
Tip ve Eczacilik bilimleri olmak iizere difer konularda da fayda
saglayabilecegi diigiiniildii. Polenlerin meydana getirdigi allerjik
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hastaliklarin teghis ve tedavisinde, ayrica ekstrelerin hazirlanmas: igin
gerekli polenlerin toplanmasinda, bu ¢aligmada elde edilen veri ve
sonuglann yararhi olmas: {imit edilmektedir.
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1 Ocak 1989- 31 Ara;hk 1990 tarihleri arastnda yapilan bu ¢aligmada,
Hacettepe Universitesi Beytepe Kampilsii'niin acropalinolojisi aragtrilmigtr.
Kampiis atmosferindeki polenlerin hangi bitki taksonlanna ait olduklian
gravimetrik yOntemle saptanmig ve morfolojik olarak tantmiamas: yapilarak,
mikrofotograflan gekilmigtir. Beytepe Kamptisil atmosferindeki polenlerin belli
bir alan basma du$en miktari, Durham aracina yerlegtirilen preparatlar
yardunyla cm? alan birimi olarak haftalik ve aylik periyodlarda saptzmrms elde
edilen veriler grafiklendirilmigtir.

Diger taraftan allerjik bitkilere ait polenlerin insanlar iizerine olan etki
dereceleri de belirtilmigtir,

Elde edilen sonuglara gire, Beytepe Kampisil atmosferinde 21 otsu
taksonun polenine rastlanmugtir.

Anabtar Kelimeler: Aeropalinoloji, Polen morfolojisi, Allerjik polen.

ATMOSPHERIC POLLENS OF BEYTEPE CAMPUS'
(ANKARA): II Herbaceous

SUMMARY

In this research, which covers a time period from January 1, 1989 to
December 31, 1990 the acropatynology of the Beytepe Campus of Hacettepe
University has been made. The plant taxa of the pollen grains in the Campus
atmosphere has been determined by gravimetric method and after their
identification is being morphologmally made, their microphotograps are taken.
The amount of the pollen grains in the Beytepe atmosphere has been measured
within weekly and monthl{ periods by the help of the apparatus placed in
Durham instrument as cm* units with respect to the specified area and the
results obtained are being shown through graphics.

Furthermore, the effects degrees of the pollen grains, belonging to allergical
plants, on human beings are also indicated.

According to the results at hand, in the atmosphere of the Beytepe Campus
21 herbaceous taxa pollen grains are being discovered in this research.

Key Words: Aeropalynology, Pollen morphology, Allergenic pollen grains.
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GIRIS

Polenlerin insan yararina pek ¢ok kullanim alani bulunmakla
birlikte, allerjik hastaliklar gibi olumsuz etkileri de goriilebilmektedir
[8,9,10,14,26,34,40,43,44]. Bu nedenle baz iilkelerde havada tesbit
edilen polenler, yayin araglan vasitasi ile giinliikk olarak halka
duyurulmaktadir [49].

Atmosferdeki polenlerin analizleri ile ilgili galigmalar ¢ok yaygin
olmasina ragmen iilkkemizde bu tip ¢aligmalar son zamanda Onem
kazanmaga baglamugtir. -

Tiirkiye'de bu konu ile ilgili ilk ¢aligma, Aytug [S] tarafindan
volumetrik yéntemle Istanbul'da yapilmigtir. Daha sonralant Yurdukoru
[52] Samsun'da, Ince ve Pehlivan [29] Antalya ili Serik llgesi'nde,

‘Gemici, Segmen ve Unal'da [25] Izmir ili havasindaki allerjenik polenlerin
' tanim ve saymmim gravimetrik metod ile yapmuglardur.

Bu aragtirmada Hacettepe Universitesi, Beytepe Kampiisii'niin
(Ankara) iki yilhk polen takvimi hazirlanmig, bunlarin neden oldugu
allerjik hastaliklarin tedavisinde hekimlere, ayn1 zamanda iilkemizde
aeropalinoloji ile ilgileneceklere yardime: olmak amaglanmugtir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada gravimetrik yontemin uygulama araci olan Durham
cihaz: kullamlmgtir [17].

Arag 1 Ocak 1989- 31 Aralik 1990 tarihleri arasinda Hacettepe
Universitesi, Beytepe Kampiisii, Biyoloji Bolimii ¢atisinda her yoniiyle
agik bir alana yerlegtirilmigtir.
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(Caligmamizda tesbit ve montaj materyali olarak gliserin-jelatin
karigime kullamilda [6].

Polenlerin teshisi ve sayim Leitz-Wetzlar 11k mikroskobu ile
yapildi. Mikrofotograflanmn kart iizerindeki biiyiitmesi X 1000'dir.

Polenlerin teghisi Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji
boliimii, Botanik Anabilim Dali, Palinoloji Laboratuvarindaki mevcut ya
da hazirladifimz referans preparatlarindan ve palinoloji ile ilgili
yayinlardan [6,7,13,18,19,20,%1,28,30,36,39,42,51] yararlamlarak
yapildi

BULGULAR
Beytepe Kampiisit Atmosferik Polenlerinin Yogunluklar:

Caligma alanimiza, 1 Ocak 1989 tarihinde yerlegtirilen Durham
polen tutma aletiyle, 31 Aralik 1990 tarihine kadar iki yil boyunca
cahgildi.

Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda atmosferde goriilen
polenlerin ait oldugu taksonlarin sayisimin en yiiksek defere ulagtif,
Subat, Mart, Nisan, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda ise ¢ok
diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 1).

Beytepe atmosferinde Ocak ayina ait preparatlarda hig bir taksonun
polenine rastlanmamagtir.

Ancak Subat aymnin baglamasiyla birlikte Chenopodiaceae/
Amaranthaceae'ye ait polenler preparatlarda tesbit edilmigtir. Ayrica Subat
aymn iigiincii haftasindan itibaren hazirlanan preparatlarda Centaurea ve
Poaceae taksonlarinin polenlerine rastlanmigtir (Tablol). Sonug olarak
Subat ayimnda otsu formlara ait ii¢ farkli taksonun poleni goriilmiigtiir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Beytepe Atmosferinde Goriilen Polenlerin Ait Oldugu
Taksonlarin Aylara Gore Degigimi.

Mart ayinda Beytepe atmosferinde Apiaceae, Asteraceae, Artemisia,
Taraxacum, Brassicaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Carex,
Fébaceae, Plantago, Poaceae, Rumex ve Typha 'ya ait polenlere rastlan-
mugtir {Tablo 1). Bu ayda Artemisia polenleri olduk¢a az miktarda tesbit
edilmijtir,

Otsu formlardan Apiaceae, Asteraceae, Centaurea, Taraxacum,
Brassicaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Carex,
Fabaceae, Lamiaceae, Plantago, Poaceae, Rumex ve Rubiaceae
taksonlarinin polenlerine Nisan ayina ait preparatlarda rastlanmmgtir. Bu
ayda otsu formlardan on dort taksonun polenleri Beytepe atmosferinde
saptanmugtir (Sekil 1).

Mayis ayinda Beytepe atmosferinde Apiaceae, Asteraceae,
Artemisia, Centaurea, Taraxacum, Boraginaceae, Brassicaceae,
Caryophyllaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Carex, Fabaceae,




Tablo 1. Beytepe'de Goriilen Atmdsferik Polenlerin Ait Oldugu Taksonlar ve Haftalik Toplam Polen Miktar: (tane/cm2)

HAFT‘ALARR 5 6 8 o] 10] 1] 12] 13] 14] 15] 16] 17] 18 19% 200 21 221 231 24| 250 26] 27T 28
AKSONLZA
Apjaccas 0.1 0.5 021 011 138 651102 531 271 13 5 174
Asteracea 01l 02t 01 011 0.1 02 3 2 G152l 151 24F 1351 14
Artemisia 01 0, 41 01 _ 3 4 i
cntaures 0.1 1 01 £, 141 LJ Q‘:u__lﬁ’ 2.7 Il 1.2 1 21 12.2
ALaxacur 041 221 @5 0.1 ¢ 241 051 021 051 0. 02t 021 031 04 g 551 10
Ranthiym A
:m:r oinaceat ¥ 14 0.2 2 14 51 24
Brassicaceat 0.1 3 4 221 07 41 31,538 1331 9 36} 48 7 %l 6.0}
arvoph > 031 01 0 ; 08 1] 0.2 ; - 4 0.71 10.5
Chenopo /Amarant. 1 0.1 01 02 0.1 A A 0.1 A A 1.6} 2. 3 3 31 2351 331 43
e Ll — 1 oSl o3 28 04l 07 il X B
Fabacesns y. 0.1 +O0 L1 021 331 1081 21 17, 351 16,
Lzuls 07] 1.3 3
Aniiaceas 2l 031 02 - 02 — g.g » -2 251 0 4
Plantago 2 35 i.l :LL_] 4 V. 2 P g 53 E
| Pogcea 0.1 03l 04 0. 3 021 12 1.4 411 1231 16 35 3751 532 1 1521 364 217
Rumex ' 0&;{_ 3 Q.1 41 01 15 1L o021 15 7. 171 6. 251 241 128
Rapunculaces: - ! i
Rubiaces 0,1 1L 02 S1 371 3.2 1.4} 304 2 11
[yohs 021 24 7 : 3] 041 1. 0, St 191 31
Urticy s I _3; 5 114 391 971 8l 68| 65
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Tablo 1. Beytepe'de Goriilen Atmosferik Polenlerin Ait Oldugu Taksonlar ve Haftahk Toplam Polen Miktar: (tane/cm2)

(Devam)
HAFTALAR 29 30‘ 31 32 33| 34] 33| 36] 37| 38| 39] 40] 41| 42| 43] 44| 45] 46] 47| 48] 49] 50] 51| 52[TOPLAM
TAKSONLAR
| Apiacese of 771 o7l 821 421 23] 121 031 03] 03 0.3 2 1543
Asteraceac 41 1 17: 691 2641 1971 321 1, 81051 06] 02 021 011 02 Q.1 231
| Artemisia 21 041 521 5091 100 411 21 18] S 260 115y 221 3350 1.31 03] 1, 12 0.3 03 1539
Centawres 24l 9.7 11.4 61 44 691 19 19 01f 071 08! 01 02 0.5 , 88.3
 Taraxacom 5.5 111 44 O 1521 07 02 0,21 021 021 01 0.1 64,7 ]
Xanthiu A 002051 711 09 16 071 031 03 0.1
Boraginaces 3 3 10: 13 sS4 704
Brassicaces 1 3 341 22 1.0 ¥ 3027
grvoohvilaces N 11 231 2591 21.4! 13 9.3 1,521 01 41 04l 0, 1617
henopo,/Amaran 3 320491 1101 1851 114l 671.26.5] 8.5 12.8 47 3 1102 021 0 011031 021 02 1946
ATCX. 21 521 LS QADAT 04 103 1 803
aDacesc 2 581 1811 1578 202 0.1 0.7 1
LI 12 05 031 - 5.4
misc [} 1 0.3
Plantago 9l 24 A 921 330 64 06 031 02 0.1 388 |
Pogcea 297} 1741 1011 98 351 .24 1151 131 6 [+ 1.51. 341 311 071 031 03! o8l 021 011 021 011 41326
Rum 112 12l 3.8 120 15 2 1QL4
Ranunculaceas
Rubigcen 2.4 11,‘ z 8.2 =5 02 > 90 |
Lyohas Zﬁl H Q021 0, 15.5
tica 231 521 161 19l 14l 108 1 02 1272
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Lamiaceae, Plantago, Poaceae, Rumex, Rubiaceae, Typha ve
Urticaceae'ye ait polenlere rastlanmgtir (Tablo 1).

Otsu formlardan olan Apiaceae, Asteraceae, Centaurea, Taraxacum,
Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae / Ama-
ranthaceae, Carex, Fabaceae, Lamiaceae, Plantago, Poaceae, Rumex,
Rubiaceae, Typha ve Urticaceae taksonlannin polenlerine Haziran ayina
ait preparatlarda rastlanmmgtir. Bu ayda Poaceae'ye ait polenler maksimum
miktarda iken otsu formlardan onsekiz taksonun polenleri Beytepe
atmosferinde saptanmagtir (Tablo 1). ~

Temmuz ayinda Beytepe atmosferinde Apiaceae, Asteraceae,
Artemisia, Centaurea, Taraxacum, Xanthium, Boraginaceae, Brassicaceae,
Caryophyllaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Carex, Fabaceae,
‘Luzula, Lamiaceae, Plantago, Poaceae, Rumex, Ranunculaceae,
Rubiaceae, Typha ve Urticaceae'ye ait polenlere rastlanmigtir. Bu ayda
Ranunculaceae polenleri oldukga az miktarda tesbit edilmigtir (Tablo 1).

Apiaceae, Asteraceae, Artemisia, Centaurea, Taraxacum,
Xanthium, Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae
[Amaranthaceae, Carex, Fabaceae, Luzula, Lamiaceae, Plantago , Poaceae,
Rumex, Rubiaceae, Typha ve Urticaceac taksonlannin polenlerine
Agustos aywna ait preparatlarda rastlanmigtir. Bu ayda otsu formlardan
yirmi taksonun polenleri Beytepe atmosferinde saptanmugtir (Tablo 1).

Eyliil ayinda Beytepe atmosferinde Apiaceae, Asteraceae,
Artemisia, Centaurea, Taraxacum, Xanthium, Caryophyllaceae,
Chenopodiaceae-Amaranthaceae, Carex , Fabaceae, Lamiaceae, Plantago,
Poaceae, Rumex ve Urticaceae'ye ait polcnlerc rastlanmagtir (Tablo 1).

Apiaceae, Asteraceae, Artemisia, Centaurea, Taraxacum,
Xanthium, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Fabaceae,
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Plantago ve Poaceae taksonlannin polenlerine Ekim ayina ait preparatiarda
rastlanmugtir (Tablo 1).

Kasim ayinda Beytepe atmosferinde Asteraceae, Artemisia,
Centaurea, Taraxacum, Caryophyllaceae ve Chenopodiaceae / Amarant-
haceae'ye ait polcnlérc rastlanmugtir (Tablo 1).

Asteraceae, Artemisia, Centaurea, Chenopodiaceae/Amaranthaceae,
Plantago ve Poaceae taksonlanmn polenlerine Aralik ayina ait preparat-
larda rastlanmigtir (Tablo 1).

Haftalik toplam polen miktan i/ncelendigindc yilin ondokuzuncu
haftasindan, otuz beginci haftasina kadar atmosferdeki polen konsan-
trasyonunun ¢ok arttif1, en yogun oldugu haftalarinda yirmiiigiincii ve
yirmialtinc1 haftalar oldugu gériilmektedir (Sekil 2).

750
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300 =

150 -

Polen Miktar (Tane/cmz2)

0 4 8 12 18 20 24 28 32 36 40 44
Haftalar
Sekil 2. Beytepe'nin Atmosferik Polen Miktarimin Haftahk
Degigimi.
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Aylik toplam polen miktar incelendifinde ise Beytepe Kampiisii
atmosferinde Subat, Mart, Nisan, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda polen
yogunlugunun en az, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda en yiiksek oldugu goriilmiigtiir (Sekil 3).

Polen Miktar (Tane/cm2)

Sekil 3. Beytepe'nin Atmosferik Polen Miktarinmm Ayhk
Degigimi.

Beytepe atmosferinde en fazla miktarda goriilen polenlerin Poaceae
familyasina, en az goriilen polenlerin de Ranunculaceae familyasina ait
oldugu goriilmektedir (Tablo 1).

Otsu bitkilerden ilk olarak goriilen polenler Poaceae'ye aittir.
Temmuz ayinda otsular maksimum degere ulagir. Eyliil ortasindan sonra
otsu bitkilerin polenleri oldukga azalir. Bu azalig Arahik sonuna dofru,
grafikte gosterilemeyecek miktarlarda devam eder (Sekil 3).




78
Beytepe Atmosferinde Bulunan Polenlerin Haftalik
Degisimleri ve Polen Morfolojileri.

Familya: Apiaceae (Sekil 4)

Mart'in sonunda gdriilmeye baglandi. Mayis'in iigiincii haftasina
kadar kesintili olarak devam etti. Sonra maksimum diizeye ulagt ve
polinizasyon siiresi Ekim ay1 sonuna kadar devam etti.

Polenler izopolar, 3-kolporat, prolat. Amb sekli triangular. Polar
eksen 25 pm - 35 pm, ekvatoral eksen 13 pm - 18,5 pm.

Kolpuslar nisbeten kisa ve uglan sivri, kolpus membran: diiz.

Ekzin 1 pm kalinhfinda, sekzin, nekzinden daha kalin. Orneman-
tasyonu striat.

Familya: Asteraceae (Sekil 4)

» Bu familyanin polenlerine Mart aymmn iik haftasindan itibaren
atmosferde rastlandi. Mayis aymnin iigiincii haftasina kadar az miktarda
polen tesbit edildi. Daha sonra atmosferdeki miktar: artti. Bu bitkiler
Aralifin ikinci haftasina kadar polinizasyon siiresi gosterdi.

Polenler izopolar, 3-kolporat, 3-kolpat, subprolat-sferoid. Amb
sekli sirkular, semiangular ya da intersemiangulardar.

Ekzin olduk¢a kalin. Sekzin genellikle intratektum ve
infratektumdan meydana gelmis. infratektumun altinda nekzin I ve nekzin
Il yer alir. Omemantasyonu ekhinat ya da skabrat.

Cins: Artemisia L. (Sekil 4)

Bu cinse ait polenler Mart'in ligiincii haftasinda ¢ok az miktarda
atmosferde tesbit edildi. Nisan ayinda hig¢ rastlanmadi. Mayis ayinda
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kesintili olarak rastlandi. Haziran'da hi¢ goriilmedi. Temmuz'un ikinci
haftasindan itibaren sayis1 artarak, Kasim'in ikinci haftasina kadar devam
etti. Aralik ayinda az miktarda da olsa goriildii.

Polenler izopolar, 3-kolporat, suboblat. Amb gekli triangular. Polar
eksen 19 um, ekvatoral eksen 21,5 um.

Kolpuslar uzun ve genis, uglarn sivri, kolpus membram diiz. Porlar -
sirkular, Plg 5§ pm, Plt 5 pm. ’

Ekzin 2 pm kalinlifinda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Ornemantasyonu skabrat. Intratektal kolumella belirli, infratektal kolumella

nisbeten kalin ve uzun.
Intin 2,2 pm kalinhiinda.

Cins: Centaurea L. (Sekil 4)

Subat'in sonunda atmosferde ¢ok az miktarda rastlanan bu cinse ait
pelenlere Mart ayinda hig rastlanmadi. Nisan bagindan itibaren aralikhi
olarakta olsa Aralik'in son haftasina kadar tesbit edildi.

Polenler isopolar, 3-kolporat, prolat-subprolat. Amb éekli
triangular. Polar eksen 32 pm - 40 yum, ekvatoral eksen 23 pum - 29 pm.

Kolpuslar oldukga genig, uclan sivri, kolpus membram diiz.

Ekzin 5,5 pm kalinlifinda (spiniillere sahip), sekzin, nekzinden
¢ok daha kalin. Intratektal kolumella ince, infratektal kolumella nisbeten
kalin.

Intin 2 pm kalinhiinda.

| Cins: Taraxacum Wiggers ($ekil 4)

Mart'in ikinci haftasindan itibaren atmosferde goriillmeye baglanan
bu bitkinin polenleri kesintili olarak az miktarda da olsa Kasim ay1 sonuna
kadar atmosferde goriilmeye devam etti.



< i P r

Sekil 4. a-b: Apiaceae, c-g: Asteraceae, h-1: Artemisia, i-j:
Centaurea, k-I: Taraxacum, m-n: Xanthium, 0-0:

Boraginaceae ve p-r: Brassicaceae'nin Polen Mikro-
fotograflarn X 1000.
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Polenler izopolar, 3-porat, oblat, sferoid-suboblat. Amb gekli
hekzagonal. Polar eksen 30,5 pm, ekvatoral eksen 39,5 pm.

Porlar genellikle sirkular, Plg 10 um, Pit 12 um.

Ekzin 6,5 pm kalinhfinda, spiniillere sahip, sekzin, nekzinden
daha kalin.

Cins: Xanthium L. (Sekil 4)

Temmuz baginda ilk defa tesbit edilen bu cinse ait polenler uzun bir
aradan sonra Agustos'un ikinci haftasinda tekrar goriildii ve ayin sonuna
dogru maksimuma ulagti. Daha sonra kesintili bir gekilde Ekim'in son
haftasina kadar atmosferde goriilmeye devam etti.

Polenler izopolar, 3-kolporat, sferoid. Amb sekli sirkular. Polar
eksen 25,5 um, ekvatoral eksen 25 pm.

Kolpuslanin sinirlan belirgin degil. Porlar sirkular, Plg 3 pum,
Plt 2,5 pm, Porlar 2 um gapinda operkulumlara sahip.

Ekzin 1,7 pum kalinhfinda. Ornemantasyonu ekhinat ya da skabrat.
Intin 0,6 um kalinhifinda.

Familya: Boraginaceae (Sekil 4)

Bu familyaya ait bitki polenleri Mayis'in son haftasinda goriilmeye
bagland1. Agustos'un son haftasina kadar atmosferde tesbit edildi.

Polenler izopolar, 3-kolporat, subprolat. Amb sekli sirkular. Polar
eksen 19 pm , ekvatoral eksen 16 pm.

~ Kolpuslar ince, uzun, sinrlan belirgin, uglan sivri. Poruslar
belirgin.
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Ekzin 1 pm kalinhfinda, sekzin, nekzinden daha kalin. Omne-
mantasyonu graniilat.

Familya: Brassicaceae (Sekil 4)

Polenlere Mart'in tigiincii haftasinda rastlandi. Nisan sonuna kadar
goriilmedi. ABustos sonuna kadar atmosferde goriilmeye devam etti.

Polenler izopolar, 3-kolpat, subprolat. Amb gekli sirkular, ¢ap1
26,16 pm Polar eksen 31,5 pm, ekvatoral eksen 25,9 pm.
Apokolpiyumlar dar, kolpus uglan arasindaki uzaklik 5 pm.

Kolpuslar olduk¢a uzun, Clg 29 pm, Clt 2,2 um Kolpus uglan
sivri, membram graniilat.

Ekzin 2,7 pm kalinhfinda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Ornemantasyonu retikulat.

Famiiya: Caryophyllaceae ($ekil 5)

]

Nisan'in ilk haftasindan itibaren atmosferde tesbit edildi. Arahkh
olarak Kasim'in ikinci haftasina kadar atmosferde goriilmeye devam etti.

Polenler izopolar, periporat, sferoid. Amb sekli sirkular. A 30,4
pm - 45 um , B 29,5 pm - 44 um.

Porlarin polen yiizeyindeki diziligleri diizenli, simrlan belirgin ve
diizgiin, sayilan 9-16. Porlann yiizeyinde operkulum mevcut.

Ekzin 1,5 pm - 2,3 um kalinhfinda, sekzin, nekzinden gok kalin.
Ornemantasyonu bakulat.

Intin, gok ince.



83
Familya: Chenopodiaceae/Amaranthaceae (Sekil 5)

Bu familyalara ait bitki polenlerine Subat ayimin ilk haftasindan
itibaren atmosferde goriilmeye baglandi. Onyedinci haftaya kadar seyrek
olarak goriilmeye devam etti, onyedinci haftada polen miktar1 hizla artarak
otuziiglincii haftada maksimum diizeye eristi. Kirkikinci haftaya kadar
sayilan azalarak tesbitleri devam etti. Aralik ayinin ikinci haftasina kadar
atmosferde goriildii.

Polenler izopolar, periporat, sferoid. Amb sekli sirkular A 22 pm -
33 um, B 22 um -32 pm.

Porlar sirkular diziligleri diizenli, sinirlan belirgin, ¢aplan 1,6 pm -
2 pm. Porlann ylizeyinde operkulum mevcut.

Ekzin 1,5 pm kalinhifinda, sekzin, nekzinden daha kahn. Ome-
' mantasyonu graniilat.

Familya: Cyperaceae
Cins: Carex Huds. (Sekil 5)

Polenleri Mart aymin dordiincii haftasindan itibaren atmosferde
goriilmeye baslandi. Yirmidordiincii haftadan itibaren atmosferdeki miktan
artarak, yirmiyedinci haftada maksimum diizeye ulagh. Polenler Ekim'in
ikinci haftasina kadar atmosferde goriilmeye devam etti.

Polenler poroid, subizopolar. Amb sekli oval ya da sirkular. A 44,5
pm, B 36,5 um.

Polenin genig kismimn ortasinda gayrimuntazam gekilde bir poroid
mevcut. Ayrica yan yiizlerde daha kiigiik iki poroid bulunur. Poroid'ler
tizerinde ekzin kaba ve yer yer graniilat.
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Ekzin 1 pm kahnhginda, sekzin ve nekzin kolayca ayirt
edilemiyor. Omemantasyonu graniilat.
Intin ¢ok ince.

Familya: Fabaceae ($ekil 5)

Mart'mn dordiincii haftasindan itibaren atmosferde rastlanilan bu
familyaya ait bitki polenlerine ondérdiincii haftadan, yirminci haftaya kadar
bir daha rastlanmadi, yirminci haftadan itibaren atmosferdeki miktan
artarak yirmiyedinci haftada maksimum diizeye ulagti. Otuzdokuzuncu
hafta sonuna kadar atmosferde goriilmeye devam etti.

Polenler izopolar, 3-kolporat, prolat-suboblat. Amb gekli sirkular.
Polar eksen 20 pm - 39,5 um, ekvatoral eksen 21,5 pm - 27 pm.

Kolpuslar az belirgin ya da belirsiz, uglan sivri. Porlar belirgin,
iiglerinde kendi sekillerinde operkulum var.

Ekzin 1 pm ; 1,8 pm kalinhiinda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Ornemantasyonu graniilat, retikulat ya da fossulat.

Familya: Juncaceae
Cins: Luzula D.C. (Sekil 5)

Temmuz aymmn ikinci haftasinda goriilmeye baglanan polenler,
otuziigiincii haftada maksimum diizeye ulagti ve bir daha da atmosferde
goriilmedi. Iki ay gibi kisa bir polinizasyon dénemi gosterdi.

Polenler tetrahedral tetratlar geklinde, Slgiileri 35 pm - 45 pm. Tek
halde bulunduklannda 28 pm - 31 pm, inaperturat, Amb gekli sirkular.

Ekzin 1 pm kalinhinda. Omemantasyonu graniilat, spiniilat ya da
verrukat.
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;: . Familya: Lamiaceae ($ekil 5)

Nisan aymmn ikinci haftasinda bu familyaya ait bitki polenleri
atmosferde goriilmeye basglandi. Yirmialtinci haftada polen miktan
maksimum diizeye ulasti. Otuzsekizinci hafta sonuna kadar atmosferde
goriilmeye devam etti.

Polenler izopolar, stephanokolpat, suboblat. Amb gekli sirkular.
Polar eksen 16,5 pm - 41 pm, ekvatoral eksen 21,5 pm - 51,5 pm.

Kolpuslar ince ve uzun, siirlan az belirgin, uglar sivri, Clg 18,5
pm, Clt 6,5 um.

Ekzin 1,5 pm kahinhfinda. Ornemantasyonu retikulat.

Intin ince.
Familya: Plantaginaceae
Cins: Plantago L. (Sekil 5)

Mart ayinin iigiincii haftasinda goriillmeye baglanan polenler, Mayis
ayinda miktan artarak yirmialtinci haftada maksimum diizeye ulagt1 ve
kirkdokuzuncu hafta sonuna kadar atmosferde goriilmeye devam etti.

Polenler izopolar, periporat, sferoid. A 23,5 um, B 23 pm.

Porlarin sinirlan belirgin, sirkular 3 pm ¢apinda, 1,5 pm - 2 pm
¢apinda operkulumlara sahip. Annulus 1,5 p m.

Ekzin 0,8 um - 1 pm kahinhiginda. Ornemantasyonu verrukat.

Intin 0,5 um - 0,75 pm kalinhginda.




Sekil 5. a-b: Caryophyllaceae, c-f; Chenopodiaceae /
Amaranthaceae, g: Carex, h-i: Fabaceae, j: Luzula
(X 1200), k-o: Lamiaceae ve 6-p: Plantago'nun
Polen Mikrofotograflari X 1000.
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Familya: Poaceae (Sekil 6)

Bu familya bitkilerine ait polenler Subat ayinin ilk haftasindan
itibaren atmosferde goriilmeve baslaxidl‘ Nisan avinin sonuna kadar
diizensiz olarak goriildii. Mayis ayinin birinci haftasindan itibaren polen
miktan artarak Eyliil ay1 sonuna kadar maksimum diizeye ulagti. Ekim
aymnn birinci haftasindan Aralik ayinin sonuna Kadar da diizensiz olarak
atmosferde goriildii.

Polenler monoporat, sferoid-subprolat. A 28 um - 64 p.rﬁ, B 25 pum
-44 um. '

Por sirkular, ¢ap1 3 um -5 um. Operkulum sirkular veya c;okégn
seklinde olup 1 um - 2 um gapinda, membram bazan graniilat. -

Ekzin 0,5 pm - 1,5 pm kallnllgxnda‘bxnémantasyonu ‘belirli veya
. belirsiz graniilat. R
' Intin 0,5 pm - 1 pm kalinhginda.

Familya: Polygonaceae
Cins: Rumex L. (Sekil 6)

Mart aymnn tiglincii haftasindan itibaren atmosferde tesbit edildi.
Haziran ayinin ilk haftasindan itibaren atmosferdeki polen miktan
maksimum diizeye ulagarak, Mayis'in iigiincii haftasina kadar goriildii.
Haziran sonuna kadar atmosferde goriilmeye devam etti.

Polenler izopolar, 3-4-kolporat, oblat sferoid. Amb sekli sirkular.
Polar eksen 26 pum, ekvatoral eksen 29 pm.

Kolpuslar ince uzun, sinirlant belirgin, uglan sivri, Clg 21 pm,
Clt 1,5 pm. Por, kolpusun tam ortasinda, sinirlan belirgin, Plg 5 um,
Plt 1,5 pm.




i m ]

Sekil 6. a-d: Poaceae, e-f: Rumex, g-h: Ranunculaceae, 1-j:
Rubiaceae, k-1: Typha ve m-n: Urticaceae'nin Polen
Mikrofotografiar1 X 1000. '
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Ekzin 1 pm kalinhiffinda. Ormemantasyonu retikulat. Luminalar ¢ok
kiigiik ve diizenli.
Intin 0,5 pm kalinhginda.

Familyé: 'Ranunculaceac (Sekil 6)

" Bu familyaya ait bitki polenleri ¢ok az miktarda sadece otuzuncu
haftada tesbit edildi.

Polenler izopolar, periporat, sferoid. Amb gekli sirkular. A 34 ym,
B 32 um. | -

Por sayisi :g:ogunlukla 10, smirlan belirgin, gekilleri diizensiz,
operkuluma sahip.

Ekzin 2,5 pm kalinlifinda, sekzin, nekzine egit kalinlikta.
Omemantasyonu graniilat. '
 Intin ok ince.

Familya: Rubiaceae ($ekil 6)

Bu familyaya ait bitki polenleri Nisan aymnin ilk ‘haftasindan
itibaren atmosferde goriilmeye baslandi. Yirmibesinci haftaya kadar
diizensiz bir gekilde devam etti. Yirmialtinci haftada maksimum diizeye

ulagts. Eyliil ayinin ikinci haftasina kadar atmosferde goriilmeye devam
etti. '

Polenler izopolar, stephanokolpat, suboblat, Amb gekli sirkular.
Polar eksen 14,5 um, ekvatoral eksen 16,5 pm, ‘

Kolpﬁs sayis1 ¢ofunlukla 7, kolpuslar ince uzun ve simirlan
belirgin, uglan sivri.

Ekzin 1 pm kalinhfinda. Ornemantasyonu retikulat.
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Familya: Typhaceae

Cins: Typha L. (§ekil 6)

Mart aymn {iglincli haftasinda atmosferde rastlamilan polenler,
Mayis ayinin son haftasinda maksimum diizeye ulagh. Haziran ayinda
tekrar azaldi. Yirmibeginci haftadan itibaren miktan artarak, Temmuz
aymn son haftasinda tekrar maksimum diizeye ulagti. Eyliil ayinin
iiglincii haftasina kadar atmosferde gériilmeye devam etti.

Polenler monoporat, sferoid. A 25 pm - 28 pm, B 20 pm - 23 pm.
Por genellikle sirkular, kenarlan diiz degil, ¢cap1 5 pm.

Ekzin 1,5 pm kalinhfinda, sekzin, nekzinden daha kalin.
Ornemantasyonu retikulat.
Intin 1,3 pm kabnhfinda. .

Familya: Urticaceae (Sekil 6)

Bu taksona ait polenler Mayis ayimn son haftasindan itibaren
atmosferde goriilmeye baglandi. Afustos ayimn iigilincii ve dordiincii
haftasinda atmosferde polen miktan maksimum diizeye ulagti. Eyliil
avymm iigiincii haftasina kadar goriilmeye devam etti.

Polenler izopolar, 3-porat, suboblat. Amb sekli sirkular. Polar
eksen 13 pm, ekvatoral eksen 14 pm.

Porlar sirkular, ¢gap1 3,5 pm. Operkulumlara sahip, ¢ap1 2 pm.
Ekzin 0,7 pm kalinhfinda. Ornemantasyonu belirsiz graniilat,

Intin 0,6 um kalinhfinda. Por alunda 2,5 pm X 4,5 pum
boyutunda onkus olugturur.
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Arastirma Boélgesinin Polen Takvimi

Taksonlara ait cmz'ye diigen ayhik toplam atmosferik polen
miktarlan kullamlarak, Beytepe'nin aylik polen takvimi hazirlandi.

Bu takvime gore atmosferik polenlerin fazla oldugu aylar Mayzs,
Haziran, Temmuz, Afustos ve Eyliil'diir. En az oldugu aylar ise Subat,
Mart, Nisan, Ekim, Kasim ve Arahik'tr (Sekil 7).

SONUCLAR VE TARTISMA

Beytepe Kampiisii atmosferinde 1 Ocak 1989-31 Aralik 1990
tarihleri arasinda gegen iki yilik siirede yapilan polen analizlerinde,
¢alisilan yillarda Ocak ay1 harig difer aylarda az veya ¢ok daima polene
rastlanmistir. Cofunlukla da atmosferde anemogam taksonlann polenleri
goriilmiigtiir. Caligma alaminda yaygin olarak bulunan Cistaceae,
Convolvulaceae, Custaceae, Euphofbiaccae, Geraniaceae, Juncaceae,
Lamiaceae, Linaceae, Malvaceae, Orobanchaceae, Papaveraceae, .
Ranunculaceae, Simaroubaceae, Valerianaceae gibi familyalara ait polenlere
ise bu familyalarda bulunan taksonlarin ¢ofunun entomogam olmalan
nedeniyle havada ya ¢ok az ya da hig rastlanmamagtir.

Atmosferde otsu formda olan 21 taksonun poleni tesbit edilmigtir.
Istanbul y6resinde yapilan aeropalinolojik ¢aligmada bu say1 9 [5], 1zmir
yoresinde yapilan galigmada 13 [25], Antalya ili, Serik ilgesinde yapilan
caligmada 14 [29], Samsun yoresinde yapilan galigmada da 8 olarak ortaya
¢ikmugtir [52].

Otsu bitkilerden Poaceae'ye ait taksonlar ¢aligma alaninda hem
dogal olarak yetigmekte hem de kiiltiirii yapilmaktadir. Uzua bir
¢igeklenme periyodu gdsteren bu taksonlann polenleri cm?'ye diigen
sayilan bakimindan, difer otsu bitkilere ait polenlerden gok daha fazladir
(Tablo 1). Genellikle Poaceae familyas: polenleri en Snemli allerjik etkiye
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Aylar
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Sekil 7. Beytepe Atmosferinin Polen Takvimi.
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‘sahip polenlerdir [2,3,4,10,11,12, 16,24,26,34,37,41,47]. Polenleri $ubat
ay1 ortalarindan itibaren goriilmeye baglamg ve Aralik ay1 sonuna kadar
devam etmigtir (Sekil 7). En bol clduklari dénem Mayis ay1 bagi ile
Ekim'in ikinci haftas: arasidir (Tablo 1). Poaceae familyas: iiyelerinin
anemogam olmalar, ¢igeklenme periyodlannin uzunlugu ve gok sayida
polen salmaiarn, allerjik hastalik olugturmalanina neden olabilmektedir
[10].

Chenopodiaceae ve Amaranthaceae familyas1 taksonlarina ait
polenler ¢ok benzer oldufu igin ortak olarak ele alinmugtir. Bu iki
familyaya ait taksonlar bozkir vejetasyonunun karakteristik
bitkilerindendir. Ppaécac familyasindan sonra otsu bitkiler igerisinde
atmosferde polenlerine en gok rastlanan taksonlardir (Tablo 1). Israil'de
dortylizyirmibir hasta iizerinde yapilan ¢aligmada en fazla allerjik etki
gosteren polenlerin Chenopodiaceae polenleri oldugu saptanmmgtir [37].
Bu familyalara ait polenler solunum sistemi hastaliklarindan olan sarnan
nezlesi ve astim gibi onemli allerjik hastaliklarin nedenleridir
[1,3,10,23,34,45,46]. Caligma alanimizdaki atmosferde, uzun bir zaman
icerisinde ve ¢ok sayida gozlenen Chenopodiaceae/Amaranthaceae
polenleri, allerjik yonden etkili olabilecektir.

Akdeniz havzas1 ve Amerika Birlegik Devletleri, Tiirkiye,
Hollanda, Cekoslovakya, Norveg gibi iilkelerde Plantago (Plantaginaceae)
polenleri allerjik yonden Poaceae polenlerinden sonra ikinci sirada yer
almaktadir {4,10,27,32,34]. Plantago polenlerinin de galigma alammz
i¢inde allerjik hastalhklarda etkili olacag giiphesizdir.

Apiaceae familyasina ait takson polenlcridé, Nisan ay1 bagindan,
Kasim ay1 ortalarina kadar atmosferde goriilmiigtiir (Sekil 4). Atmosferde
en yogun oldugu zaman Mayis ay1 sonundan, Ekim ayx basina kadar olan
doénemdir. Bu familya taksonlar: Snemli derecede allerjik etkiye sahiptirler
[35,48].
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Asteraceae familyas: aragbrma alaninda dogal olarak yetisen ve gok
sayida tiire sahip bilyiikk familyalardan biridir [22]. Bu familyaya ait
taksonlardan sadece Artemisia , Centaurea, Taraxacum ve Xanthium 'a ait
polenler ayirt edilebilmig ve diferleri Asteraceae ad1 aitinda ortak olarak
verilmigtir. Yukanda, adlarim belirttifimiz taksonlarin polenleri Ocak ve
Subat aylan hari¢ biitiin y11 boyunca az sayida da olsa atmosferde
goriiliirler (Sekil 4). En yofun olduklan zaman yilin oniigiincii haftasiyla,
karkikinci haftalan arasindaki donemdir. Yukarida belirttifimiz taksonlara
ait polenier allerjik hastaliklar ydniinden gok &nemlidir [32,37]. Artemisia
ve Xanthium solunum sistemi hastaliklarindan, saman nezlesinde Snemli
derecede etkilidir [1,3,30,37,41,51]. Asteraceae familyasindan Centaurea
ve Taraxacum havada polenlerine ¢ok az rastlanan taksonlardir (Sekil 4).
Insanlar bu bitkilerin yetigtifi alanda yiiriir veya kogarken bu bitki
polenlerinden allerjik rahatsizlik duyabildikleri gibi polenlerin bir buguk
metre kadar yiikseklife dagilmalannada neden olabilirler [33]. Aytuf ve
Peremeci (1987), Centaurea ve Taraxacum polenlerinin allerjenik etkiye
sahip oldufu belirtmiglerdir [8].

Entomogam olan Brassicaceae, Caryophyllaceae, Fabaceae,
Lamiaceae ve Ranunculaceae familyalarina ait taksonlarin polenleri
ceperlerindeki lipid'den dolay: yapigkan olmalarina rafmen atmosfere
kangarak allerjik hastaliklara neden olurlar [35]. Caligma alaninda bu
familyalara ait gok sayida takson dogal olarak yetigmektedir [22].

Boraginaceae ve Rubiaceae atmosferde polenlerine azda olsa
rastlanan otsu familyalar olup bunlarin polenlerinin allerjik etkileri ile ilgili
bir galigmaya rastianmamgtir.

Nisan ay1 bagindan, Ekim ay: ortalarina kadar atmosferde

polenlerine rastlanan Cyperaceae'den Carex 'de allerjik bitkiler listesinde
yer almaktadir [15,31,45,50].
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Juncaceae'den Luzula atmosferde polenlerine en az rastlanan
taksonlardandir. Temmuz ve Afustos aylaninda goriilen bu bitki
polenlerininde allerjik etkiye sahip oldugu agiklanmmgtir {48].

'Polygonaoeae familyasindan Rumex polenleri saman nezlesine
neden olan 6nemli etkenler arasinda yer almaktadir {27,51]. Polygonaceae
familyasindaki polenlerin saman nezlesine neden oldufu uzun siireden beri
bilinmektedir, 6rnefin Cekoslovakya'da en fazla allerjik etki gbsteren
polenler arasinda yer almaktadir [32]. Atmosferde en yofun sekilde
Temmuz ayinda goriilmiigtiir, =

Sulak alanlarda ve akarsu kenarlarinda topluluklar olugturan Typha
(Typhaceae)'da atmosferde polenlerine, uzun bir periyod igerisinde rastla-
nan otsu bitkilerdendir. Typha polenlerinin allerjik etkisi az dnemlidir [34).

Urticaceae familyas: iiyeleri de yol kenarlarinda veya ekilmemis
alanlarda dofal olarak yetigirler ve gok sayida polen igerirler. Urticaceae
polenleri saman nezlesi ve astim gibi allerjik hastaliklara neden olmaktadir
[4,8,10,24,27,32,34,38,46]. ‘

Bu galigmada bitkilerin polinizasyon zamanlarim1 ve atmosferde
polenlerin en yofun oldugu giinleri saptarken, konu palinoloji ve dzellikle
polen morfolojisi ydniinden ele alinrmgsa da, elde edilen bilgilerin bagta
Tip. ve Eczacilik bilimleri olmak iizere difer konularda da fayda
saflayabilecefi diigliniildii. Polenlerin meydana getirdigi allerjik
hastaliklanin teshis ve tedavisinde, aynica ekstrelerin hazirlanmasi igin
gerekli polenlerin toplanmasinda, bu galiymada elde edilen veri ve
sonuglann yararli olmas: iimit edilmektedir.
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OZET

Ulkemizde en genig rezerve sahip Elbistan Afgin, Canakkale Can ve
Beypazari'ndan sajlanan diigiik kaliteli Ttrk linyitleri, baz beyaz ¢ilrtikgtil
funguslarla daha sonraki biogazifikasyon i¢in ¢Ozlinfirlegtirme ve sivilaghrmaya
tabi tutuldu. Her iig linyit de yitksek kiikiirt igerikleri ve digiik kalorileri ile
karakterizedir. Sivilagma potansiyeli bakymindan 6 fungus tiirll dependi.

Fungusiarla yapilan sivilagtumanin etkisi, uygun inkilbasyon stiresini
takiben fungus miselleri ile kaplanan agar plakalan #zerindeki kdmir
partik{illerinden kalan kalintilann afirhiklaninin Slgiimi ile belirlendi. Denenen
tiirler iginde en etkin sivilagtiric: Pleurotus florida ve Coriolus versicolor'ds. 8
M Nitrik asit ile linyitlerin 6n asit muamelesi, kdmilrlerin biyolojik sivilagma
hassasiyetini artwd. PL florida ve C. versicolor tarafindan 6n mumale gSrmilg
linyitlerin stvilagma oram yaklagik olarak % 100 oranmnda bulundu.

Anahtar Kelimeler: Beyaz giriik¢il fungus, Digilk kaliteli k8milr, Linyit,
Sivilagtirma. ’

LIQUEFECTION OF SOME LOW RANK
TURKISH COALS BY WHITE-ROT FUNGI

SUMMARY

In this research the low rank Turkish lignites obtained from Elbistan Afgin,
Canakkale Can and Beypazan were subjected to liquefaction and solubilization
by some white rot fungi for subsequent biogasification. Six fungal strains were
screened with respect to liquefaction potentialities. Efficiency of liquefaction by
fungi was determined by gravimetric procedure based on the measuremenet of
residual coal particules remaining on agar plates covered with fungal mycelia
following the appropriate time of incubation. Pleurotus florida and Coriolus
versicolor were the most potent liquefiers of the strains tested. Pretreatment of
lignites with 8 M HNO4 has substantially enhanced their susceptibility to
bioliguefaction. Ratio of liquefaction of acid pretreated lignites by PL. florida
and C. versicolor has nearly reached to 100%.

Key Words: White rot fungi, Low rank coal, Lignit, Liquefaction.
(1) Hacettepe Universitesi,Fen Fakiiltesi,Biyoloji B6limii,Beytepe-ANKARA/TURKIYE
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GIR{S

Yirmibirinci yiizyila girilirken umulanin aksine sonsuz
sayilabilecek bir enerji kaynag bulunabilmig degildir. Uzun siireden beri
umutlarin baglandif fizyon enerjisinin akibeti meghuldur. Goriinen odur
ki fosil ve hidrolik kaynaklar daha uzun yillar Snemli enerji kaynag olarak
kalacaktir. Fosil kaynaklardan olan petrol igin yetmis yil civarinda &miir
bigilirken k&miir ve linyit rezervlerinin en az iki veya ii¢ asir daha ihtiyac:
kargilayabilecek miktarda olduklan biliniyor. Ancak diigiik kalitedeki
komiirlerin yanmasi ciddi hava kirlilifi yaratmaktadir. Bunlarin temiz
yakilmalan i¢in ucuz ve etkin teknolojiler heniiz geligtirilme safhasindadr.
Komiirlerin sivilagtiriimasi bunu takiben gazlagtinlmas: son zamanlardaki
bilimsel ¢aligmalarin temel konusu olmugtur. Kémiirlerin sivilagtirilmasi
veya ¢oziiniirlestirilmesi daha sonraki gazifikasyon igin ilk adim olarak
diistiniilmektedir. Kimyasal siireglerle kdmiir sivilagtinlmas: igin yiiksek
basing ve agm miktarda kimyasal kullamimi, ekonomik agidan bu siiregleri
cazip kilmamaktadir. Kdmiiriin biyolojik kokenli olmasi, yapisinin
biyvolojik olarak pargalanabilecegi kanisini uyandirmig ve nitekim
mikrobiyal yontemlerle komiiriin oksitlenebildigi gosterilmigtir [14]. Son
aragtirmalar, funguslarnin farkli biiyiikliiktéki linyit ko&miirlerini
oksitleyerek ¢oziiniirlegtirilmesinde etkin oldufunu ortaya koymugtur
[3,8,15]. Birgok aragtirici, linyit kémiirii sivilagtirma ve ¢oziiniirlegtirme
verimini artirmak amac ile gesitli kimyasal oksidasyon yontemlerini
denemis ve 6zellile nitrik asit ydntemini etkin bulmuglardir [7,14,17].
Funguslara ilaveten, bazi Streptomyces tiirleri ile komiirlerin
swﬂastmlmasmm miimkiin olabilecegi rapor edilmigtir [5,6,11].
Litcrati;r},érdg aynca, sivilagtinlmig linyit kdmiiriiniin anaerobik
yontemlerle gazlagtirilmas: konusunda da ¢aligmalar mevcuttur.
Swvilagtrilomg linyit kOmiiriiniin metan iireten mikroorganizmalar igin
uygun bir besin kaynaf: olabilecegini igaret etmiglerdir [4,13].
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Bu noktadan hareketle, iilkemizde en genig rezerve sahip Elbistan
Afsin linyitleri ile, onemli rezerve sahip Canakkele Can ve Beypazan
linyitlerinin biyolojik yolla sivilagtinimasi igin baz lignolitik funguslarca
yapilan galigmalarin sonuglan sunulmaktadir,

MATERYAL VE METOT
1. Kullamlan Mikroorganizmalar:

Deneylerde Basidiomycetes sinifina giren beyaz giirlikgiil
funguslardan 6 susu kullanildi. Pleurotus genusuna ait 4 fungus sugu Pl.
sajor-caju, ¥1. florida ve Pl. sapitus Dr. Zadrazil'den (Institiit fiir boden
Biologie, F. Al. Bundansellc 50 D 33, Braun Swemg, Federal Rebuplic of
Germany) Ph. chrysospormm ME 446 Dr. T.K. Kirk'den (US Dept.
Agriculture Forest Products Lab. Madison, Winconsin 53705, USA)
yazigsmalar suretiyle temin edildi. Coriolus versicolor ise kendi
isolatimzdi. Organizmalarin stoklann saboroud dextroz yatik agar
besiyerinde 25°C'de 6-7 giin siireyle iiretilip, + 4 ©C'de sakland1.

2. Linyitlerin Temini ve Hazirlanmasi:

Deneyler swrasinda (an, Elbistan, Beypazan'ndan saflanan
linyitler kullanildi. Komiirler ilk olarak ezildi, oiitiildii ve farkh
boyutlarda elekten gegirilerek pargalara ayrildi. Her komiirden 20-60 mesh
(750-250 um), 60-80 mesh (250-185 um), 80-100 mesh (185-150 um),
100 mesh (- 150 um). Asitle muamelenin fungal sivilagmadaki etkisini
denemek i¢n pargalanmayi takiben 8M HNOj3 ile linyit rnekleri muamele
edildi. On muamele, kdmiir Smekleri asit soliisyonu iginde 48 saat
bekletilip bundan sonra noétral pH sininina gelinceye kadar distile su ile
yikanarak yapildi. Yikanan koémiir 6rnekleri 70° C ilizerinde bir gece
kurutuldu.
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Bu noktadan hareketle, lilkemizde en genig rezerve sahip Elbistan
Afgin linyitleri ile, Snemli rezerve sahip Canakkele Can ve Beypazan
linyitlerinin biyolojik yolla sivilagtinimas: igin bazi lignolitik funguslarca
yapilan Qahsmalann sonuglan sunulmaktadir.

MATERYAL VE METOT
1. Kullamilan Mikroorganizmalar:

Deneylerde Basidiomycetes simfina giren beyaz giiriikgiil
funguslardan 6 susu kullanildi. Pleurotus genusuna ait 4 fungus susu Pl.
sajor-caju, Pl. florida ve Pl. sapitus Dr. Zadrazil'den (Institiit fiir boden
Biologie, F. Al. Bundanselle 50 D 33, Braun Sweing, Federal Rebuplic of
Germany) Ph. chrysosporxum ME 446 Dr. T.X. Kirk'den (US Dept.
Agriculture Forest Products Lab. Madison, Winconsin 53705, USA)
yazigmalar suretiyle temin edildi. Coriolus versicolor ise kendi
isolatimizdi. Organizmalarin stoklan saboroud dextroz yauk agar
besiyerinde 250C'de 6-7 giin siireyle iiretilip, + 4 °C'de saklandi.

2. Linyitlerin Temini ve Hazirlanmasi:

Deneyler sirasinda Can, Elbistan, Beypazan'ndan saflanan
linyitler kullanmildi. Komiirler ilk olarak ezildi, 6giitiildi ve farkl
boyutlarda elekten gegirilerek pargalara aynildi. Her kémiirden 20-60 mesh
(750-250 um), 60-80 mesh (250-185 um), 80-100 mesh (185-150 um),
100 mesh (- 150 um). Asitle muamelenin fungal sivilagmadaki etkisini
denemek ign pargalanmayi takiben 8M HNO; ile linyit dmekleri muamele
edildi. On muamele, komiir 6mekleri asit soliisyonu iginde 48 saat
bekletilip bundan sonra nétral pH sinirina gelinceye kadar distile su ile
yikanarak yapildi. Yikanan komiir rnekleri 700 C iizerinde bir gece
kurutuldu.
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3. Kati1 Kiiltiir Ortaminda Biyolojik Sivilagtirma:

- Fungus suglannmin sivilagtirma yetenegini aragtirmaya yonelik
deneylerde dogal ya da asitle muamele gbrmiig farkh boyutlardaki kdmiir
omekleri ile ilgili fungusun bulunduu saboroud dextroz agarh petrilerdeki
fungus migel Ortiisii iizerine yerlestirildi. 300C'de 15 giin inkiibasyonu
takiben, denenen fungusun sivilagtirma aktivesi, sivilagmaya tabi tutulan
komiir partikiillerinin yikama ve kurutulmasindan sonra afirhik kaybinin
belirlenmesiyie &l¢iildii.

SONUCLAR

Organizmalann kat kiiltiir ortamndaki linyit 6rneklerini eritebilme
yeteneginin aragtinldifn deneylerde; Pl. florida, Pl. sajor-caju, Pl.
ostratus, C. versicolor, Ph. chrysosporium kullamldi. Ozellikle asitle
muamele gérmiis kdmiirlerin, asitle muamele gérmemis kdmiirlere nazaran
erimeye daha etkin oldupu goriildii. 15 giinliik iixkiibasyon sonrasi asitle
muamele edilmig k&miir rnekleri dzellikle PI. ﬂorida kiiltiiriinde % 60
oraninda sivilagmaktaydi. Muamele edilmemis kdmiirlerin sivilagma
aktivitesi ise ¢ok daha diigiik bulundu (Sekil 1, 2).

KOmiir partikiillerinin yiizeyindeki siyah renkli sivi birikim test
edilen fungusun sivilagma etkinlifinin sonucudur. Calismada denenen
biitiin fungus tiirlerinin, hem dogal hem de asitle muamele gormiig kémiir
orneklerinde sivilagma yarattigi deneysel olarak gézlendi. Komiiriin
fungus migeli lizerine konmasim takiben 3. giinden itibaren sivilagma
baglamgtir. 20. giiniin sonunda % 100'e varan bir sivilagma aktivitesi
bulundu (§ekil 3,4).
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ORGANIZMALAR

Sekil 1. Asitle Muamele Gérmiis Komiirlerin Sivilagma Yiizdesi
C (+) Asitle Muamele Edilmig Can Linyit Omekleri '
B (+) Asitle Muamele Edilmi Beypazan Linyit Ornekleri
E (+) Asitle Muamele Edilmis Elbistan Linyit Ornekleri

(Muamele gérmiis Can, Elbistan, Beypazan kémiir dmekleri saboroud
dextroz agarh petrilerde iiretilen Pl. ostratus, Pl. florida, PI. sapitus, PI.
sajor-caju ile 30°C'de 15 giin inkiibe edildi. Denenen fungusun sivilagma
aktivitesi, stvilagmaya tabii tutulan kémiir partikiillerinin yikama ve
kurutulmasindan sonra afarhk kaybinin belirlenmesi ile bulundu.)
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ORGANIZMALAR

Sekil 2, Asitle Muamele Gormemis Komiirlerin Sivilagsma Yiizdesi
C (-) Asitle Muamele Edilmemig Can Linyit Ornekleri
B (-) Asitle Muamele Edilmemig Beypazan Linyit Omekleri
E (-) Asitle Muamele Edilmemig Elbistan Linyit Ornekleri

(Muamele gérmemis Can, Elbistan, Beypazan komiir drnekleri saboroud
dextroz agarh petrilerde liretilen Pl. ostratus, Pl. florida, Pl. sapitus, Pl.
sajor-caju , Ph. chry. ve Cor. ver. ile 30°C'de 15 giin inkiibe edildi.
Denenen fungusun sivilagma aktivitesi, sivilagmaya tabii tutulan komiir
partikiillerinin yikama ve kurutulmasindan sonra agirhk kaybinin
belirlenmesi ile bulundu.)
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Sekil 3. Coriolus versicolor ile Can Komiiriiniin 20 Giinlik
inkiibasyonu Sonucu Sivilasmasimin Petri Plagindaki

Gordantisa

Sekil 4. Pleurotus florida ile Elbistan Komiirunin 3 Giinliik
Inkiibasyonu Sonucu Sivilagmasinin Petri Plagindaki

Gériantusa
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Elbistan rezervinden saglanan linyitlerin diferlerine nazaran
stvilagmasi1 gok daha etkindir. Ayrica, asitle muamele sivilagtirmada
kOmiirlerin yatkinhfim artirds. | '

Sivilagma hizinda partikiil biiyiikliigiiniin de etkili olabilecegi
goriildii. Farkli partikiil biiyiiklii#ii ile yapilan bu galiymada (1.00-1.18
mm, 1.18- 1.70mm, 1.70-2.35mm, 2.35-3,36mm) partikiil
biiyiikliigiiniin artmas1 sivilagmay1 azaltmaktadir. Kiigiik partikiilli komiir
orneklerinin daha yiiksek sivilagma aktivitesine sahip oldufu gdriildii

(Sekil 5).
50 T 1
i Pl sa.caC(+)
e 'P!.sap.8(+)
3 40- —a—  Pi.flo.E(+)
ur
g
=
>
] 30 -
R
20
10 T v T . 1 —r

T
1.00-1.18 1.18-1.70 1.70-2.35 2.35-3.36
PARTiKUL BOYUTLARI (mm)

Sekil 5. Muamele Gormiig Linyitlerde Partikal Bﬁyﬁklugunun
Sivilagmaya Etkisi -
C (+) Asitle Muamele Edilmig Can Lmy1t Omekleri
B (+) Asitle Muamele Edilmis Beypazan Linyit Orekleri
E (+) Asitle Muamele Edilmig Elbistan Linyit Omekleri

(Muamele gérmii‘s Can, Elbistan, Beypazan linyit 6rnekleri saboroud
dextroz agarh petrilerde iiretilmigtir. 1.00-1.18 mm, 1.18-1.70 mm, 1.70-
2.35 mm, 2.35-3,36 mm arasindaki partikiil biiyiikliikleri denenmigtir.
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TARTISMA

Ulkemizde en genig rezerve sahip Canakkale Can, Elbistan Afin,
Beypazari linyitlerinin diigiik kaliteli kémiir olmalan nedeni ile yeterince
degerlendirilememektedirler. Bu kdmiirlerin yakilmas: sonucu &nemli
sorun olan hava kirlilii artmaktadir. Diigiik kaliteli kémiirlerin kiikiirt
oram yiiksektir ve yakilmas: sorun yaratir [12].

Bu komiirlerin sivilagtiriimasi kullantmim kolaylagtiracak ve buna
bagh olarak kullanmilamayan rezervlerin kullanilabilir hale getirilmesi

saglanabilecektir. Bu amaca yonelik ¢aligmalara gereksinim
duyulmaktadir.

Elbistan, Can, Beypazan rezervlerinden saglanan komiir
orneklerinin hazirlanmasi ¢ahgmalaninda partikiil biiyiikliigiiniin sivilagma
aktivitesine etkili oldugu bulunmugtur. Bu konuda difer aragturicilar
tarafindan yapilan galigmalarda da, partikiil bliyiikliigii artukga sivilagma
aktivitesinin diigtiigii gosterilmektedir [8]. Bizim;caliymarmmzda 1.00-3.36
mm sinir1 arasindaki partikiil biiyiikliikleri denenmiy ve 1.00-1.18 mm
arasi aktivite yliksek saptanmugtir.

Kimyasal metodlar kullanilarak kdmiiriin asitle muamele edilmesi
sonucunda sivilagmanin arttifn Wang (1990) ve Moolick (1989)
tarafindan saptanmmstir [7,14]. Can, Beypazan ve Elbistan kémiirlerinde
asitle muamelenin fungal sivilagmadaki etkisi denenmig ve linyitlerin nitrik
asitle 48 saat muamelesi sonucu, muamele edilmig komiiriin sivilagmaya
yatkanliff saptanmmgtir. North Dakota linyit kdmiirleri ile ¢gahigmg olan
Maka (1989) ve Srivastava (1989) kat kiiltiir ortamina yerlegtirdikleri
kdmiirlerin %100 sivilagip siyah renkli bir sivi olugtufunu saptanuglardir.
[6]. Bizim kan kiiltlir ortamlarinda fungus' migel ortiisii iizerine
yerlestirilen k&miir Srneklerimiz (hem dofal, hem muamele edilmig) 30°C,

" 2 hafta inkiibasyonu takiben % 100'e varan bir sivxlasmayla sonuglanmg

ve styah renkli bir siv1 gbzlenmigtir.
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CAY VE FINDIK TOHUMU YAGLARININ
OKSIDASYONUNUN MUKAYESELI INCELENMESI
Gelig tarihi (received) : 17.5.1995

H. Aktag (1) OZET

Bu ¢ahgmada, Rize ilinden temin edilen Thea sinensis ve Thea assamica'mun
melezi olan ¢ay tohumlan ile Ordu ilinden temin edilen findik (Corylius
avellana) tohumlari yap igerikleri yoniinden incelenmigtir. Opfitiilmiis tohum
iclerinin, 1s1 iglemine tabi tutulduktan sonra ve 1s1 iglemi uygulanmaksizin
yaglar: ¢ikartlmigtir. Isi iglemi giren tohum numunelerinden elde edilen ¢ay
tohumu yafinin okside oldufu gézlenmigtir, Difer taraftan findik tohumun
yafinda ise oksidasyonun kolayca olmadifi gzienmis ve bunun sebebi fizerinde
arastirmalar siirdiiriilmiigtiir, Bu c¢aligmalar sonucunda oksidasyon
reaksiyonunun yagn bilesimi ile ilgili olmadig, buna kargihik tohumun doku
yapist ile ilgili oldufu saptanmistir. Hiicre duvarlarinin kiriimasi
gergeklestirilecek gekilde dgitilmiis ve 1s1 iglemine tabi tutulmug findik

tohumlanindan elde edilen yaglarin oksidlenmig olmalari bu sonucu
kanitlamigtir.

Anahtar Kelimeler: Cay yafi, Findik yad, Is1 iglemi, Oksidasyon, Peroksit
defieri.

A COMPARATIVE INVESTIGATION ON THE
OXIDATION OF TEA SEED OIL AND HAZELNUT OIL

SUMMARY

In this study, both tea seeds of Thea sincnsis's and Thea assamica's cross-
bred, which is grown in Rize, and hazelnut (Coryllus avellana) seeds, that
grown in Ordu, were investigated on the way of their oil contents. The oil was
extracted from their grain of seed after application of heat treatment and without
application of heat treatment.

It is observed that, two seed oil, that is obtained from hcat trcatment
applied tea seed samples, is oxidized, on the otherhand. Hazelnut sced oil is not
oxidized very casily. As a result of this, the investigation will be continued.

Key Words: Tca sced oil, Hazelnut oil, Heat treatment, Oxidation, Peroxid
value.

(1)Siileyman Demirel Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya B6liimii,ISPARTA/TURKIYE
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GIRIS

Diinya niifusunun her gegen yil hizhi bir gekilde artmasi, insanlan
yeni kaynaklar bulmaya ve mevcutlarini daha verimli kullémmaya
zorlamaktadir. Bu nedenle bu ¢ahgmada ya§ kayr;agl olarak ¢ay ve findik
tohumlan incelenmigtir. Findifin ana yurdu Anadolu'dur ve 6nemli bir
miktarda ihra¢ edilerek yurdumuza 6nemli déviz girdisi olmaktadir.
Tablo 1'de Tiirkiye'deki findik iiretimi ile ilgili istatistik bilgi verilmigtir.

Tablo 1. Tirkiye'de Findik Uretimi {1]
1990 1991 1992 1993

Agag Sayist 264650 | 245574 | 240000 | 255271
(Bin)

Findik -
Uretim 315000 | 315000 | 520000 | 305000
(Ton)

Diger taraftan memleketimiz 6nemli bir ¢ay iiretim potansiyeline
sahiptir. Her ne kadar Tiirkiye'de yaprak cay: iiretilmekte ise de bu cinsin
tohumunda da 6nemli miktarda yaf bulunmaktadir. Biitiin bunlar géz
Oniine ahindifinda ¢ay ve findik tohumu yaglaninin incelenmesi énem
kazanmaktadir. Tablo 2'de yillara gore ¢ay iiretimi ile ilgili istatistik bilgi
verilmisgtir.

Tablo 2. Cay Uretimi lle hgili Istatistik Bilgi [1]
1990 1991 1992 1993

Elde edilen yas ¢ay ~ 608440 | 682858 | 724383 | 578500
yapra$i, ton
Eide edilen kura 122754 | 136887 | 144025 | 117099

gay, ton




113
Goriildiigii gibi yurdumuzda énemli miktarda ¢ay ve findik iiretimi
yapilmaktadir. Bunun sonucu olarak ¢ay ve findik tohumlarinin ya§

igerikleri ve yaglarimin &zellikleri agisindan incelenmesi Gnem
kazanmaktadar.

Bu galigmada s6z konusu tohumlardan elde edilen yaglar presleme
ve ¢oziicli ekstraksiyonu yontemlerine gore elde edilmigtir. Elde edilen
yaglarin bazi klasik 6zellikleri tesbit edilmigtir. Yag iiretimi ncesinde
tohumlara uygulanan 1s1 igleminin yag iizerine etkileri incelenmis, bu iglem
sirasinda gay tohumunda oksidasyon oldufu goriilmiig, buna kargilik
findik tohumunda oksidasyon o kadar olmamugtir. Oksidasyon olayinin
her iki tohumda farkl1 olmasi, doku yapilanindaki farkhihktan ileri geldigi
deneysel ¢alismalar sonucunda anlagilmigtir.

Cay Bitkisi

~ Bahgelerde yetistirilen ¢ay agac1 1-3 m. boyunda bir afagtir. Fakat
yabanileri 10 m. ye ulagabilir. Yapraklan almagik kisa sapli, sert derili,
sivri ve diglidir. Cicekleri beyaz veya hafif sanms: ve az kokuludur.
Meyvesi odunsu kapsiil bigimindedir. Cay diizenli nemli bir iklim ister.
Fakat sofuga da olduk¢a dayamir. Tohumdan elde edilen filizler on ay
sonra bahgeye dikilir. Siirgiinlerin say1sim artirmak igin her y1l budamak
gerekir. Ug buguk yagindan sonra her yil iiriin ahmr Bunun igin dallarin
u¢ yapraklar toplanir. En iyi ve en kiymetli cay tepe tomurcuklarindan
olur. Cayda % 2 kadar kafein vardir [2]. Cayin besin olarak 6nemli bir
degeri yoktur. Igindeki kafeinden dolay1 uyanc etkisi vardir. Ayrica tein-
maddesi bakimndan zengin olan idrar sdktiiriicii ve uyku kagirici etkiside
giigliidiir [3].

Findik Bitkisi

Findik ¢ok eskiden beri bilinen 3-4 m. boyunda bir agagtir.
Karadeniz kiyisimn dogu kesiminde Ordu, Giresun; Trabzon, Zonguldak,
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Bolu illerinde ve Izmit korfezinde yetigir. Kumlu killi, giirece zengin
topraklar sever. Findik tanesinin gekli ve biiyiikliigii degisiktir. Genellikle
yumurtamsi, bazilann koselicedir. Toplanan findiklar 30-35 cm.
kahnhgmda tabakalar halinde serilerek kurutulur. Saglam findiklar gerez
olarak gekerlemecilikte kullamlir. Bozuk findiklardan ya¥ ¢ikanlir.
Findik yag1 eczacilikta ve parfiimeride kullamlir [2].

Cay ve Findik Tohumlarimin Yag Igerikleri Yoniinden
Literatiir Bilgisi

Diinya niifusunun her gegen yil hzli bir gekilde artmasi insanlan
yeni kaynaklann bulunmasina ve mevcutlarin daha verimli kullanilmasina
zorlamaktadir. Bu nedenle yag kaynafi olarak gay ve findik tohumu

yaglar1 da incelenmigtir. Bu konuda literatiirde gesitli ¢aligmalara rastlamak
miimkiindiir.

Kabuk / Tohum Oram: Literatiirlerde belirtildifine gore gay
tohumunda kabuk/tohum oram 65/35 - 72/28 arasinda degismektedir [4].
Findikta ise literatiire gére bu deger 52/48 dir [15].

Yag Miktari: Uzak Doju'da yetisen ¢ay tohumlann % 58-60
oraninda yag icermektedir [14]. Tiirkiye'de yetisen ¢ay tohumlarinin yag
igerikleri % 25-33 arasinda degistigi belirtilmigtir [4]. Tevfik Yazicioglu,
Tiirkiye kokenli findik tohumunun yag igerigini % 64.7 olarak rapor
etmigtir {15].

Cay ve Findik Tohumu Yaglarimin Ya§ Asid
Bilesimleri: Cay ve findik tohumunun kargilagtirmali olarak yapilan
kagit kromatografisi ¢aligmasinin sonuglan Tablo 3'de verilmistir [6]. Cay
tohumu yafinin gaz kromatografisi yontemi ile bulunan ya} asidleri
bilegimi gdyle verilmigtir [16]. Miristic asit eser miktarda, palmitic asit
% 16, linoleic asit % 21.8 ve oleic asit % 59.4.
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Tablo 3. Cay ve Findik Tohumu Yaglarimn Yag Asidi

Bilegimleri

Yag asidi Cay tohumu ya$1 Findik tohumu yag
icindeki (%) icindeki (%)

Linoleic asit 18.0 22.20

Oleic asit 54.0 70.50

Palmitoleic asit 21.0 ‘ -

Palmitic asit 29 -

Stearic asit 6.0 7.3

Kimyasal bilesimi daha iyi“anlayabilmek igin Tiirk ¢ay tohumu |
yafina bir bagka kantitatif analiz yontemi olan spektroskopi de
uygulanmgtir [5].

DENEYSEL CALISMALAR

Deneysel galigmalarda kullanilan ¢ay ve findik yaglan soxhlet
ekstraksiyonu ve presleme yontemleri ile elde edilmigtir. Elde edilen bu yag
numunelerinin baza 6zellikleri tayin edilmigtir,

Kirilma Indisi: Cikan yaglann kirilma indisleri Abbe
refraktometresinde tayin edilmigtir [9].

Asit Sayisi: Asit sayis1 1 gram yaf i¢inde bulunan serbest asitleri
notralize etmek igin gerekli olan KOH'in miligram olarak miktandir. Bu
tayinin yapilmasinda numune uygun bir ¢bziiciide ¢oziilir ve
konsantrasyonu bilinen KOH'in alkoldeki ¢ozeltisi ile fenolftaleine kars:
titre edilir [9].

Iyod Sayisi: Deney kosullan altinda yag tarafindan absorbe
-edilen halojenin iyod cinsinden afiirlikga yiizdesini gosterir. Caligmada
" Hanus ySntemi uygulanmgtir [10]. Bu y6ntemde reaktif olarak IBr'iin
asetik asitteki ¢Ozeltisi kullanilir. Yontemin esasini numune iizerine fazlasi
ilave edilen reaktif ¢bzeltisindeki absorbe olmadan kalan halojenin
NayS404 ile geri titrasyonuna dayamur.
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Sabunlagma Sayisi: 1 gram yafin sabunlagurilmam i¢in gerekli
olan KOH'in miligram cinsinden miktaridir. Burada hem serbest yag
asitlerinin hem de gliserid olarak bagli yag asidlerinin sabunlagmas: sz
konusudur. Uygun miktardaki numune iizerine belirli miktarda KOH'in
alkoldeki ¢ozeltisi ilave edilerek geri sofutucu altinda kaynatilarak
sabunlagma gercgeklestirilir. Bu reaksiyonda kullanilmadan geri kalan
KOH, konsantrasyonu bilinen HCl ile geri titre edilir.

Peroksit Degeri: Yagdaki, peroksit miktannmin belirlenmesi yagin
bozulma derecesi ve daha ne kadar saklanabilece§i hakkinda fikir verir.
Peroksit degeri KI'iin ya$ yapisinda olugan peroksitlerin oksidant ektisine
maruz birakilmasiyla agifa gikacak iyodun NayS,03ile titrasyonuna
dayamr. Deney oda sicakhifinda yiiriitiiliir [7].

Ogiitiilen ¢ay tohumunun ¢éziicii ekstraksiyonundan once
1sitilmas1 sirasinda yafin ozelliklerinde degigsme oldufBu T. Bigat
tarafindan agiklanmigtir. Bu 6zellik degisimleri igin 6ngoriilen sebeplerin
aragtinlmasinda, bu ¢aligmada ¢ay ile mukeyese amaci ile findik tohumu
yaglan kullanilmigtir, Tablo 4'de findik tohumu yafinin bu ¢aligmada
bulunan ve literatiirde verilen karakteristik degerleri, Tablo S'de ise gay

tohumu yaginin bu galigmada bulunan ve literatiirde verilen karakteristik
degerleri toplu halde verilmigtir. '

Tablo 4. Findik Tohumu Yagimin Bu Calismada Bulunan ve
Literatiirde Verilen Karakteristik Degerleri

Tohum/Kabuk|[Nem [tyod  |Asid  |Sabunlagmal N20  lyap iceripi
Orani (%) |Sayist [Sayis1 |Sayisi D (%)

Findik 60/40 3.91 85.55] 0.62 - 1.4692 65
Tohumu
Yad

Ir_éi‘teraxiir 52/48 4.1 85.701 - 190.7 1.4692 64.7
]

B
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Tablo 5. Cay Tohumu Yafimn Bu Calhismada Bulunan ve
Literatiirde Verilen Karakteristik Degerleri
Tohum/Kabuk|Nem |Asid  |iyod | N20  |Sabunlagma | Yay
Drant (%) {Sayis1 |Sayst D Sayisi (%, K1)
Cay 67/33 9.5]12.58 {90.99] 1.4705| 197 25.8
Tohumu
Ya%
Literatiir - - - 90.93| 1.4707| 192 26.0
[5]

Ogitilldiikten Sonra Isi Islemi Uygulanan Tohumlardan
Elde Edilen Yaglarn Ozellikleri

Deneysel ¢aligmanin bu kisminda, farkh gekillerde ogiitiilerek,
spesifik yiizeyleri farkh bulunan ¢ay ve findik tohumlan 1s1 muamelesine
tabi tutulmuglardir. Is1 muamelesinden sonra numuneler Soxhlet
Ekstraksiyon cihazina konularak yaglar ¢ikarilmig ve bu yaglarin bazi
ozelliklerine bakilmgtir.

Bu iglemde ilk o6nce tohumlar kabuklarindan ayrilmistir. Daha.
sonra ilk denemelerde 3 farkh devirde galigabilen Braun marka blender da
cesitli hizlarda, gesitli siirelerde giitiilmiiglerdir. Ogiitiilen bu numunelerin
yaglan ¢ikartilmugtir. Yagin giderilmesinden sonra ele gegen kiispeler
once agik havada birkag saat tutularak ¢oziiciileri giderilmig ve bunun tam
olmasint saglamak i¢in havali etiivde oda sicaklifinda tutulmugtur. lyice
kurutulan bu numuneler ASTM 11'e uyan elek takimina konularak 20
dakika siireyle elenmig, daha sonra her elekte kalan numuneler hassas
terazide tartilmugtir.

Blender da uygulanan kogullara uygun olarak boyut kiigiiltmesinde
tekrar edilebilir sonuglar elde edilememigtir. Bunun iizerine 6giitmede
konik degirmen kullamlmigtir. Konik degirmende farkl spesifik yilizeyli
numuneler elde edildikten sonra bunlar 100°C'da etiivde 22 saat
tutulmugtur. Daha sonra ekstraksiyon ile ¢ikanlan yaglarin 6zellikleri tesbit




118
edilerek Tablo 6 ve Tablo 7'de verilmigtir. Ayrica bu tablolarda 6giitme
sekilleride agiklanmugtir. ‘

Tablo 6. Cay Tohumu Yaginda Iss Muamelesi Neticesinde
Gozlenen Baz Ozellikler

Ogiitme Sekli Is1 Muamelesi [Spesifik | Peroksit N20
Sicakhk |[Siire yﬁzcy** degeri D
(°C)  |(saap) meg Oy/kg ya§

Konik degirmende; 100 22 }197.3 104.16 1.4747

normal Ofiitme -

Konik degirmendel 100 22 90.3 93.48 { 14746

gevsek Ogiitme

8 pargaya 100 22 -- 88.05 1.4745

ayrilmg i¢

Pargalanmarmsg 100 22 -- 594 1.4708

ic*

* I¢in dig zan, ige zarar vermeden uzaklagtirilmug ve o hali 1000C'de 22
saat tutulmugtur.

** Spesifik ylizey hesaplanmasinda yoJunluk ve gekil faktérii 1 olarak
alinmmgtir.

Tablo 6 ve 7'de goriildiigii gibi oksidasyonun ¢ay tohumu yaginda
kolaylikla gergeklegmesine kargilik hemen hemen ¢ok yakin bir bilegime
sahip findik tohumu yafinda ayn: durum séz konusu degildir. Bu
durumda oksidasyonun yag bilegimine bagh olup olmadifin: aragtirmak
igin her iki yag tohumlanndaki yag igerifi oraninda Whatman
Kromatografi kagitianina emdirilmigtir. Bu gekilde hazirlanan kafitlar
100°C'da 22 saat etiivde kaldiktan sonra, yaglari soxhlet ekstraksiyon

cihazinda ¢ikanilmugtir. Elde edilen yaglarin 6zellikleri Tablo 8'de
verilmigtir.
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Tablo 7. Findik Tohumu Yaginda Iss Muamelesi Neticesinde
Gozlenen Bazm Ozellikier

Ogiitme Sekli- Is1 Muamelesi |Spesifik | Peroksit - N20
Sicaklik |Siire |ylizey** |deperi D
| (°C)  |(saat) meg Oykg ya|

Konik degirmendel 100 22 94.1 12.45 1.4710
normal fiitme
Konik degirmende] 100 22 52.5 2.33 1.4710
gevsek ofiitme _ - :
8 pargaya 100 |22 | - 1.42 1.4708
aynlmus ig :
Konik defirmendej 100 22 }220.1 . 8.82 1.4718
normal 6giitiiliip '
sonra sivi azot
havanda yeniden
Ogiitme ' v
Konik degirmendegy 100 22 1 182 1.4710
normal 8ittiliip :
kuars ile yeniden
havanda ogiitme*

* " Opiitme igleminde kullamlan kuvars, 1.7-1.4 mm lik elekler arasinda

kalan fraksiyondur.
** Hesaplamada yoFunluk ve gekil faktrii 1 olarak alinmgtir.

Tablo 8. Kagida Emdirme Deneylerinin Sonuglar:

Sicaklik] Siire |degeri me D D alan (%)
(°C) | (saat) Do/kg yag

Cay tohumu | 100 22 46.89 |1.4720 | 1.4710) 58.66

Is1 Muamelesi Peroksit4 N20 | N25 F:agma

yafa (presle)

| Findik tohumu| 100 22 70.48 1.4743 | 1.4728 | 5.54
yad (presle)
Findik tohumu} 100 22 71.57 - -1 529

yag1 (Eks.)
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Tablo 8'den goriildiigli gibi kafida emdirilerek 1sinlan findik
tohumu yafinda oksidasyon gergeklesmektedir. Bu durum &§iitiilerek
1sitilan findik tohumunda yagin oksidasyonunun kolayca olmamasinin
yagin bilegimi ile ilgili olmadifin gstermektedir. Bu noktadan hareketle
findik tohumu igi blender da su ile 5 dakika Sgiitiilmiigtiir. Suyundan
siziilerek ayrilan kistm daha sonra agiklanan gekilde 131yé maruz
brrakilmag ve ekstraksiyonla alinan yafin 6zellikleri Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9. Findik Tohumu Yaginda Su Ile Ogiitmeden Sonra

Gozlenen QOzellikler

Ist Muamelesi Spesifik Peroksit Asid N20
Sicaklik | Siire - Yiizey degeri Sayisi D
(03] (Saat) meg. Qor/kg vag
100 22 250.6 55.49 5.55 1.4725

Ayrica ekstraksiyon efrileri

¢ikarilarak ¢ikan sonug

dogrulanmigtir. Ekstraksiyon egrileri soxhlet ekstraksiyon cihazi ve 3 cm
¢apls bir kolon kullamlarak iki ayn sekilde gikarilmugtir. (Coziicii olarak
hekzan kullamlmigtir. Soxhlet yonteminde belirli sifon sayilarinda
tohumda ekstrakte edilmeden kalan ya§ miktar tayin edilmigtir. Kolon ile
galigmada ise belirli bir ekstraksiyon siirecinden sonra tohumda kalan yag
miktan tesbit edilmigtir.

SONUCLAR VE ONERILER

Rize ilinden temin edilen gay tohumu ile Ordu ilinden temin edilen
findik tohumlan ilk énce yag igerikleri yoniinden incelenmigtir. Ogiitiilmiig
tohumlardan yaglar, 1s1 iglemi gérmeksizin ve 1s1 iglemi uygulayarak
¢ikanlmg ve bunlann baz karakteristikleri belirlenmigtir. Is1 iglemi goren
¢ay ve findik tohumlarindan elde edilen yaglann kargilagtinlmastyla 1s1
iglemi sirasinda ¢ay yafimin kolayca okside oldugu, buna karsilik findik
tohumu yaginda séz konusu oksidasyonun énemli derecede olmadifi
tesbit edilmigtir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda oksidasyona etkili olan
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faktoriin tohumun doku yapisit oldufu anlagilmigtir. Nitekim hiicre
duvarlartnin kinlmas: gergeklesecek gekilde dgiitiilmiig ve 1s1 iglemine tabi
tutulmug findik tohumundan elde edilen yaginda 6nemli oksidasyon
oldugu tesbit edilmigtir. Tablo 7 ve Tablo 9'dan goriildigii gibi siv1 azotla
ogiitiilen ve su ile 6glitmeyle hazirlanan findik numunelerinden elde edilen
yaglanin peroksit deferleri sirasiyla 8.82 ve 55.49 dur. Bu sonuglar
ekstraksiyon efrileri ile de kuvvetenmigtir.

Tiirkiye ekonomisi agisindan diigiiniildiifiinde gay ve findik
tohumlan yaglarninin 6nemli bir yeri olacag1 kuskusuzdur. Her ne kadar
Tiirkiye'de ¢ay, yapraklan i¢in yefistiriliyorsa da bu cinsin tohumlan % 25
gibi Onemli miktarda yag igermektedir.
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FOTOKIMYASAL METATEZ TEPKIMELERINDE AKTIF
KARBENIN YAPISI VE OLUSUMU
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OZET

Fotokimyasal metatez tepkimelerinde, karben tuzafh maddelerle olugan
trinler GC-MS ile incelendi. Bu tepkimeleri yiiriten aktif kataliz&rfin olefin
(RCH =CHR) ile karbontetraklortir (CCly) varhiiinda tungstenhekzakarbonilden
(W(CO)g) olugan bir tungsten-karben (W = CHR) kompleksx oldugu butundu.

Bu sonuglar karben olusumunda metal-hidriir 4zerinden allul olugumu ve
o—hidrojen kopmas: mekanizmasim desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Metatez, Fotokimya, Metal-karben.

THE FORMATION AND STRUCTURE OF THE ACTIVE
CARBENE IN THE PHOTOCHEMICAL
METATHESIS REACTIONS

SUMMARY

The products produced by carbene traps in the photochemical metathesis
reaction were investigated by GC-MS technique. It was found that the
metathesis-active catalyst which was formed by the reaction between olefin
(RCH = CHR" and tungstenhexacarbonyl (W(CO)g) in the presence of
carbontetrachloride (CCly), is a metal-carbene (W = CHR) compiex,

These results are consistent with the alkyl formation via metal-hydride
followed by a-hydrogen abstraction mechanism.

Key Words: Metathesis, Photochemistry, Metal-carben.

(1) Hacettepe Universitesi, Fen Fakiltesi, Kimya Bolim, Beytepe-ANKARA / TURKIYE



GIRIS

Olefin metatez tepkimeleri, Grup VI metal komplekslerinin
katalizledigi, alkiliden gruplanmn ¢ift baf ¢evresinde yerdegistirdigi
tepkimelerdir, I [4].

RCH=CHR  _kat. RCH CHR'
+ <— Il + N (y]
RCH=CHR RCH CHR'

Diiz zincirli olefinlerden bagka yontemlerle eldesi gii¢ olan yeni
olefinler olusurken, halkali olefinler elastomerik polimerler vermektedir
(Metatetik Halka Acilimi Polimerizasyonu), I1.

= . *CH CH¥
m<—> “— \ / (I
(CH2)n CH, (CH,) CH,

Metatez tepkimesini WClg/CoH35AICly/CoHsOH, WClg/Sn(CH3)y
gibi katalizor sistemleri diigiik sicakliklarda yiiksek verimle termal yolla
yiiriitmektedir. W(CO)g/CCly fotokimyasal sistemi bir organometalik
kokatalizor icermemesi agisindan ilging bir katalizor sistemidir.

Olefin metatez tepkimelerinin kullamlan katalizor bilegenlerinden
olusan metal karben bilesikleri tarafindan katalizlendifi ve asafida
belirtilen basamaklar iizerinden yiiriidiigii kabul edilmektedir.
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M + 2RCH,M' — (RCH,),M —® RCH=M + RCHj
RCH=M + RCH=CH, ®—5

R

O_ R ¥—% M=CH ,+ RCH=CHR'

M==CH, + RCH=CH, %

<> €4—5  M=CHR + CH;=CH,
R' .

Yukardaki mekanizma basamaklannda asimetrik bir olefinden,
simetrik bir olefin olusumu gosterilmigtir. Schrock ve grubunun
sentezledikleri bir ¢ok metal-karben kompleksinin oldukga aktif katalitik
etki gostermesi [7], Grubbs ve arkadaglarimin bazi metallosiklobutan
kompleksleriyle tepkimenin yiiriidiigiinii bulmasi [3] bu mekanizmanin
gecerliligini biiytik 6lciide kamtlamaktadir,

Al,O3 ya da TiO, gibi bir destek maddesi lizerine tutturulmu§
MoO3 ya da WO3 metal oksitlerinden olugmug heterojen sisterlerle de
olefin metatez tepkimeleri katalizlenmektedir. Heterojen katalizor
sistemlerinde baglanci karbenin olusum mekanizmasi bilinmemekle
birlikte, tepkimenin metal-karben iizerinden metallosiklobutan olugumu ile

yukanda belirtilen mekanizmaya gore yiiriidiigiinii destekleyen bulgular
vardir,

Bu tepkimelerde metatez aktif metal karben kompleksinin olugumu
icin degigik mekanizmalar 6nerilmistir [10].
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a. t-Allil ve melatosiklobutan olugumu:

+ CH=CH-CHy H\:

§—- O—I

] M=CHy + CpHy

b. Alkenin koordinasyonu ve hidrojen kaymas::

H
H CHR o ,
7/ M= C 1,2-Hidrojen shift
M+ } = C\ z MI / 2R
H g \ e , CHy |
:C\ 2,1-Hidrojen shift
R

¢. Metalhidriir iizerinden alkil olusumu ve a-hidrojen kopanlmast:

Hli-l l.il
H-C-C-R

R ﬁ? == M=CHCH,R

MH+\C / / H

\

H \ H H
HEEES
H M \R
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d. Alkenin dogrudan pargalanmasi:

H R
\ 7/’ H
M = '4 s H
+ ,C C\ el Ma( + M.C

Ancak yapilan ¢aligmalar Snerilen bu mekanizmalardan herhangi
birisini tam olarak destekleyen sonuglar vermemigtir. Metal-hidriir ile alkil
olusumu ve a-hidrojen kopmas: mekanizmasinin daha olast oldugu
iizerinde durulmaktadur.

Fotokimyasal sistemle ilgili arastmnalara gore tepkimeyi
katalizleyen tiirin W(CO)sCl, W(C0)4Cly, (CO)4W = CCly ve
(CO)3CI,W = CCl; olabilecegi ileri siiriilmektedir {9]. IR spektral
verilerine gére monokloro-ve dikloro-tunsten karbonillerinin tepkime
ortaminda olustufu saptanmg olmakla birlikte, bu bilegiklerin bagimsiz
yollarla sentezlenerek aktiviteleri incelendiginde, katalitik etkilerinin
" olmadg bulunmugtur. Diklorokarben tiirlerinin olugumu deneysel verilerle
tam olarak desteklenmemigtir.

Son zamanlarda bu katalizér sistemiyle yapilan bir galigmada ise
ortamda olugan W-C-Cl baglan igeren polimerik katinin metatez
tepkimelerini katalizledifini, ¢bziinebilir tiirlerin tepkimeyi yiiriitmedigini
gosteren bulgular elde edilmistir {6]. Bu bulgulara gére W(CO)g/CCly/ 151k
sisteminde 151nlama ile olugan ¢dkelegin tepkimeyi heterojen katalizledigi
One siiriilmektedir. Katimin yapis1 aydinlatilamamigtir. Yalhitilabilir
iriinlerin tepkimeyi yiirlitmemesi araiiriinlerin dolayl1 yollarla

- incelenmesini gerektirmektedir. Omegin metal-karbenlerin, karbonil grubu
bilesikleriyle verdiBi organik iiriinler metal-karben yapisim agiklamakta
kullamlmaktadir {8].
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Bu aragtirmada tepkimenin W(CO)g/CCly4 katalizor sistemiyle
yiiriitiilmesinde aktif katalizoriin yapis1 ve olugumu, yan iiriinlerin ve bazi

reaktiflerin eklenmesiyle olugan iiriinlerin analiziyle aydinlatiimaya
calisiimigtir.

GEREC VE YONTEMLER
1. Deneylerin Yapilis:

3 mL Siklohekzan igersinde 1.75x10# mol.L-1 W(CO)s, 3.5x104
mol.L-} CCly ve 1.75x10-3 mol.L-! olefinden olugan tepkime karigim
Pyrex reaktorde azot atmosferinde 30 dakika siireyle 1ginlanmastir, 1k 5
dak. sonrasinda reaksiyon karigim agik sar renk almaktadir. 30 dak.
sonunda koyu kahverenkli bulamk bir kansim gozlendiginde 1ginlama
durdurularak tepkime kanigiminin GC-MS analizi yapilmugtir,

Ilk basamaklarda olugtufu diigiiniilen yapilarin benzaldehit,
siklohekzanon ve oksijen ile verecegi iiriinlerin aragtinldig: deneylerde bu
reaktifler tepkimenin iki ayn agamasinda, kullanilan tungstenkarbonil mol
sayisimn 10 kat, eklenmiglerdir. Bir seri deneyde ilk san rengin
gozlendifi 5. dakikada reaktifler ilave edilmig ve 1ginlama 30 dakikaya
tamamlanacak gekilde siirdiiriilmiistiir. Ikinci seri deneylerde ise reaktifler
15. dakikada eklenmig ve 15 dak. daha 1ginlamaya devam edilmisgtir.

2. Kullanilan Reaktifler

W(CO)g (Merck) herhangi bir saflagtirma yapilmadan, olefinler; 1-
okten, 2-okten ve 4-okten, reaktifler; karbontetrakloriir, benzaldehit,
siklohekzanon ve ¢oziicli siklohekzan azot altinda destile edildikten sonra
azot altinda saklanarak kullamlmigtir.

3. Isinlama Lambas: ve Analizler

Isinlamalarda Original Hanau marka TQ150 mode! yiiksek basingli
civa lambas: kullamlmgtir.
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GC-MS analizleri HP5890-HP5971 model cihazda 30 m, 0.2 mm
i¢ caphi HP 1 % dimetilpolisiloksan (nonpolar) gum kaph kolon ile 50-
2500C arasinda 10°C/dak. 1sitma hiz1 programi uygulanmaig, tasiyici gaz
He, akig hiz1 10 ml/dak. sabit tutulmugtur.

HP 486/33 N bilgisayarla denetlenen sistem, sonuglan HPG 1034
C MS Chem Station Sofware ile degerlendirerek olasi bilegikleri % uyum
ile vermektedir.

Caligmanin amaci olugan iiriinlerin yapilarim aydinlatmaya yonelik
oldugu igin nicel analizler yapilmamug, nitel analiz iie elde edilen sonuglar
degerlendirilmigtir.

SONUCLAR

(Cahigmada karsilagtirmalann saglikli bir sekilde yapilabilmesi igin
1-okten, 2-okten ve 4-okten ile fotokimyasal metatez tepkimeleri
yiriitilmiigtiir. Sekil 1'de 1-okten metatezinde elde edilen iiriin
kangimimin Gaz Kromatogrami verilmigtir. Kromatogramdan da
. goriilece$i gibi cok sayida yan iiriin oldukga az miktarlarda olugmaktadar.

1-Okten Metatezinde GC-MS analizlerine gore iiriinler Tablo 1'de
goriildiigii gibidir,

Tablo 1. 1-Oktenin fotokimyasal metatezinde iiriinler

Alikonma Madde Uyum(%) Tepkime
siiresi (dak.)] Adi tiirii
5.47 2-okten 91 izomerizasyon
6.60 W(CO)g¢ 99 baglangi¢ mad.
8.70 Siklooktan 78 izomerizasyon
12.36 1,1,1,3-tetrakloropropan 37 Kharasch
13.70 ?
14.02 1-Desen 38 ?
14.30 7-Tetradesen 97 metatez
15.80 ?
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Sekil 1. 1-Okten metatezinde, tepkime iiriinlerinin gaz kromatogram.
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Tablo 1 ve Sekil 1'den goriileceBi gibi baz1 bilegiklerin yapisi,
yapisi agiklanan bazi bilegiklerin de olugumu agiklanamamugtir.

Diger olefinlerin metatez tekpimelerinde ve reaktiflerin eklenmesiyle
elde edilen veriler su sekildedir:

2-Oktenin Metatezi:

Kloroform (3.25 dak.), 3-okten (5.92 dak., izomerizasyon iiriinii),
klorosiklohekzan (6.63 dak., ¢oziiciiniin halojenasyonu), 6-dodesen (9.72
dak., metatez iiriinii), Siklododekan (11.14 dak., izomerizasyon).

4-Okten Metatezi:

Klorosiklohekzan (6.68 dak., ¢oziiciiniin halojenasyonu), 2-
klorooktan (7.97 dak., olefine HCI katilmasi).

Yukarda belirtilen iiriinlerin yaninda yapist aydinlatilamayan ¢ok
sayida bagka tiriinler de saptanmugtir.

Benzaldehit Varlifinda Metatez: ;

1-Okten ile 1-oktenilbenzen (11.98 dak.), 2-okten ile 1-
heptenilbenzen (11.49 dak.) ve 4-okten ile 1-pentenilbenzen (9.28 dak.)
olugmaktadir. 4-Okten ile deneylerde hekzakloroetan (8.55 dak.) olugtugu
bulunmugtur. Ayrica olefin ve benzaldehitten kaynaklanan bir gok tiriiniin
varhif1 kromatogramdan anlagitmaktadir.

Tepkime baginda, literatiirde belirtilen miktarlarda [8], benzaldehit
eklenen deneylerde metatez iriinlerinin hi¢ olugmadify, 15. dakikada
benzaldehit eklenen deneylerde metatez iiriinlerine doniigiimiin standard
tepkimelere gore oldukga azaldify saptanmagtir,

Siklohekzanon Varhfinda Metatez:
Tepkime baginda siklohekzanon eklendiginde metatez tepkimesinin
hig yiirlimedigi ve siklohekzanondan 2-siklohekzilidensiklohekzanon



132

olustugu saptanmgur. Olefinsiz ortamda deney tekrarlandifinda da aym
iirlin olugmaktadir.

Oksijen Varlifinda Metatez:

1-Okten ile yapilan deneylerde ortama defisik siirelerde hava
g6nderilmesi iiriinlerin olugumuna etki etmemigtir. 2-okten deneylerinde,
2-oktanon (7.74 dak.) olusurken metatez tepkimeside yiiriimektedir. 4-
Okten ile 4-oktanon (7.58 dak.) olustufu saptanmugtir.

TARTISMA

-

Girig bdéliimiinde belirtildigi gibi fotokimyasal metatez
tepkimelerinin ilk basamaklaninda 6nerilen mekanizmaya gore, tungsten-
diklorokarben kompleksi iizerinden il katalitik ¢cevrim su gekilde iiriinler
verecektir:

[W] =CCl; + RCH = CHR' — RCH = CClp + [W] = CHR'

Bu mekanizma ile kullanilan olefinlerden terminal dikloro
siibstitiiye olefinlerin ilk ¢evrimde olugmas: gerekirken, bu tiir iiriinlerin
olugsmadif1 goriilmiigtiir.

Karben tuzafi olarak benzaldehit kullamilmasi1 durumunda 1-okten
igin 1-oktenilbenzen, 2-okten ig¢in 1-heptenilbenzen, 4-okten ign 1-
pentenilbenzen bilesiklerinin olugtufu goériilmektedir,

[WI=CHR + @' CHO __p WO +©‘ CH=CHR

Schrock tarafindan yapilan galigmalarda, sentezlenen talyum-
alkiliden komplekslerinin benzaldehit ile aym tepkimeye gore bilegikler
olugturdugu bilinmektedir [8]. Ayrica benzaldehidin karben-tuza$ olarak
kullamldif1 deneylerde ana metatez iiriinlerinin olugumunun engellendigi
saptanmugtir. Bu bulgular 1g181inda tepkimenin tungsten-karben kompleksi
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iizerinden yiiriidiigii anlagilmaktadir. Tungsten-karben kompleksi tepkime
ilk basamaklarinda CCly ve 151k etkilesimiyle W(CO)g ile kullanilan

olefinden olugmaktadir.

Karben tuzap: olarak sikiohekzanon kullanildiginda metatez
tepkimesinin tiimiiyle engellendigi saptanmig, kullamlan katalizor
sisteminin siklohekzanonu 2-siklohekzilidensiklohezanona doniistiirdiigii
bulunmugtur. Bu tepkime igin olast mekanizma agagida verilmigtir:

O 0 O s O
0 ooy C‘J (W] of@" éo_?c)
o - —

8 o

— oY

Bu ¢aligmada bulunan bir bagka ilging sonug ise karbon
tetrakloriirden kloroform olugumudur. Kloroformun olugmasi triklorometil
radikallerinin ¢oziicii siklohekzan ya da kullanilan olefinden hidrojenin
kopartilmasi ile gergeklegmelidir. Tepkime yiiriiyiigiinde triklorometil
radikallerinin olugumunu destekleyen bir bagka bulgu ise hekzakloroetanin
iirin kangimlaninda bulunmasidir. Mol ve grubun yaptif1 ¢aligmada
kullanilan 15181n tepkime ortamina CCly iin radikalik pargalanmasina
yeterli enerjiye sahip dalga boylarimin ulagsamayacafi belirtilerek
triklorometil radikalinin olugamayaca1 bildirilmigtir [6]. Gerek bu
caligmadaki bulgular gerekse daha &nce grubumuz tarafindan
ga@ﬂ6§Men aragtirmalardaki sonuglar tepkime ortamindaki triklorometil
radikallerinin varlifim kanitlamaktadir [11].
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Triklorometil radikallerinin tungsten kompleksleri ile birlikte,

olefinden metal karben olugsumunda o©nemli bir rolii oldugu
diigtiniilmektedir.

Hava gecirilerek oksijenin karben tuzagi olarak kullamldif:
deneylede en belirgin iiriin olefinden keton olugumudur ve literatiirde

karbenlerin oksijen ile keton ya da aldehit olusturduklan bilinmektedir
[1,2].

" 6]
AN e Ay —20 AANAV

Keton olugsumu, metal-karben ile su’ etkilestirildiginde de
gergeklesmektedir [2].

ét; Welg . ho &ts.

[W]

Caligmamizda saptadifimiz bir bagka bilesik grubu da kloroalkan
ve kloroalkenleridir (6rmegin klorosiklohekzan, 2-klorooktan). Bu tip
bilegikler ¢cok degisik mekanizmalarla olugabilir. Kullanilan olefinlerin
monokloroalkanlara doniigiimii HCl katilmas: ile olugabilecegi gibi, metal
hidriir katilmas1 sonrasinda metalden bu olugan alkil kompleksine Cl
aktarlmasi ile de olabilir, literatiirde bu tiirden tepkimelerle kloroalkanlarin
olustugu bilinmektedir [5]. '
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Coziicii olarak kullanilan siklohekzanmin klorlanmas: ilgingtir. 1k
basamaklarda olugan ve yapisi tam olarak bilinmeyen tungsten kompleksi
¢oziiciiden hidrojen kopartarak W-hidriir'e doniigiirken klor aktarilarak bu
bilegik olugabilecegi gibi CCl; radikallerinin ¢oziicii siklohekzandan bir
hidrojen kopartarak siklohekzil radikalleri olugmus ve CCly ile bu
radikallerin tepkimesi klorosiklohekzan olugturmugtur. Bu bulgular,
tepkime ilk basamaklarinda kulkanmilan karbontetrakloriirden olusan
triklorometil radikallerinin, kullanilan olefinden metatez baglatici karbenin
olugumunda dnemli rol oynadifina bir kamt olugturmaktadir.

Tiim bu bulgular, fotokimyasal metatez tepkimelerinde katalitik
karbenin kullanilan olefinlerden olustufunu gostermektedir ve biiyiik
dlgiide metal hidriir iizerinden alkil olusumu ve ot-hidrojen koparilmasi
mekanizmasim destekleyen sonuglar elde edilmigtir.

Benzaldehit ile olugan bilegiklerin nicel aragtirmasi, siklohekzanon--
un bu katalizér ile verdigi iiriiniin mekanizmas: ve kloroform olugumu
aragtirma grubumuzca incelenmektedir. Bu galigmalarin sonuglandirilmas:
ile W(CO)g-CCly-olefin sisteminin 1ginlamayla verdigi metal-karbenin
olusum mekanizmasi tam olarak agiklifa kavusturulacaktr.
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GENEL ZOOLOJI (Yasamin Temel Kurallari)
I. Cilt / 1. Kisim

Ali Demirsoy
Meteksan Basimevi, 830 sayfa, 1995, ANKARA.

Hayvanal Canhlarin Temel Yapilari: Zoolojinin Tanimi, Zoolojinin

Tarihi, Bilimsel Y6ntem, Yasamin Kimyasal ve Fiziksel Esaslan,
Hiicrenin Yapisi, Hiicre Metabolizmasi, Hiicre dongiisii, Doku Anatomisi
ve Fizyolojisi, Ureme ve Geligme, Kalitmn Ana llkeleri, Kalinmin
Molekiiler Agiklanmasi, Organik Evrimin Ana ilkeleri ve Evrimi
Destekleyen Kanitlar, (620 Sekil).

GENEL ZOOLOJI (Yagamin Temel Kurallari)
I. Cilt / 1. Kisitm

Al Demirsoy
Meteksan Basimevi, 447 sayfa, 1995, ANKARA.

Organ Sistemleri ve Fizyolojileri: Yiizeysel Korunma ve Deri,

Destek (Iskelet) Sistemi, Kas Sistemi, Hareket, Beslenme ve Sindirim,
Solunum Sistemi, Dolagim Sistemi, Bogaltim Sistemi, Ureme Organlan ve
Isleyisleri, Duyu Organlan, Sinirsel Diizenleme, Hormonal Diizenleme ve
Yagam Cegitleri. (540 Sekil).

OMURGASIZLAR (Yagamin Temel Kurallan)
2, Cilt / 2. Xaisim (Entomoloji) - s

Ali Demirsoy
Meteksan Basimevi, 941 sayfa, 1995, ANKARA.

(608 Sekil).
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OMURGALILAR (Anamniyota) (Yasamin Temel Kurallan)
3. Cilt / L. Kisim

Ali Demirsoy
Meteksan Basumevi, 700 sayfa, 1994, ANKARA.

Omurgalilar {Anamniyota): Ilkin Kordahlar, Yuvarlakagizhilar,
Kikirdaklibaliklar, Kemiklibaliklar ve Amfibiler. {580 Sekil).

OMURGALILAR (Anamniyota) (Yagamin Temel Kurallar:)
3. Cilt / 2. Kisim } '

Ali Demirsoy
Meteksan Basimevi, 940 sayfa, 1995, ANKARA.

Omurgahlar {Anamniyota): Ilkin Kordalilar, Yuvarla.kaglzhlar
Kikirdakhibaliklar, Kemiklibahiklar ve Amfibiler. (500 Sekil). ~ ~

KALITIM VE EVRIM

3. Cilt / L. Kisim

Ali Demirsoy

Meteksan Basimevi, 960 sayfa, 1995, ANKARA.

EVRENIN COCUKLARI "Yaratihgin Oykiisi"
3. Cilt / 1. Kisum

Ali Demirsoy

Meteksan Basimevi, 290 sayfa, 1995, ANKARA.

_ SON IMPARATORA OGUTLER "Bilim Toplumu"
3. Cilt / 1. Kisim

Meteksan Basimevi, 285 sayfa, 1995, ANKARA.
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GENEL VE TURKIYE COGRAFYASI
3. Cilt / 1. Kisim
Ali Demi
Meteksan Basimevi, 500 sayfa, 1995, ANKARA.

ORGANIK KIMYA I

Giirol Okay
OzxslkMatbamhk,IV Baski, 364 sayfa, Kasim 1994, ANKARA.

Kitap, Temel Organik Kavramlan esas almakta. Girig, atomun
yapis1 ve kimyasal baglanma, alkanlar, alkenler, halkah alifatik bilesikler,
dienler ve polimerlegme, alkinler, stereokimya, aromatik bilegikler,
aromatik bilegiklerin reaksiyonlan, Q spektmskom ve alkoller bsliimlerini
icermektedir.

ORGANIK KIMYA 11

Giirol Okay, Beytiye Ozgiin
- Ozagik Matbaasi, 11 Baslg 230 sayfa, Kasim 1994, ANKARA.

Bu kitap da, Organik Kimya I gibi telif eser olup, temel organik
kavramlan ve fonksiyonlu gruplan Szellikleriyle incclcmektqdir. Fenoller
ve eterler, organik halojeniirler, niikleofilik siibstitiisyon ve eliminasyon
reaksiyonlan, karbonil grubu bilegikleri, karboksilik asitler ve tiirevleri,
aktif metilen bilesikleri, kiikiirt bilesikleri, karbonik asit tiirevleri, aminler,
amino asitler ve proteinler, karbonhidratlar gibi konulan icermektedir.

ORGANIK KIMYA PROBLEMLERI VE (;OZUMLERI
GENEL CHEMISTRY

Giirol Okay, Y1ilmaz Yildumr
Bilim Yaynlan, I. Baski, 805 sayfa, 1995, ANKARA.

Bu kitap, Organik kimya bilgilerinin nasil kullamlacagim
dfrenciye 6fretmek amaciyla tasarlannmgur. Benzerlerinden farkh olarak,
organik kimyada 6frencinin kargilagh sorunlarin yalmzca ¢bziimii degil,
¢Oziim yontemleri de verilmigtir.
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ORGANIK KIMYA
Giirol Okay, Tahsin Uyar

Giines Kitabevi, IL Bask1, 1224 sayfa, 1995, ANKARA.
ISBN 975-7467-11-1

Bu kitap, Ralph S. Fessenden ve Joan S. Fessenden tarafindan
yazilan "Brooks - Cole Publishing Company” tarafindan basilan Organik
Kimya kitabinin dordiincti baskisinin terciimesidir. Bir grup &gretim tyesi

GENEL KIMYA Prensipler ve Modern Uygulamalar

Giirol Okay, Tahsin Uyar
Palme Yaymncilik, II. Basks, 1600 sayfa, 1995, ANKARA.

Bu kitap, Petrucc1 Harwood tarafindan yazilan "Macmillan
Publishing Company” firmasina ait olan genel kimya kitabinin
terciimesidir. 1ki cilt halinde basiimgtir.

PLANZEN DER TURKEI
(AGAIS, TAURUS, INNERATATOLIEN)

H.Kiirshner, T. Raus, J. Venter, Sadik Erik, Ad11 Guner,
Hiiseyin Siimbiil

Q et M., Verlang, Wiesbaden, 1994, GERMANY .
DICTIONARY of BEEKEEPING TERMS

Kadriye Sorkqn, Cahit Dogan
Apimondia Publishing House, 206 sayfa, 1995.
20 Pitarmos Str. Bucharest 1, Romania, BUKRES.

. Uluslararas: ancilik aragtirma birligi (APIMONDIA) bugiine degin

- 23 farkh dilde ancibik terimleri sdzliigii hazirlamigtir. Tiirkge, 24. dil
olarak yaymlanmig olup, Tiirkce terimin karsilifinda; Almanca, Ingilizce
ve Fransizcasi1 bulunmaktadir. Kitapta 1036 Tiirkge terim ve karslhgina
yer verilmektedir.
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GENEL HISTOLOJI ATLASI

M. Turan Akay

Unsal Basiumevi, 10. Baski, 69 sayfa, Mart 1995, Bahgelievler,
ANKARA.

Genel Histoloji Atlasi, Biyoloji, Tip ve Veterinerlik egitimi ve
bgrenimi goren Ofrencilerin Histoloji laboratuvar galigmalarinda
yararlanmalar amaciyla hazirlanmg bir bagvuru kitabidar.

Hem teorik hem de pratik dersze kullanilabilen bu kitapta, el ¢izimi
doku resimleri, mikroskoptan ¢ekilen doku fotograflann ve histolojik
tekniklerle ilgili bilgiler bulunmaktadir.

Kitabin igerifi goyle Ozetlenebilir: Preparat hazirlamirken
laboratuvarda kullanilan aletler, Preparat hazirlama teknii, Yaygin
kullanilan histolojik boyama yontemleri ile ilgili bilgiler; Dokular, Epitel
dokusu, Ortii epiteli, Bez epiteli, Endokrin bezler, Bag dokusu, Kan
dokusu, Kikirdak dokusu, Kemik dokusu, Kas dokusu, Sinir dokusu ve
Sistemlerle ilgili gegitli gekiller.

GENEL HISTOLOJI

M. Turan Akay

Literatiir Yayinciik-Dagiim-Pazarlama Sanayi ve Tic. Limited
Sirketi, I. Baski, 201 sayfa, Mart 1995, Beytepe, ANKARA.
ISBN 975-7860-47-6

Biyoloji, Tip ve Veterinerlik egitimi Vc 6grenimi goren mezuniyet
oncesi ve sonrasi tiim 6rencilerin yararlanabilecegi 6zellikte olan Genel
Histoloji kitab: sekiz boliimden olugmusgtur.

Birinci béliimde, hiicre fikrinin gelismesi ve doku cesitlilifinden
bahsedilmigtir. Ikinci béliimde, Epitel dokusu, kokeni, dagiligi, gesitleri,
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islevleri ve genel 6zellikleri anlanlmgur. Ugiincii boliimde, farklilagmarms

bir destek dokusu olan Bag dokusu, bag dokusunun zemin maddesi,

fibrilleri, hiicreleri ve gesitlerinden bahsedilmigtir. Dérdiincii bdliimde,

Kan dokusu anlatilmig; kan hiicrelerinin olusumu, gesitleri ve dzellikleri

iizerinde durulmugtur. Beginci boliimiin konusunu Kikirdak dokusu ve

¢esitleri, kikirdagin onanmu ve kikirdakta gerileyen degisiklikler teskilm
etmigtir. Altinci b6liim Kemik dokusuna aynlmigtir. Bu béliimde kemifin

makroskobik ve mikroskobik yapisi ve kemifin olusumundan

bahsedilmigtir. Kas dokusu yedinci béliimiin konusunu olugturmustur. Bu

boliimde, diiz kas, ¢izgili kas ve kalp kas: iizerinde detayli olarak

durulmugtur. Sekizinci ve son bdliimde sinir dokusu anlatilmmgtir. Sinir
sisteminin genel 6zellikleri, néron yapisi, sinaps, MSS ve OSS, noroglia,
MSS zarlan ve kan-beyin bariyerinden bahsedilmigtir.

Genel Histoloji kitabinin en dnemli 6zellii, konularin akilda daha
iyi kalmasim saglamak amaciyla bolimlerin sonunda birer ozet
icermesidir.

TOHUMLU BITKILER SISTEMATIGI

LABORATUVAR KILAVUZU

Sadik Erik, Adil Giiner, $inasi Yildinml, Hiiseyin Stimbiil
Literatiir Yayincilik Dagitim Pazarlama Sanayi ve Tic. Limited
Sirketi, 1995, Beytepe, ANKARA.

TURKIYE IC SULARI ARASTIRMALARI DizZiSi I:
Ankara Cayi’'nda Su Kalitesinin Fizikokimyasal ve
Biyolojik Yontemlerle Belirlenmesi

Sénmez Girgin, Nilgiin Kazanci
Ozyurt Matbaasi, XXIV, 184 sayfa, 1994, ANKARA.
ISBN 975-7852-04-X

Bu kitapta, Ankara Cayi'nda su kalitesinin fiziko-kimyasal ve
biyolojik parametreler kullanilarak belirlenmesi ve bu yolla su kalitesi
belirleme ¢ahigmalannda biyolojik ydntemin yerlegtirilmesi amag¢lanmgtir.
Biyolojik parametrelerin sayisal analizi yapilarak fiziko-kimyasal
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parametrelerle birlikte yorumlanmi§ ve Ankara Cayi'min su kalitesinin
diizeltilebilmesi igin Oneriler getirilmigtir. Biyolojik parametre olarak bentin
makroinvertabratlar (taban biiyiik omurgasizlan) kullamlmigtir, Biyolojik
yontemle su kalitesi belirleme gahigmalaninda bir ¢ok canli grubu
kullamlmakla beraber, bentik makroinvertebratlar pratik kullanimlan
agisindan evrensel olarak da bu konu igin en yerlegik grup olarak kabul
edilmektedir. Su kirlilifinin yarattj sorunlar canhlan dogrudan etkiledigi
i¢in kirlilifin belirlenmesi temelde biyolojik bir sorundur. Su kirliligini
belirlemede sadece fiziko-kimyasal Eaarametrelerin kullanilmas1 blqiimk
yapilan andaki durum hakkinda bilgi verir. Uzun siireli izleme ySntemleri
{biyomonitoring) biyolojik ydntemleri de igermelidir. Bu tiir galigmalarda
evrensel olarak kullamlan bentik makroinvertebratlarin Tiirkiye'de bir
akarsu sisteminde ilk defa kullammu gergeklestirilmigtir. Bundan sonra
difer akarsu sistemlerine de aym ySntemin uygulanmasi planlanmaktadir
ve bu kitap editrliigiinii Prof.Dr. Nilgiin Kazanci'nin yaptifn "Tiirkiye I¢
Sulan Aragtirmalan” adh dizinin ilk bsliimiint olusturmaktadir. Bu konu
ile ilgilenenler igin bilimsel bir bagvuru eseri niteligindedir.

HYDROGEN ENERGY SYSTEM

Yuda Yiirtim
Kluver Academic Publishers, NATO ADVANCED SCIENCE

INSTITUTES SERIES: E, 325 pp., July 1995, Hardbound,
ISBN 0-7923-3601-1

In the near future the world will need to convert to a suitable, clean
energy supply: one that will meet the demands of an increasing population
while giving few environmental problems. One such possible supply is
hydrogen. Hydrogen Energy System describes the present status of
hydrogen as an energy supply, as well as its prospect in the years to come.
It covers the transition to hydrogen-based, sustainable energy systems, the
technology of hydrogen production, its storage and transport, and current
and future hydrogen utilisation. Economic analyses of the hydrogen energy
system, together with case studies, are also presented.
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